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IV Sortoort. 

ÄujJbntd^ttJcifc bcbicnt, um inSbcfonbcrc auc^ bic Äicinlianbttjcrfcr, ©d^Ioffci; 
Klempner {^la\(^ntx), ©d^icfcrbcdcr ic. in bcn ©tanb ju fcfecn, an bcr 
^anb bcr gegebenen Anleitungen braud^bare SBIifeobleiter felbftftänbig aug- 
füllten JU fönnen. 

S)en ^od^bauted^nifern foK ®elegenl§eit gegeben ttjerben, fid^ mit ben 
einfc^Iägigen fragen möglid^ft vertraut jU mad^en, bamit fie im ©tanbe 
finb, il^re ^Inorbnungen unobl^ängig t)on ben S^Ii^ableiterfabrifonten ju 
treffen, ttjomit fie il^ren Saul^erren oft öiel (Selb »erben fj)aren fönnen, 
inbem fie t^ nämlid^ am beften in ber §anb Iiaben, bie an ben (Sebäuben 
bereiti^ üorl^anbenen SDtetalltl^eUe unmittelbar ali^ S31i|ableiter ju benu^en 
ober JU fold^en ju ergänjen. 9ud^ n^irb gejeigt ttierben, ba^ mand^e 
bie JBIifeableiter öertl^euernbc SJeftanbtl^eile, toeld^e öielfac^ feitl^er afö 
unüermeiblid^ gegolten l^aben, n)ie j. 93. I^ol^e Kuffangftangen mit t)er^ 
golbeten Äupfer*, ©Über»' ober 5ßlatinfpifeen, Äupferleitungen unb fupfeme 
©rbplatten ol^nc SJeeinträd^tigung ber SBirffamfeit ber SSIifeableiter ent* 
beirrt »erben fönnen. 

äRand^c ©ebäubebefifeer f dienen fid^, einen SJfifeableiter anbringen 
JU laffen, ober il^re S^ed^nifer ratl^en il^nen öorfid^töl^alber baöon ab, inbem 
fie ber »eitöerbreiteten S5el^au<3tung, ha% ein mangell^after SBIifeableiter 
eine ®cfal^r ftatt eine8 ©d^ufeeg für ein §aug bilbe, (Stauben fd^enfen. 
(S« njirb nun aber an ber §anb ber SBIifeftatiftif unb einer großen 
QaijH öon S5Ii|fc^Iagbeif^}ieIcn nad^genjiefen »erben, ba§ jene S3el^aup== 
tung eine unbegrünbete ift, ba§ im ®egentf|eil felbft bie einfad^ften unb 
mit SKängeln bel^afteten natürlid^en ober fünftlic^en SBIifefd^ufeöorrid^tungen 
in ber Siegel immer noc^ »efentlic^ jur SSerminberung beg S3üfe=» 
fd^abeng beitragen. 

SSeprben unb geueröerfid^erungganftalten »erben au2 ber ©d^rift 
crfel^en, in»ie»eit fie an ber ^erfteßung unb jeit»eifen ** Ißrüf ung ber 
831i|ableiter ein Sntereffe fiaben, ob unb »eld^c j)oIijeiIid^e SBorfd^riften 
filr bereu ^erfteöung unb Unterl^altung angejeigt finb, unb in »eld^cn 
gäHen feiteng ber geueröerfid^erungSanftalten auf eine SSermel^rung ber 
SSIi^ableiter et»a burc^ (Se»äl^rung öon SSeitrögen ju bereu §erftettung§= 
f often ober burd^ SSerminberung beg geucröerfid^erungi^bcitragj^ für ®e^ 
bäube mit SSIifeableitern ]^inju»irfen ift. 

S3ei bem öielfeitigen ©rängen nad^ balbiger gertigfteßung ber ©d^rift 
mag manche Sude geblieben fein, unb bin id^ bei^l^atb gerne bereit, jebem. 



SortDort. V 

ber ftc^ unmittelbar an mid) mnbtt, \otmt t^ mir möglich ift, bie ge« 
münjd^e n^eitere ^udfunft ju geben. 9[nberfettiS bin ic^ aber auc^ jjebem 
banfbar, ber mid^ auf etma t)orl^anbene f^l^Ier aufmerffam mac^L 

3um @^Iuffe br&ngt ei^ mid^, aDen benjenigen, ipeld^e mic^ bei 
biefer Hxbüi mit 9lat^ unb Xl^at unterftü^ten, auc^ l^ier noc^ einmal 
meinen üerbinblic^ften S)anl auiSpfprec^en. 

aRöge ber Qmd ber ©c^rift, hm $BIi^f(^u| ber @ebfiube ^aupt^^ 
fäd^ßd^ auc^ auf bem fianbe ju einem aDgemeineren machen iu l^lfen 
unb fo jur SSerminberung ber Dielen unb fc^nmen 89Ii|{d^&ben einigei^ 
beijutragen, in ©rfüttung gel^n. 



Stuttgart, im SRoöember 1898. 
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I. ^Inlcifung^ 



3)ic crftc Anregung, mid^ mit bcr SSIifeaBIciterfragc näl^cr ju bc* 
f^äftigen, Bcfam id^, afö öor einer SReil^c öon Soliren an bic ttjürttem« 
bergijd^e SRegierung ha^ ?(nfinnen gcftcttt ttjurbe, e8 möd^te an ©teile 
ber frül^eren, bloi^ oberpd^licl^en jäl^riid^en SBefid^tigung ber SJIifeableitcr 
burd^ bie Oxtö^ unb SBejirföbauted^niler eine fac^öerftänbigere periobifd^e 
Unterfud^ung ber SSIifeableiter ntittelft geeigneter eleftrijc^er ?(pparate ein«» 
gefül^rt tüerben. 

3n meiner bamaügen ©igenjc^aft afö S^ed^uüer ber ttjfirttembergijd^en 
©ebäubebranböerfid^erungSanftalt erl^ielt ic^ ben Sluftrag, mid^ über bie 
Surd^fül^rbarleit biefeg SSerlangenS eingel^enb ju äußern. @S brängten 
\\ä) mir babei junäd^ft folgenbe fragen auf: 

„SBie gro§ ift benn eigentlich ber ©d^aben, ber bei ber beftel^enben, 
ongeblid^ unjureid^enben SBIifeableiterlontrotte an ©ebäuben mit Slifeableitem 
unb beren Snl^alt toäl^renb eineg größeren ß^it^^ii^^^ entftanben ift? 

SBie öerl^ält eg fid^ mit ber befonberg in SBürttemberg verbreiteten 
Se^auptung, ha^ burd^ mangell^afte SBIifeableiter ber SBüfefd^aben el^er öer*' 
grö^ert, ftatt öerminbert ttjirb? 

3ft biejer ©d^aben njirlüd^ fo gro§, ba§ er baS, njai^ bie ^jeriobifd^e 
galöanometrifc^e Unterfud^ung ber circa 15000 SBIifeableiter beö Äanbe8 
foften tüürbe, loertli toäre?" 

®ie öorlianbene ©tatiftif gab mir feinen genügenben ?(uffd^Iu§ über 

bieje fragen, bagegen erful^r id^ aus ben Slften, ba§ fd^on einmal, im 

Sa^re 1869, bie grage ber gafoanometrifd^en Unterfud^ung ber SIi|* 

oMeiter in Anregung gebrad^t njar. S)er bamafe gel^örte ?ßrofeffor ber 

^^^fif an ber Uniöerfität S^übingen, Dr. SReufc^, äußerte fic^ in feinem 

©utad^ten öom 15. Suli 1869 u. a. toit folgt: 

„^xt Unterfud^ung mit bem galoanifdien ©trome ift vox ber $anb bog einzige 
Kiltel, fid& x)on ber Kontinuität ber Seitungen gu überzeugen. ^Tuf ber anberen 

^inbeifen, »ligfc^ug. 1 



2 I- ^jüätsoB^ 

Satt ifl oBer in fd^cs, bai »ir bcn^ bim ^^db^ ifrer tat 9nb ber lofolen 
Hontfinritaty b. b. ober bk gug bd ^i u m g ber Sexü^nnigMäctai mdf& aMfoa, fofem 
bie SRognetiutbef aulpiLbi, ncm mcb nor BwiAy Ibone n bct ^<|^ fid^ ht- 
ru^ifii. Sie fiddmgifdbid&il cine^ 9{i9abiete§ böxi^ ober ab imt bem für bie 
ekftrifd^ (Siitlabioig biSponiblai Cuendnitt. ^ t^ badbar, ba| ber goloantfc^e 
€tnnit eiiie qmiJUttdnQt fBrdnnStnmgßMk vatcr UmänbcB wadjk vcSnxt, iDo^renb 
fie fitr ciiie 9fi^ait{abiiiig pnuMft Sicbcd^ bkm virb; magefc^ {öititte bet 
0alDaiii|d^ €tzoni bind^ enie in fcfripac^ d^B9^ ^A^ flio^Taib biuci^ bot ^h^- 
Mloo bie Sera^nmgSftffle {o^ott nncb. 

3)k goloairiid^ $riifiiii0 ^ alfo hmai grofen SSec^, obgk*^ nü^ |u Der« 
fennen t^ ba§ c3 venigte^ einige Senibigmg govo^, in wiffen, bo^ eine Set- 
nt n g bcn gotDaniKQen wteow bitT't'vl^TBT 

2er 9lti(^an§ gr^orte ^^rofrffor ber $^f3 an ber tet^^en ^o^^ 

\äfoit jn @tnttg0rt, Dr. ßec^, 906 nntcrm 27. Snfi 1869 folgenbes ®ut^ 

(u!^ttn ob: 

ifCb ein 9fi^ablfiter in @tanbe ifl, einen 9fi^((ftlag n nj eb&bBc^ ol^uleiten, 
bainber fagt bie gobanifc^ $robe gar nit^. 9Bo§ bie galoanif^e $r0be giebt, 
i|l nnr ber 3Uidpjo6&, ob eS Steflen gi^ mo iegfi^er niclalli{4er Sufornmenl^and 
aiifl^it. ®n CneitcftuiU fann bi§ anf ein SRintmuni lerrifien nnb ietro^ fein, 
nnb bodf ham bie ^robe mü bem Oobanomeler ein gim^igcä SRefuftot abgeben. 
3fl aber ht& Slefnftat ein ungnnftige^, etnxi veil ficf^ {(bon eine Ojcpbft^t an ben 
&äim ber SatangßÜfoU angefegt J^ak, fö nrixb allerimt^ ber \dfDoaäft galoanifc^e 
Strom ein^ i8emente§ fid^ in ber Leitung nic^ bemegen fihnien, aber eine groge 
19Renge, mie bie bei einem i81i|f4Iage anftretenbe, tonn fti^ gar nw^I ^oi^n 
bred^' 

2)tr Stttoattnngdrat^ ber ttmrttembergifc^ ©ebanbebranbMrft^erungS« 
anftott, einer fhiatfi(^ geleiteten Snflalt mit Serft(!§entngSil9ang, äußerte 
ft(^ ba^in, bog feit bem »efle^ ber Snflalt, fett 1853, fein %aVi be^ 
tonnt getoorben fei, \do ber 99Ii| an einem @e6anbe mit einem ä3Ii|a6:^ 
(eiter einen üon ber Sbtftalt ju Dergntenben @^ben angeric^ l^atte. 

ffiüä) biefen (Sr^nngen lourbe bamoß, alfo im 3a^ 1869, Don 
ber (Stnfä^ning einer goloonif^ Unterfm^nng ber Sfi|ab(etter Umgang 
genommen. Um ober noc^ ft^rere Sn^ioltöpnnlte fär mein 9ieferat ju 
erholten, Deronlo^te \df, bog bie mitrttembergtfc^ 99It|f(^(agftattftif ent^ 
fprec^enb erg&njt lourbe. SS [teilte fid^ ^eran^, ba% in ben 20 Sauren 
t}im 1874—1893 oHerbing? 26 S(i|f(^Iage in ®ebanbe mit S9Ii|a6(ettem 
ftattgefnnben Ratten, mel^ einen @(^aben angeric^ l^ben. Sßie oft ber 
S3Ii| in biefem Qüktaam in @e6äube mit 931i|ableitem f(^Iug, ol^ne einen 
@(^aben anjuric^ten, fonnte nic^t ermittelt ioerben, toett folc^e ^^oQe nid^t 
jur Slnjeige fommen. @d ift aber immerl^in bnr^ bie SxigeSblätter 
eine größere 3^1 ^^^ ^^Den befonnt getoorben, too ber 89Ii| ol^ne jeben 
@(^aben abgeleitet tonrbe. 



I. ©ntcitung. 3 

2)er burd^ oBigc 26 SBIifefd^Iöge innerl^alb 20 Saluten angcrid^tete 
©ebäubcfd^abcn beträgt im ganjen nur 4200 SK. SKenld^cn unb S;^ierc 
^aben babei feinen ©d^aben genommen. 3u 14 gäßen, ttjo ber Slife 
offenbar bem SJIifeableiter gefolgt ift, betrug ber ®eböubefd)aben burd^* 
fd^nittlid^ nur 30 3R. unb beftanb berfelbe öorjugSweife in ber 3^^^ 
fd^mettcrung öon S)ad^jiegcln, fotoie in ber SBefd^äbigung beS SBanb* unb 
J)ed!en^)u|e3 ; t^eiltoeife tourben nur bie SBIifeableiterftüfeen gelodEert. Sn 
ben übrigen göllen l^at ber SBIife tlieitö bie äuffangftangen gar nid^t ge* 
troffen, t^eifö f^rang er öom S51i|ablciter ab auf mctaöene ^ad)t)tt^ 
toa^rungen, S)ad^rinnen, SlegenabfaHrol^re, SSerbral^tungen bei^ SBanb^« 
unb 3)ed!enpu|eS ober auf SBafferleitungen. 

SSon ben 26 SBtifef dalägen entfallen 6 auf Äird^cn, tt)o jebeSmal ein 
©d^aben öon einigen ^unbert SRarl angcrid^tet tourbe. 2)icfer ettoag 
größere ©d^aben erflärt fid^ baraug, ba^ jur SBieberl^erfteQung ber aud^ 
^ter an unb für fid^ geringfügigen Sefd^öbigungen größere ©erüfte er** 
forberlid^ tt)aren. 

2ro|bem fid^ nun bie SBIifeableiter in fämmtlid^en göHen afö mel^r 
ober ttjeniger mangelhaft crtoiefcn l^aben, fann in feinem einjigen gaU 
bcfiauptet toerben, baß ber ©c^aben infolge beS SSorl^anbenfeinS bc§ SBIife* 
ableiterg vergrößert toorben ift, eS trifft öielmel^r faft in aßen gäQen 
ganj ungtoeifell^aft baS (Segentl^eil ju. 

S)a fid^ alfo für'S ganje Äanb ein jäl^rlid^er ©efammtfd^aben an @e* 

böuben mit 831i|ableitern t)on nur = 210 Tl. ergab unb man in 

Uebereinftimmung mit ben früher gemad^ten Srfa^rungen bie Ueberjeugung 

gettjonnen l^atte, baß aud^ mangell^afte 83Ii|ab(citer einen, toenn aud^ un« 

öoHfommenen ©d^u| für bie ®cbäube bieten, unb ba obigen SBieberJ^er*» 

fteHungSfoften öon 210 3R., bie natürlid^ trofe j)einlid^fter 851i|ableiterunter* 

fud^ungen niemals ganj öermieben »erben fönnten, nad^ fj)ecicllcr SBercd^nung 

ein jöl^rlidöer Slufmanb für galöanifd^e SBIifeableiterunterfud^ungen t)on me{|r 

afe 10000 SR. gegenüberftcl^en toürbe, fo fal^ man öon ber ©infü^rung 

anberer amtlid^er Unterfud^ungen afö ber tt)ie frül^er nur nebenbei gelegent* 

lid^ ber iäl^rlid^en geuerfd^au öorjunel^menben Sefid^tigung ber SBIifeab* 

leitet burd^ bie Drtg== unb Sejirföbauted^nifer ab, unb überließ eS bem 

freien SBiDen ber ®ebaubebefi|er, i^re S51i|ableiter burd^ beliebige ©ac^* 

öerftänbige galöanifd^ unterfud^en ju laffen ober nid^t. 

Sene ©tatiftif l^at nun aber nod^ öerfd^iebene anbere toid^tige Z^aU 

\ad)en ju Sage geförbert. @8 f|at fid^ j. 93. l^erauSgefteHt, baß bei aßen ®e^ 

böuben mit l^arter S)ad^ung, toeld^e nid^t jur ßagerung größerer SRengen 

1* 



4 L (Einleitung. 

leitet ctitjünbfic^cr ©toffc bicncn, bic atifefc^tägc faft auiJjc^UcBKc^ fogc* 
nannte falte ©d^Iäg^ P^^# ^i^ "^^ ^^"^^ ber^ältnilntäfeig geringen 
©d^aben berurjac^en. @o betrögt g. 8. ber in ben legten 26 Salären 
butd^ Satfd^tag an ©ebäuben ber ©tabt Stuttgart mit il^ren 14000 
$äujem entftanbene ©d^aben jujammcn nur 3350 Wi $iert)on entfallen 
2620 2R. auf jtoei jünbenbe »fifcfc^Iöge in lanbtoirt^fd^aftlic^c ©ebäube 
ber SBororte, 280 SR. auf einen SBIifejc^Iag in einen gabriffd^omftetn unb 
450 m. auf fünf falte »lifefc^Iäge in ftäbtifd^e SBo^n^äufer, eS fommen 
alfo burd^fd^nittlic^ nur 90 3K. auf einen fold^en ©c^Iag. 3n ber ?ßro* 
binj, tt)o bie Käufer fleiner finb, rebuciert fid^ biefer Setrag auf burd^* 
fc^nittlic^ 70 STO. 

Unter 10000 SBoJ^ngebfiuben ttjirb jäl^rlid^ faum eines öom SIi| 
getroffen, unb ba ber bann entftel^enbe Schaben öiel toeniger beträgt, aß 
wa« ein 931i|ableiter ber fiblid^en Äonftruftion foftet, fo erfd^eint eS öom 
rein n^irtl^fd^aftlic^en ©tanbpunft aud nid^t begrünbet, bie Sßol^ngebäube 
mit foftfpieligen 93tt|ableitem ju öerfel&en. äuc^ ift e8 nic^t begrünbet für 
gettJö^nlid^e SBol^ngebäube mit harter 3)ac^ung, toeld^e mit einem 83Iig* 
ableiter öerfe^en finb, eine ©rmäßigung beS geueröerfid^erungSbeitragS 
eintreten ju laffen. 3n 2Bürttemberg beträgt ber an nic^t mit 93ti|ab^ 
(eitern öerfel^enen SBo^n^äufern jäl^rlid^ entfte^enbe gefammte Slifejd^aben 
nur 0,5 ®/o beg Oefammtbranbfc^abeng unb nur circa 0,005^/^0 ber ©efammt^' 
öerfic^erungSfumme biefer ©ebäubelategorie, fo bafe alfo bei einem j. S. 
JU 10000 3K. öerfid^erten ®ebäube eine jäl^rlid^e ©rmäfeigung beg 
geueröerfid^erungSbeitragg öon im ®anjen nur fünf ^Pfennigen angezeigt 
ttjäre, toelc^' geringen Setrag man auS ^raltifd^en ®rünben felbft bei ber 
feinften Slaffificirung ber Siifilen außer Setrad^t laffen toirb, gefd^weige 
baß eS öom :ppliäeilid^en ober öerfid^erungSted^nifd^en @tanb:punft an^ 
begrünbet toäre, für amtlid^e 85(i|ab(eiter*Unterfud^unggjtt)edEe an biefer 
Slrt \)on ®ebäuben aud^ nur einen Pfennig auSjugebeit. 

SSon ben in 2Bol^ngebäuben befinblid^en SKenfd^en toirb unter 1^2 3Kit* 
Konen jäl^rlid^ faum einer öom S3Ii| erfc^Iagen. 3)ie 2Ba]^rfc^einIid^feit 
in einem SBo^n^auS öom 83(i| erfd^Iogen ober bauernb an feiner ©efunb* 
l^eit gefd^äbigt ju njerben, ift eine äußerft geringe, fie rebucirt fid^ faft 
auf JluU für benjenigen, toeld^er bie SSorfic^t gebrandet, fid^ toäl^renb be§ 
©emitterg toomöglid^ in fifeenber ober (iegenber Stellung in einem trodEe^ 
nen iRaum nid^t unmittelbar unter bem 3)ad^ unb nid^t in unmittelbarer 
9läl^e einer SBanb ober größerer SKetaHmaffen aufju^atten. (So befielet 
alfo auc^ in biefer ^infid^t fein SSebürfniß, ettoa öon Slmtswegen für 
eine SBermel^rung ber Slifeableiter auf SBol^ngebäuben einjutreten. 



I. ®inrcihing. 5 

SSom morälifd^cn ©tanbpunft au3 erfc^eint cS geBotcn, bog aUt^ 
e^xMä) ju jagen, ftatt bcn Seilten, toie bieg leiber öielfac^ gejd^ie^t, ängft 
einjujagen, nur bamit fic fid^ um tl^eureg ®elb einen S3(i|ableiter mad^en 
laffen. 2Benn aber tro|bem öngftlid^e ®emüt]&er unb foli^e, bie übrigcg 
®elb l^aben, fid^ ben Suyug eines loftfpieligen 83ü|ableiterg geftatten 
ttJoQen, fo ift baS öom toirt^fd^aftlid^en ©tanbpunit auS ebenfotoenig ju 
bcbauern, tt)ie bie SInfertigung öon Sufugartileln jeber Slrt, tooburd^ 
Slrbeit gejd^affen toirb unb ®e(b unter bie Seute lommt. (gg foll nun 
bamit aber feinegwegg gejagt jein, bafe bie Slnbringung rationeller S3Iife* 
ableiter auf SBo^nl^äujcrn überl^aupt überflüjjig ift. (S^ giebt getoijjc 
Drte, bie ben SBIifejc^Iägen offenbar mel^r auSgejefet finb afe anbere. 
3n joli^en göHen, unb toenn eg fid^ um ben @c^u| toertl^öoHer Ähinft 
njerfe l^anbelt, bereu SBerluft ober Sejd^äbigung burd^ SSti^jc^Iag bcm 
S8efi|er mit ®elb nid^t erje|t toerben lann, ift bie Slnbringung bon 
Sli^ableitcrn too^I bered^tigt. (£g ift ferner nid^t ju leugnen, ba|, ttjenn 
aud^ bie ®efa]^r, burd^ ben S3Iife in einem SBol^n^aug an Seben unb 
©efunbl^eit gefd^äbigt ju toerben öerfd^toinbenb Kein ift, jc^on bie 2lngft, 
in ttjeld^e Iranfe ober nerööfe ?ßerfonen burd^ ein ®ett)itter t)erfe|t 
loerben, i^ren ßuftanb ju öerfd^Ied^tern geeignet ift, wäl^renb bag 85e* 
tüu^tjein, in einem mit einem guten S3(i|ableiter bewaffneten $aug ju 
ttjol^nen, berul^igenb wirft, wenn eö brausen bli^t unb bonnert. 3)ieje 
festeren ©rünbe j:pred^en fogar bafür, bafe bie äntoenbung beg jpätcr öon 
mir in SSorjd^Iag ju bringenben einfad^en unb billigen, aber bod^ l^in* 
länglid^ Wirffamen 85Iifefd^u|eg bei ber Jieuauffü^rung eines iebcn SBol^n- 
I)aujeS ins Singe gefaßt werben foHte. 

3)aS SSorl^anbenjein eines SlifeableiterS bei ber Semeffung beS geuer* 
öerfid^erungSbeitragS ju berüifid^tigen, ift am begrünbetften bei Äird^en 
unb gabrif jd^omfteinen, weil l^ier bie 83li|jd^Iäge faft bie einjige ©d^abenS* 
urfa^e bilben. 3)ie Slifegefa^r bei Äird^en mit Äird^tl^ürmen ift mel^r 
afe 20 mal größer afe bei ben gewöhnlichen SBol^ngebäuben. (Sine anbere 
grage ift bie, ob eS aud^ öom wirt^jd^aftlid^cn ©tanbpunft aus begrünbet 
ift, jebe Äird^e unb jeben gabrifjd^ornftein mit einem Slifeableiter ber 
üblid^en Äonftruftion gu öerjel^en. 

3)ieje grage ift wenigftenS nad^ ber witrttembergijd^en ©tatiftil ju 
Verneinen. ®S beträgt j. 83. ber an jämmtlid^en 1100 nid^t mit S3life* 
abieitern öerjel^enen Äird^en beS SanbeS jä^rlid^ entftefjenbe Slifejd^aben 
im ©aujen burc^jc^nittli^ nur 1800 2». ©If^unbert Äird^cnblifeableiter 
ber üblid^en Äonftruftion würben wenigftenS 400 000 Wl. loften, waS einer 
jäl^rlic^en SSerjinfung unb Slmortifation öon wenigftenS 18 000 Wl. tnU 
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fprcd^cn toürbc, alfo einer 10 mal größeren ©umme, ate toaS im Beften 
gall bamit gerettet »erben fönnte. 

2)a aber burc^ bie 6rjparni§ an g« neröerfid^erungSbeitrag bei Äin^cn 
mit 931i|ableitem bie Äoften ber (enteren getoö^nüd^ ganj öerjinft mib 
amortifirt werben, fo erfd^eint t^ öom ©tanbpunft ber ©emeinbeöernjal* 
tungen anS nnöerantttjortlid^, auf einen 93ti|fc^ufe ju öerjid^ten, inSbejonbcrc 
bei jold^en Äird^en, tt)eld^e toertJ^boUe fiunfttoerfe ober Slltertpmer bergen, 
für ttjeld^e im gaQe il^rer gerftörung burd^ 93ti|fd^Iag bie geueröerfid^erung 
einen genügenben (Srfafe nic^t bietet.^) 

Sei gabrifen ift ba« burd^ ben 93Iife entfte^enbe Siififo im SSer- 
gleid^ gu allen anberen 83ranburfad^en fo Kein, ia^ eine S3eöor jugung öon 
gabrilen mit Slifeableitem bei bet 93emeffung beg geuert)erfi(^erung§== 
beitragt im allgemeinen nid^t angejeigt ift. äug bem gleid^en ®runb 
befte^t aud^ fein Sebürfniß, bie Slnbringung öon SSIifeableitern auf ^brif* 
gebäuben polijeifid^ öorjufd^reiben, mit SluSnal^me ettt?a öon fold^en ^brif^ 
gebäuben, n^etd^e jur Sagerung unb SSerarbeitung großer SKengen leidet 
entjünbüd)er unb ejptofiöer Stoffe bienen. 

©ad^e beS gabrilbefi^erS ift e§, im einjelnen gaU ju ertoägen, ob 
burd^ ben öüfefd^Iag ein größerer Sranb unb bamit eine längere S3e^ 
triebi^unterbrec^ung entftel^en fann, toeld^' lefetere befauntlid^ burd^ bie 
geueröerfic^erung nid^t entfd^äbigt toirb. ß^treffenben gaUS tl^ut er gut 
baran, feine gabrilgebäube mit ®li|ableitern ju öerfel^en. 

85ei aUen öffentlid^en, nid^t in feuergefäl^rlid^er SBeife benü^ten ®e* 
bäuben liegen bie SSer^ättniffe ä^nlic^ ttjie bei ben SBo^ngebäuben. 

3)er Staat bejal^It j. 83. in SBürttemberg ja^rau^ jal^rein fo un* 
getieuer öiel für Oebäube* unb aKobitiaröerfi^erung unb bcfommt bei 
ber öerl^ältnißmäßig geringen geuerggefa^r ber ©taatSgebäube fo toenig 
Sranbentfd^äbigung fcafür, baß eg unölonomifc^ wäre, biefelben au(^ noc^ 
einer S)oppe(öcrfidjerung burd^ Slnbringung foftfpieliger unb foftfpielig 
ju unterl^altenber 931ifeableiter gu unterwerfen. 3)ie SSerginfung ber Soften 
für bereu ^erfteUung unb Unterl^altung würbe mel^r afe ben lOOfad^en 
JBetrag beS SStifefd^aben^ betragen, ber im beften %aU bamit öer^ütet 
Würbe unb ber überbieg öon ber geueröerfid^erung entfd^äbigt wirb. 



*) 3)cr Befonnte SorfönHjfcr ouf bcm ©eBietc be« ©fi^oblcitcrtocfcn^, Dr. 2eon- 
l^orb SBcBer, «ßrofcffor ber ^^^fif ic. on ber Ä. Uniöcrfität fiel, ttjcld)em boS 
9Konuffri<jt biefer ©d^rift öor bcm S)rud gur (Sinfid^t borlag, ' machte l^icr folgenbc 
StanbBemcrfung: 

„3)ie ©cmeinbcn ntüffen gcgttjungcn »erben, il^re Äird^cn mit ©litobleitcrn 
gu bcrfcl^cn, cg ift ®ottc8läfterung, bieg nid^t gu tl^un." 
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Selber ift unter STOi^acl^tung biefer Il^atfad^en im ©taat 2Bürttem* 
berg itnb too^I and) Qnbern)ärtd jd^on t)te{ @elb unnötl^iger SEBeife ffir 
S81t|abletterjtt)ede ausgegeben toorben, abgeje^en öon ben jal^Ireic^en öer* 
fcl^tten unb überflüjfigen 831ifeabteiteranlagen }. S. an öorjugStoeife ober ganj 
aus Sifen fonftruirten ®ebäuben, beren (Sifenmaffen erfahrungsgemäß an 
unb für fid^ fd^on bie beften ölifeabletter bilben. 

Sn ^reußen ift man aUerbingS feit einiger 3^it J^ ^i^^^ befferen 
©rfenntniß gelangt. ®S ift bort auS ben im 3al^r 1886 gemachten ftati* 
ftifd^en (Srl^ebungen ber ©d^Iuß gejogen worben, baß ein Sebürfniß jur 
SSermel^rung ber S8Ii|abteiter auf fisfalifd^en ©ebäuben nid^t borliege, 
toeif ber burd^ 85Ii| berurfac^te ©d^aben in feinem SSerl^ältniß ju ben 
Äoftcn fte§e, weld^e bie ^erftellung unb Unterhaltung fo Bieter 851ifeableiter 
erforbem toürbe, eS wirb aber nad^ toie bor unb mit SRed^t t)on gaU 
ju gall entfd^ieben, ob in änbetrad^t ber örtlid^en SSer^ältniffe, ber 
SBauart unb Seftimmung ber ©ebäube bie Slnlage öon Slifeableitem pd^ 
cnH)fiel^It ober nid^t. 

®ineS Slifefd^ufeeS follten feinenfaHs entbel^ren ©d^ull^äufer, hänfen* 
l^äufer unb atte ©ebäube, ttjefc^e ju großen SRenfd^enanfammlungen be* 
ftimmt finb, atfo j. S. aud^ ÄHrd^en unb 2;i^eater. 

SBaS nun bie tanbwirt^fc^aftlic^en ©ebäube betrifft, fo beträgt bet 
an benfelben jäl^rlid^ anfaHenbe Slifefd^aben in SBürttemberg ca. 100000 2R. 
= 90®/^ beS gefammten ölifefc^abenS unb 10®/o beS an biefer ©ebäube* 
fategorie anfaHenben allgemeinen öranbfd^abenS. ^) 

S)iefeS ungünftige SSerl^ältniß l^at barin feinen Orunb, baß ber ölife, 
ber in gefüllte ©d^eueni fd^Iägt, getoöl&nlid^ günbet unb einen 93ranb 
üerurfad^t, toetd^em außer bem getroffenen ©ebäube oft aud^ baS un* 
mittelbar baran anftoßenbe ober bamit berbunbene SBol^n^auS, mand^mal 
aud^ nod^ mehrere 9?ad^bargebäube ober ganje DrtSt^eile jum Opfer fallen. 
Ser^ältnißmäßig l^äufig nimmt ber Slift feinen SBeg burc§ feud^te ©taue 
unb tötet bie bort befinblic^en Itiiere, ttjeßtjalb eS fic^ für SWenfc^en 
nid^t empfiel^tt, toäl^renb eines ®ett)itterS in ben ©tatlräumen ungefd^üfeter 
©ebäube fid^ auf ju^alten. 

SBürbe nun j. S. bie gange ju 200000 gefd^äfete gal^I ber lanbtoirtl^- 
fc^afttic^en ©ebäube SBürttembergS mit Slifeableitern ber üblid^en Äon* 
ftrultion öerfe^en unb red^net man bie Äoften eines fold^en burd^fd^nittlid^ 



*) (£§ fmb Bei biefer ©tatiftif aUe unmittelbar an ©dienern unb ©töIIc on* 
gcboutcn ober mit benfelben bereinigten SBo^nl^öufer, beren ©ac^röume oft au4 jur 
Sagerung leicht entjünblid^er ©toffe benüfet werben, olS lQnbttjirt^fct)aft(ic^e ©ebäube 
mitgego^lt toorben. 
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nur ju 100 Wl., fo koürbe bad einen ftoftenaufn^anb bon 20 äRiUionen 
SKarf öerurfad^en. S)ie iöl^rttc^e SSer jinfnnfl nnb Ämortifation biefer ©innmc 
tDütbe CO. 1 siäOton äRorl betragen, alfo seJ^nmal mel^r, ci^ n)aS im beften 
Sali bamit gerettet »erben fönnte. Qn obigen 100000 2R. (Sebäubefd^aben 
fommen aQerbing« nod^ circa 60000 SR. SRobitiarfd^aben, ttjoburd^ fic^ 
ber 9Ii^ab(eiteraufn)anb auf annäl^emb baS fec^Sfac^e be^ SBIigfd^aben^ 
bemiinbert. SBerücffid^tigt man, ba§ eine ffirmäfeigung bei^ geucröerfic^e* 
rungi^beitragS für tanbkoirtl^fd^aftlid^ ©ebäube mit SBIi^ableitem natur- 
gemäß eine SBermel^rung ber Sßgableiter in ben bli^fd^Iagreid^eren 
^egenben jur t^olge ^ätte, fo lann man annehmen, baß burd^ btefe bid^« 
tere 93ertl^ei(ung ber 93Ii^ab(eiter in ben b(i|fd^lagreid^eren (Segenben obiger 
ben iu t)erl^ütenben S3(i|fd^aben fed^dmal äberfteigenbe Sßgableiterauftoanb, 
auf etttja bie §ä(fte öerminbert toürbe. 

SEBenn nun bie t)om 9Ii^ am meiften geängftigten unb gefd^äbigten 
SBauem ®e(b genug f|ätten, f o to'ixt t)om n)irtl^fd^aftß^en @tanbpunlte auS 
nichts bagegen einjumenben, totnn [tbt^ S3aueml^auS in ben bligfd^Iag« 
reid^eren ©egenben mit einem 831ifeableiter ber üblid^en Äonftruftion öer* 
feigen unb ein breimal größerer Äufmanb auf bie §erftellung unb Unter* 
l^altung biefer SBIi^ableiter gemad^t n)ürbe, als koad im beften ^^aU bamit 
gerettet n^erben fönnte. @i^ tofirbe baburd^ aud^ toieber Arbeit gefd^affen 
unb bad übrige ®elb ber S3auem fäme unter anbere fieute, nämli(^ bie 
JBIifeableiterfefeer, ©ijenl^änbter, gabrif befifter, gabrif * unb Sergwerf Sarbeiter. 
2)a aber bie äRel^rjal^I ber 93auem bergeit fein übrige^ (3e(b befi^t, fo 
Mxt t^ t)om rein n)irt]^fd^aftlid^en @tanbpunfte aud nid^t gered^tfertigt, 
für eine umfaffenbe Jßermel^rung ber 931i|ableiter auf btm ßanbe eiuju* 
treten, toenn e« nid^t gelänge, obige SSerl^ältnißjal^t, toetd^er ber burd^* 
fd^nittlid^e ^oftenbetrag Don 100 Wt. für einen 93(i^ableiter )u ®runbe 
liegt, nod^ n)eiter l^erabjubrüdEen. 

(£8 foQ nun in ber ^olge nad^gen)iefen n)erben, baß ed möglid^ ift, 
ol^ne ber SBirffamfeit ber 93(ifeableiter ben geringften ©intrag ju t^un, 
bie Äoften für bereu Anlage unb Unterl^altung fo toeit ju ermäßigen, baß 
ber SBIifefc^ufe ber lanbtoirt^jd^aftlid^en ©ebäube toeniger foftet, aft ber 
(Srfa^ ber 9Ii|jc^äben, bie anbemfaQi^ an. ben ungefc^ä|ten ®ebäuben 
entfte^en n)ürben, unb baß eS bal^er n^irtl^fd^aftlid^ n)o]^l begrünbet ift, 
eine aUgenteine Sinfül^rung ber 93Ii|ab(eiter auf bem Sanbe anjuftreben. 
!Cafür fpred^en übrigens nod^ bie nieiteren gett)id^tigen (Srünbe, n)e(d^e 
f)inten im XII. Jtapitel angeführt n)erben. 



IL %txip\tU iJxm BU1ftfrif|%m in (B^äutre* 



SBer fid^ ein cinigermQfeen fclbftftänbigci^ Urtl^cil in ber SSIifeaBIeitcr* 
frage bilben toiß, toirb e2 afö ein $auptbebttrfni§ entpfinben, über bie 
tJ^atfäd^Iic^en SSorgänge bei 93U|fcl^Iägen in (Sebäube mit unb ol^neölil* 
ableitem mögtid^ft juöerläjfige ä;n]^altö:pnnfte ju erl^atten. Sei ber großen 
aSerf d^iebenl^eit in ber Slrt unb ©tärfe ber 83Iifefc^Iäge jelbft unb bei bem 
bebeutenben @inftu§ ber befonberen örttid^en SSerl^ättniffe, ber @rö§e, %dxm, 
Äonftruftion unb SSenufeung^toeife ber getroffenen ®ebänbe auf bie 93Ii|* 
fd^lagttjirlungen ift eg nun aber nid^t ratl^fant, nur au^ einjetnen toenigen 
jufäUig belannt geworbenen Slifejd^Iägen allgemeine ©d^Iüffe ju jiel^en. 
aRan ttJürbe l^ierbei ebenfo leidet auf Srrtoege gerat^en, al8 wenn man 
glauben wollte, bie gange 83UfeabIeiterfrage aui^fd^Iiefettd^ mit tl^eoretifc^en 
93etrad^tungen unb Saboratorium^öerfuc^en löfen ju fönnen. SS muffen 
öielfeitige genaue öeobad^tungen ber Vorgänge bei 85Iifefd§Iägen in ®e* 
hävbt, ©tatiftil, praftifc^e Erfahrungen über bie 2BirIfamfeit unb $alt* 
barfeit ber öerfc^iebenen Slrten öon ölifeableitern, t^eovetifd^e tlnterfud^ungen 
unb fiaboratoriumSöerfud^e ^anb in ^anb mit einanber gelten unb fid^ 
gegenfeitig ergänjen. SSon biefem ®cfid^t§punlte an^ f)at benn aud^ ber 
internationale Äongrefe ber ©feltroted^niler in ^^5arig im Saläre 1881 ben 
SBunfd^ auSgefprod^en, e§ möd^te unter fämmtlid^en Äulturftaaten eine 
SSereinbarung getroffen werben, um bie (SIemente einer ©tatiftif über bie 
SBirIfamfeit ber gebräud^Iid^en SBIifeableiter ju jammeln. 3)iejer SBunfd) 
fd^eint aber big jefet ein frommer geblieben jU fein, unb wirb eg wo^t 
aud^ in S^i^^^^ft bleiben. 3n allen Staaten, in weld^en bie Smniobiliar* unbr 
3RobiIiart)erfid^emng in ben ^änben öon ^riöatgefeUfd^aften liegt, unb wo fein 
allgemeiner aSerfid^erung^jwang beftel^t, wie bieg in ben meiften Staaten 
ber gaU ift, ift eine rationelle 83fi|fd^Iagftatiftif faum burd^fü^rbar. (£g 
ift nun aber aud^ nid^t nöt^ig, ba^ bk ©tatiftif auf ein fo weitet ®ebict, 
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toie t^ bcr ^ßarijer Äoiigrcfe im Äuge ^atte, auSgcbel^nt tt)irb. S^ genügt 
öietme^r, wenn fid^ biefelbe nur auf einjelne Sänber, toenn a\x6) fleineren 
Umfangt, crftretft, bie aber vermöge i^rer befonberen Sinrid^tungen leidet 
in ber fiage finb, boiJ erforberti^e SBeobac^tungiJmaterial ju bejd^affen. 
©0 f)at fid^ baS Meine Sanb SBürttemberg mit jeinen ca. 600,000 Käufern 
bereits als ein jiemlid^ frud^tbareS S3eobad^tungSgebiet evn)iefen. 

2)ie l^ier beftel^enbe ftaatlid^e ©ebäubebranbüerfid^erungSanftalt befommt 
Äenntnife öon fämmtlid^en 83Ii|jd^Iägen in ©eböube, bie einen Schaben 
ongerid^tet l^aben, toeil aUe bieje ©d^äben, auc^ toenn fie burd^ nic^tjfinben« 
ben SBIilJd^Iag öerurjad^t würben, vergütet Werben, unb bie ©ebäubebefi^er al\o 
ein Sntereffe baran l^aben, jeben folgen 93Ii|jc^Iag jur Slngeige ju bringen. 
3)ie Art unb SBeife beS buri^ ben 93Ii| angerichteten ©d^abcnS wirb in jebem 
einjelnen gall öon juöerläffigen beeibigten Sec^nifem genau befd^rieben, 
unb auf ®runb biefer 93efc^reibung bie ©d^abenSbered^nung angefertigt. 
SBei ber Slufftellung ber oben @. 2 erwäl^nten 20j[öl^rigen ©tatiftif für 
bie 3a^re 1874—1893 l^atten bie 64 Sejirföbauted^nifer beS SanbeS 
fpecieHe Sleußerungen über bie öon i^nen gemad^ten ©rfa^rungen bei 85ti|* 
jc^Iägen in (Sebäube abjugeben, unb finb l^ierauf öon einjelnen älteren, 
erfal^reneren 2;ed^naern fel^r wertl^öoHe SKittl^eilungen gemad^t worben. Db^ 
Wol^I nun biefeS SKaterial fd^on an unb für fic^ eine jiemlid^ fidlere ®runb* 
läge für bie Äonftruftion einfad^er unb jwedEmöfeiger SSIiftableiter gebilbet 
l^ätte, fo ^ielt id^ eS bo(^ bei ber großen S3ebeutung ber @ac^e unb eines 
grünblid^eren 93eweifeS l^alber für angejeigt, bal^in ju wirfen, ba% nod^ 
weitere genauere (Srl^ebungen angefteHt würben. 3)em einfid^tSöoHen @nt^ 
gegen! ommen beS ÄgI. SSerwaltungSratl^eS ber württembergifd^en ©ebäube« 
branböerfid^erungSanftatt, inSbefonbere beffen berjeitigem SSorftanb, bem 
$errn ?ßrafibenten öon SodEsl^ammer ift eS gu bonfcn, ba^ ctaä) 
biefer Anregung ftattgegebcn würbe, unb ba^ nun ein für bie Äfärung 
ber 83(ifeableiterfrage l^öd^ft wid^tigeS SBeobac^tungSmaterial fortlaufenb 
befd^afft wirb. @S muffen jefet burd^ bie S3ejirföted^nifer gelegentlid^ 
ber SSoma^me ber S5Iifefc^abenSf(^ä|ungen eine iRei^e öorgebrudEter fragen 
über ©tanbort, ®rö^e, SBauart, 3n^alt ber öom 93(i^ getroffenen &t^ 
bäube, einf^IagfteHe unb ölifeweg nac^ «rt beS am Snbe beS XII. ÄapitetS 
abgebrudEten gormulars beantwortet unb bie Slngaben über bie SBIifeeinfd^Iag* 
-fteHe unb ben 93Iifeweg burd^ g^'^^i^^S^^ erläutert werben. 3n befonberS 
wid^tigen gäHen, ober ba, wo eS jur ©rgänjung ber gemad^ten Slngaben 
nötl^ig erfd^eint, wirb ein Stugenfd^ein an Drt unb ©teile burd^ mid^ öor* 
genommen, ©o liegen bis jefet bie auSfü^rlid^en SBefd^riebe ber in ben 
Sauren 1896 unb 1897 jur Stnjeige gelommenen 273 SBIifefc^Iäge in 
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®cbaubc üor. 8ui^ biefen SBefc^ricbcn ^abe ic^ eine 8leil|e t^arafteri* 
ftif(|er Seifpiefe herausgegriffen, unb ^offe ic^ bamit einem öietfad^ entpfun* 
bencn 95ebürfni§, über bie SJorgänge bei 85Ii|fcl^fägen in ®ebäube mel^r 
^lar^eit ju befommen, abju^elfen unb jugleid^ ein toid^tiged 93en)et$^ 
materiol ffir meine in ber gofge ju mac^enben SBcreinfad^ungSöorjci^Iäge 
für bie ^erfteüung üon JBIifeabteitem ju liefern. 3)iefe SBeijpicIe bilbeu 
gleid^fam boS (grgebnife einer oufmer!famen SRefognoScirung über bie 
©tärle unb B6)Xoaä)t unfered ©egnerg, bei SBUgeS, unb toirb ed unS 
auf ®runb biefer SBeoboc^tungen nic^t fc^ioer »erben, bie erforberlid^en 
3Ra§rcgeIn für eine erfolgreiche Selämpfung beffelben ju treffen. Son 
befonberem SSSert^ für ben öorliegenben 3^^^ fi^^ ^^^ Angaben über bie 
Süleinfd^tagftelle unb ben SBIifeweg, fotoie über bie Art unb (Sröße ber 
3erflörung, unb l^obc id^ ber Äürje unb Uebcrfid^tlid^feit l^atber nur biefen 
X^eil ber 95Ii|fd^Iagbefc^reibungcn in fjc'lgenbem aufgenommen. 

@S fann fid^ bei biefen iBeifpieren natürlich im 2BefentIic^en nur um 
bie Sefd^reibung nid^t jünbenber 93fi^fd^Iagc l^anbeln, loeit bei jünbcnben bie 
©puren ber Sinfd^IagfteQe unb bei SBIi^n)egei burd^ ben SBranb getoöl^nlid^ 
fofort öertoifc^t toerben, unb bie SRitt^eilungen öon Äugenjeugen, ttjeld^e bai 
Sinfd^tagen bei 93fifeei gefe^en l^abcn motten, erfa^rungigcmö^ feinen An* 
fpru^ auf ßuöeriöffigfeit mad^en fönnen. 

tBetftPtele iter Un Sinfliifi metelener St^nertvtlititiige», St^rinneit 

mit» %i^at$^tt Mf Un fSü^mt.^) 

1. »lifefc^Iag in ©ernloc^ am 16. 3uli 1896 (gig. 1). 

S>er S3tt| fc^Iug in bie füblid^e ®iebelfpi|e einei SBo^n* unb 
Celonomiegebäubei, na^m feinen SBeg über bie naffe SJad^päc^e ju ber 
ouf ber roeftlid^en Sangfeite befinblic^en SJac^rinne, folgte biefer auf i^re 
ganje Sänge, fowie bem am @nbe berfclben angcbrad^ten äbfaUro^r, 
ttjelc^ei JU einer mit SBaffer gefüHien, gemauerten Sifteme fül^rt. Sine 
größere Änja^I QitQtlpiaütn würbe jertrümmert, ein ©iebelfparren jcrfplittcrt, 
ber ®iebelfaum unb bie SJad^rinnc, bie Ie|tere burd^ l^erabgefaQene QkQtU 
platten, bcfd^äbigt; bai SlbfaÜro^r blieb unbefd^äbigt, obgletd^ beffen ein* 

') (gg ift itüax ni(!^t ^an^ nci^tig, ben $It| einfach aU einen t)on ben SBoIIen jur 
(Srbe nieberge^enben t$un!en ober Strahl anjufe^en; ha e^ jjeboc^ für ben borlicgenben 
Qtoed öon untergeorbnetcr ©cbcutung ift, toic man fid^ bie jeitlic^e golge ber 33Ii|' 
tDtr&ingen benft, ob burd) eine Don oben naä) unten ober oon unten nac!^ oben n^irlenbe 
^raft ober burd^ glei^^eitig t)on beiben (Seiten toirfenbe Sh:äfte oerurfaci^t, fo glaubte i^ 
be§ beffcren affgemeinen SSerftänbnif»e§ ^olber, bie 93liffd)logbefdjreibungen ber erfteren 
t)olUtf)ümlid^ 9[nf(f)auung§n)eife anpaffen ^u foflen unb biefelben im SBe|entIic^en 
gerabe fo toid^rajugeben, toit fie gemelbet morben finb. 
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II. Setfpiele t)on IBlt^MIägen in Ükbäube. 



jcinc 3;i^citc itid^t mit cinanbcr öcrlöt^ct, fonbem je nur einige Sentimeter 
in etnanber geftedt toaxtn. 

?ln ber §ötjcrnen Siftemenabbedung würbe eine SJeifte toeggeriffen 
unb ein eijemeg 83onb üerbogen^ jo ba§ t^ feinem Stoeifel unterliegt, 
ttjeld^en 2Beg ber Slife öon ber (ginjc^Iagftelle an big jur (Srbe ge* 
nommen l^at. 2)er gejammte ©ebäubejc^oben beträgt 62 9K.^) 

©ie ©ad^rinne unb bog Äbfattrol^r l^otten je einen üuerji^nittg* 
umfQng öon 280 mm unb beftanben Qug mit Delforbe geftrid^enem 
XX SBeifebted^ (üerjinntem ®ifenbled^ 0,42 mm bidE), fte bientem offenbar aK 
natiirlid^e SBti^ableiter, burd^ meldte ein größerer @d^aben berptet xonxbt. 





DDD D D 




S-ig. i. 



3et(^enerII&run0: 

gute Seiter ber (SleTtricitSt, ). 93 metallene ^a^vinntn, {Regenabfaßrolgre, grirft«, (&taU, 

Ortgans«, fte^tölet^e unb JSIij^abletter. 
»(ij^toeg. 



2. iSriMc^Iag in Stitborf am 8. Suli 1896 (gfig.2u.3). 

®er SSIife fd^Iug in bie @pi|e beg fübtoeftfid^en ©iebels. ®in ©tra^I 
folgte bem naffen gad^tt)erfögiebel fenlred^t jur Srbe, einen ^oljpfoften 
jerfptitternb unb btn 2Banbpu| befd^öbigenb. ©in jtt)eiter ©tra^I lief 
bem Drtgangbrett entlang, biefeS unb bie anftoßenben giegetplatten jer* 
ftörenb, bi« gur öorberen S)ad^rinne auö XX SBeipted^, folgte biefer auf 
i^re ganje Sänge unb bem am entgegengefe|ten @nbe angebrad^ten SlbfaÜ:» 



^) Unter ben angegebenen @d^aben^fummen ift immer nur ber @febäube{(^aben 
ot;ne ben 9)'2obi(iarf(^aben Derftanben. 



n. IBetf|)teIe bon 8Ii|f(4I5gen in (SeBäube. 
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rol^t }ur ®rbe. ©Qc^rinnc unb äbfaHrol^t blieben öollftänbig intoft, ob^ 
tool^I and) f)ter bie eingelnen 9tol^rftüdc ol^ne Sötl^ung in einonber griffen. 
2>er entftanbenen ©ebaubefd^aben beträgt 41 WL 



r 




ÜDD Q 




I 




Sig. 2. 



gtg. 8. 



3. Süfefd^Iag in ein SBol^n* unb Delonomiegebaube in ©eijingcn 
am 21. Suti 1896 (gig. 4). 

3)er 93(ife |d^tug in einen ben ©ebäubefirft um 60 cm überragenben 
©d^omftein, m\!^m ben fürjeften SBeg über bie naffe ©ad^pd^e ju ber 
auf ber oorberen ®ebäubefeite ongebrad^ten^ mit Oelfarbe geftrid^enen 




4 



DDÜ 
D 




giß. 4. 

?)ad^rinne au8 XX SBeifebled^, folgte biefer unb bem an ber füblid^en 
©ebäubeede angebrad^ten, ebenfalls auS SBeilblec^ bcfte^enben Slbfatlrol^r. 
S)affelbe enbigte 40 cm über bem ©oben, ber SBafferftral^I beö SuggufjeS 
»ermittelte ben Uebergang beö 85Iifeeg jur ®rbe. 

JBefc^äbigt tourben nur ber ©d^ornfteinfopf, bie 3)ad^bebedEung, ber 
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n. »cifpicie öon »li|f(j^tfiöen in OJeMubc. 



SBanbpufe in bcr mi)t bc8 «bfaHro^rS unb ba« Icfetcrc fclbft an feinem 
unteren (Snbe. S)ie ©Qd^rinne blieb unbejd^öbigt 

S)er ganje iSd^aben beträgt 50 3R. S)ie Drtgtoaffcrieitung fül^rt im 
®ebäube big jum 1. ©tod, ein «bfpringen be« SlifeeS auf biefelbe fonnte 
nid^t nad^gettjiejen »erben. 

4. »liljc^lag in ^Rußborf am 16. 3uni 1896 (gig. 5 u. 6). 




Qüü ü n I 



m D 



ii 



Sifl. 5. 

©er Stife fd^Iug in bie nörbüd^e ®iebelfpi^e eines SBol^n- unb 
DefonomiegebäubeS, na^m feinen 2Beg über bie naffe ßiegelbebad^ung ju 

ber aus SBei|bted^ beftel^enben S)ad^* 
rinne, ©in @trat)I ging an bem bor=» 
tigen Slbfatlrol^r gur @rbe, ein jttjeiter 
lief ber gangen S)ad^rinne entlang big 
jum ffiblid^en ®iebet, bort folgte er ber 
SSerbra^tung beg äußeren SBerpu|eg bis 
jur füböftlic^en ©ebäubeede, tt)o er öer* 
fd^ttjanb. 3)afelbft lagerten größere Sifen* 
t^eile öon ber benad^barten ©d^micbe*» 
njeriftötte. 

SBefd^öbigt tourben bie Q\tittbti>a' 
d^ung, bie SDad^rinne unb ber äußere 
Serpufe. ©d^aben 23 fBl. 2)ie S5e* 
fd^äbigung ber 3)ad§rinnc beftanb barin, 
baß an beren füblid^em ®nbe bei a, njo fid^ fein Slbfallro^r befanb, ein 
3 cm großes Sod^ burd^gefdjlagen tourbe. 3m Uebrigen tourbe bie S)ad^* 
rinne burd^ einige l^erabgefallene ßi^B^^P^otten leidet befd^öbigt 




5T1,D 



"l ^ 



•s^.. 



Sig. 6. 




EianteiU 



n. Srifpidt M>n eiitJ4iag«i in QkUube. 
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5. leit^fc^Iag inSubtoigSbuig am 9. Sefttembci 1896 (gig. 7) 
3)et 931i^ fcE)fug in bie ntetallene @pi^ beä mit glaftiten 31^9^1» 
gebeften ^eiboc^ eineS So^n(|aufee, et folgte ben 3)a(^f(ä(^n beS 
iStterg bis gut 3)acE|itnne, x>on toeldiei ouiS er, o^ne einen nKttenn ©droben 
ju wrurfai^n, in bie Megenobfanro^re gefeitet würbe, bie unter bem 
Soben in bie X^oniö^ren ber |tauSentn)S|ferung ntünbeten. ^^t fämmt« 
Hi^e 3iegrf be« ühfeibac^ä würben jertrümmert, bef^en SJoc^oerjdiQlunfl 




unb S)a(^T()arten gerlpfittert 3)ie au8 Derbteitem SifenbtecEi 9lr. 22 beftefien- 
ben ©abrinnen unb bie auS Six^^Iet^ SJlr. 11 beftefienben äbfollrotire, 
niel^' legtere o^ne Sötfiung in einonber gefügt waren, blieben unüerfetirt 
Sm 3nnem beS ©ebäubeS fanb eine unbebeutenbe Sefi^äbigung ber 
SeitungSbrii^te beS eleltrifc^n Säutewerlä ftatt. @q«= unb SäJoffer- 
leitung befanben fid) im ©ebäube, bod^ blieben biefelben bom iBlit^fi^(ag 
unberührt. 

3)ei @SebäubefcE|aben beträgt 260 SR. mann bie @räte beS Srler' 
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II. Setfpiele t)on 9U|fd^Ulgen in ®ebfiube. 



bQd^S mit genügcnb [tarfcm Sled^ ftatt mit Siegeln öerttja^rt getoejen, fo 
tüäre fe^r toal^rfd^einlid) feinerlei ©d^aben am (Sebäube eittftanben. 

6. Slifefdölag in einSBol^n*' unbDcfonomiegebäubeinSöl^ringeu 
am 2. Suni 1896 (gig. 8). 

2)er S3Ii^ jc^tug in itn erften Sirftjiegel am nörbtid^en ®iebel, folgte 
ber naffen ©ad^flä^e nnb bem jttjeiten Sparren bis jn ber aus S33ei|bled^ 
beftel^enben S)acl^rinnc an ber öorberen ©ebäubefeite. Obwohl bieje burd^ 
ein Sorbad^ jtoeimal unterbrochen toar, folgte ber SIi| berfelben bod^ auf 
13 m Sänge bi8 jum iRegenabfallro^r, bann biefem. 2)aS SlbfaHro^r 
l^örte 30 cm über bem SJoben auf. Sin @:parren tourbe jerjd^mettert, 




DDD DDi 
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._I.Jl— 



Sig. 8. 



eine größere Slnja^I S)ad^platten jertrümmert, bie S)ad^rinnen unb baS 
JlbfaHro^r blieben unöerfel^rt. ©(^aben 54 3K. 

7. »Ufefd^Iag in ein SBo^n^auS in »aienf urt am 17. Suni 1896 
fig. 9). 



S)er 85(i^ fd^tug in einen, ben girft überragenben ©d^omftein, fprang 
t)on ba auf bie Äe^It)ertt)a]^rungen beS öorberen Duerl^auSgiebetö, toeld^e 
aus XX SBeipted^ beftanben, er folgte fobann biefen Äe^Ibled^en, fott)ic 
ben ebenfalls auS bünnem 8Bei|bted^ befte^enben 3)ad^rinnen unb SlbfaK* 
rol^ren jur @rbe. Sefd^äbigt tourbe nur ber ©d^ornftein!opf unb einige 
Dachplatten fammt Satten in ber 3iid^tung gegen bie Äel^fbled^e beS 
Ouerl^auSgiebelS. 

©d&aben 30 SW. 3)ie Äe^Ibled^e, ©ad^rinnen unb Jlbfallro^re blieben 



n. «etfpiele bon S{i|f(i^Iägtn in ®e(fiube. 
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unBcfd^äbigt. 3^^f^^^ ^^^ Äc^Iblec^cn bc« üucr^auggicBefe uitb bcu 
©ad^rinncn bcftanb ein äBftanb bon mcl^rcrcn Scntimctern; tro|bcm 
fprang ber SSIife bafelbft über, ol^nc jcbc SBefd^abigung ju öcrurfad^cn. 
Eer berid^tcnbe DbcramtSbauntciftcr crMätt bieg bamit, ba§ burd^ ben 
©eiüitterregcn ^etilen, ©ac^rinnen unb 
Slbfattrofjre mit 2Baffer gefußt tuaren, 
njefd^cS bie mangelnben SSerbinbungen 
in ben metaflifd^en Seitem fiberbrüdte 
unb in SSerbinbung mit \iZXi festeren 
bem SBüfe ben SBcg jnr (Srbe ttjieg. 

8. 93Ii|f^rag in ein SBolin* 
unb Defonomiegebänbe in 95e6tt)eilcr 
Qm 9. Slnguft 1896 (gig. 10). 

3)er 99fi^ fd^tug in einen ben 
girft fiberragenben ©d^ornftein, fptQng 
t)ou ba anf bie girftöema^rung au§ 
©djlDatäbfei^ über, folgte biefer, fid^ gl^ g 

in jmei Strahlen t^eilenb, auf bie 

ganje fiänge be^ ©ebänbeg big jnm öftlid^en unb toeftlid^cn fjodönjerfg* 
giebet, too mel^rere ^öljer jerfd^mettert unb ^erauggeriffen, unb bie SRiegel* 
Qu§maucrung bejd^äbigt würben, ©d^aben 100 2)?. 







Bmvh 




S)ad^rinnen unb SlbfaHro^re befanben fid^ nid^t an biefem ©ebäube. 
Sn \im, mit Detfarbe geftrid^enen girftblec^ toar, n)ic id^ mid^ felbft 
üfierjcugte, nid^t bie geringfte ©pur öon Sefd^öbigung bemerfbar, obwo^f 

Sfinbeifen, »ni»f(^u|. 9 
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n. ectftJtdc tun 9Ii|fd|Ififlni in OeUnt». 



bie einjdnen je 1 m langen ^(et^tofeln nur 10 cm übmutanbei griffen 
nnb trntc^ bie Detfarbfc^i^ten »on einonber getrennt waren. 

25er3)a(^aum be«®e6aube« toai mit $eu angefaßt; baS girftble^, 

nxlc^ alio ben Sit)} Bon bei ßhifdilQgfleae an bt£ ju ben ®ie6elfeiten 

be^ ^ebäubeS uxiter leitete, ^t offen^ 

,/ bar üCT^inbert, ba§ ber SBIife mit bem 

/^i ^m in {Berührung tarn unt> badfelbe 

entjQnbete. 

9. antfc^Iag in ein SBo^n^ 
unb Oelonomiegebäube inSifen^arj 
am 15. 3uli 1897 (gig. 11 u. 12). 
3)er 9ti( {(^lug in einen ben 
girft um circa 70 cm überragenben 
©(^omftein, teilte [id) fofort in jroei 
©trollen, ber eine brang burt^'S 
3nnere beä ©(^omftein« jut Äüd^e 
im Crbgefc^og unb verfc^nianb na<^ 
einigen SSianb))ut^befd|äbigungen in 
einem baneben befinblic^en 3if""^' 
bei jwei SSobenbretteniogeln. 35et 
jroeite ©tra^l lief bem girftbledi 15 m entlang bi« jum »eftlic^n ©iebel. 
©ort ttieilte er fi4 ben ©iebelfäumen t^eilweife fo(genb, in brei ©trollen, 





ü Ci Düü 



SiB- 12. 

MDit roefi^en jeher ben Slägeln ber SrefterDertäfelung entlang genau fenf« 
rec^t jur ®rbe ging, bie Sretter mürben an biefen ©feilen metir ober 
toeniger ftarf jerjptittert. 3)« entftanbene ©^en betraiit 16 äB. 3)aS 



n. 9dei\pidt ton IBHlf^rfigen in ©ebdube. 
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girftblec^ fieftel^t aud mit Oelfarbe geftrid^etiem ©d^tooribleci^ 3bc. 23 
(üon 0,56 mm 2)i(fe), bte eitijeltien Za^dn fttib je 2 m long unb 25 cm 
breit, fie greifen ol^ne jebe SSerbinbung nur 5 cm über einanber. %[n 
bicfen girftbled^en unb bcn anftofeenben 2)ad^plattcn toar bei toieberl^oltcn 
genauen Unterfud^ungen feine ©pur t)on 93efci^äbigung erfid^tlid^. 2)ie 
fonft t)orl§anbenen S3Ii|f))uren toeifen aber unin)eifell§aft barauf l§in, bag 
ber ^auptftra^I be« Slifee« öom ©d^omftein bi« jum toeftlid^en ©iebel 
biefen ^Jirftbled^en gefolgt ift 




Sig. 14. 



10. S3Ii^fc^Iag in eine ^Ibfd^euer in äßol^Imut^aufen am 
27. Suni 1897 (gig. 13 u. 14). 

S)er JBIife fd^Iug öermutl^Iici^ in ben girft an ber toeftlid^en ®iebel* 
ipifee unb tl^eiltc fid^ bort fofort in jtoei ©tral^Ien; ber eine ging öon 
ber (Sinfc^Iagfteßc an am 2RitteIpfoften be« mit SBrettcrn öertäfeltcn i)'öU 
Jemen gad^ioerf^giebete gur Srbe, ber anbere folgte ber Sifenbled^« 
bermal^rung be^ girfted auf beffen ganje Sänge biiS gum öftlid^en @iebel, 
an toclc^em er in gleid^er SBcife toie am tocftlid^en jur @rbe ging. 
S)ie beibctt SRittcIpfoftcn ber ©iebeltoänbe tourben jerfplittert, berjenige 
bc§ toeftli^en ©iebete berart, ba§ er erneuert, berjenige beg öftlidien 
©iebcfö berart, baS er öerftärlt »erben mu^te. Anwerbern tourbe bie 
Sretteröertäfelung in ber Umgebung jener 5ßfoften befc^äbigt. ©c^aben 

um. 

2)ie girftbfed^öertoa^rung fotoie bie anftofeenbcn SJad^pIatten unb 
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n. Seifptele bon IBIi^f^Ifigen in ®e6äube. 



bie ©teinpoftamente unter ben ^oljpfoften blieben t)oQftanbtg un^ 
öerfe^rt 

GS fanb fic^ nirgenbS eine ©pur, »o ber JBIife in ben Söoben ge* 
brungcn ift. 

SBenn ba§ girftbfed^ an beiben ©icbeln metaQifd^e nur bi§ jur ®rb^ 
oberf(a^e rei^enbe Slbleitungen gel^abt l^ätte, fo iDore ^öd^ft n)a^rfd^em< 
li^ feinerlei @^aben am @eböube entftanben. 



fSn\pitU fiter itu Sitif^tifi it§ 2ta^t»ttU§ Her^iti^ter Hier Hcrgil^fier 
^aäfmtUMnit nni Setfeti auf itn fStiiii»ti. 

11. S3Ii$fci^Iog in ein äßol^n^auS in äJ^aid^tngen om 16. Sutii 
1896 (gig. 15). 

3)cr Slife fd^Iug angeblich gleid^jeitig in einen ben girft überragenben 
©d^ornfteinfopf, njeld^en er jerftörte, unb in bie in unmittelbarer SRä^e 

befinblid^e füblic^e ©iebelfpi^c. 6r 

/ öerbreitetete ftd) über bie SSerpu^* 

^y braute jämmtlid^er öier an^ §oIj* 

fad^toer! bejte^enber UmfaffungSttJönbe 
be§ ©cbäubeg, faft ben ganjen äußeren 
SSerpufe Io§Iöjenb. SDa§ ©ebäubc [tefjt 
auf feuchtem, lel^migem ©runbc, ber 
95(i^fc^Iag toar mit [tarfem SRegen 
begleitet. 35urc^ bie tl^eifö glü^enb ge* 
tt)orbenen, tl^eiK gefd^moljenen S)rä^te 
njurbe ba§ ^oljtoerf an öielen ©teilen 
gejd^märjt, eine förmlid^e ®ntjfin* 
bung beffelben fanb jebod^ nid^t ftatt. 
©d^aben 494 9». 

12. SSIiM^^Iag in ein SBo^n- 
unb Defonomiegebäube in S)ra(fen* 
ftein am 20. Suni 1896 (5ig. 16 
u. 17). 

S)er S3Ii| frfjlug in einen ben 
girft überragenben ©d^ornftein, fprang 
t)on l^ier auf bie ©d^eibetoanb gtoifd^en SBol^nl^auS unb ©d)euer, tpeld^e 
au3 öergipftem ^oljfad^toer! befte^t. — SDer ©d^ornfteinfopf au^er^ 
l^alb beg 35ad^e§, fonjie eine größere änja^t ®ad)platten gteifd^en bem 
©d^omftein unb ber ©d^eibe^tjanb tourben gerftört S)er SÖIife öerbreitete 
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gig. 15. 



n. IBetfpielf t>on IBIitfd^Ifigen in ®ebdube. 
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fic^ über bic ©ipfcrbrä^tc bcS ©d^cibcgtcBclÄ unb Befd^äbigtc bic SScr* 
flipfung faft in i^rcr ganjcn ^luöbe^nung; bie JBcfd^öbigungcn nahmen aber 
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Sifl. 16. 




Sfifl. 17 



tion oben nod^ unten oIlmä^It(^ ob, unb »ar feine ©teile bemerfbar, too 
ber $BIi| in ben IBoben gebtungen ift. 




Sig. 18. 

13. JBIi^fd^lag in ein SBo^n^au» in goberfelb ont 11. «uguft 
1896 (gig. 18, 19 a 20). 
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n. 9etf()tetc boit 8It|^Wag(ii in Okbfiube. 



X)et lBli( f(^tuQ unter 3^^^iit^^^i^ einiger ^irft^iegel in bie 
nfttblid^ ®teMfpi^ Mrbteitete ftd^ über bie Serbro^tung bed anderen Ser« 
^u|e« biefeS ganjen ®iebeK, fon^eit er au« ^olifad^mrf beft^t beSgleic^n 
über einen Xl^eit ber SftUd^ unb meftliii^n Songmonb, ben 9kg jur 
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5ifl. 20. 



(Srbe cm ißumf^brunnen unb ber Sbortgrube ne^menb. Z)er etfeme 
9runnenft(Kf nrar etnm 1,6 m aber bem Stoben mit jtoei ftarlen etjen^ 
Unbem an ber Imu^nianb befeftigt @ebaubef(!^aben 70 8BL — Sa§ 
burd^ ben ftarlen @en)itterregen burd^nä^e SDiauennerl bei§ unteren "So/i^zl 
ber UntfaffungiSn^nbe blieb unt^erfe^rt 



14. 8Ii|fd^Iag in eine ©d^cuer in ©ffringcn am 2. 3toii 1896 
(&i9. 21). 

tiefer Sfi|fd^Iag nnir anSna^m^eife nic^t mit Siegen begleitet 
^)er S(t| f(blng in ben ^irft, 8 m t^om nörblid^ ®iebel entfernt, 
ein, folgte bem bortigen Sfrarren, benfelben ^f>Iittemb unb bie baräber 
befinblid^ 2)o(^Iatten jerfc^mettemb, ^rfe|te ein @täd beS ]^5Ijemen 
^(^efim^eß, nnirbe fobann üom eifemen Stangenriegel be^ Sc^ert^otS 
angezogen unb tdtete einen bafelbft fte^nben jungen SKonn. 2)ie Stelle, 
ttjo ber S5ß| in ben ©oben brong, ift faum bemerttar an einer gage 
^unfAen ber ^orfcbtnelle unb bem fteinemen ^lattenboben ber Zemte. 
®eböubddiaben 45 SS. 

15, Slimiag in bie ftini^e in Saufen a./fi. am 3. 5uni 1896 
(?ft9. 22.. 



n. lecifttielc Don SSIiftfi^Uigcn in (BebSubt. 



23 



S)et Slitj fc^tug in ba« ei|etne 3;^urmfteuj, folgte ben ©ratble^en 
her mit ©c^iefec gebedten Sl^urmp^tomibe, riß am untern ffinbe betfelbeit 
ben ftnopf einer fteinemen Ärniablume ab, btang fobann in'8 3nuere, Wo 
et einen SBaffen be§ $)adi9ebäK8 unb ben 99retterboben be« oberften @foä» 
gebüHS jetfplitterte, Bon bo an folgte er 
ber fenfrec^ten 12 mm {harten U^rentranS" 
miffionSftange, nxidie unbefd|äbigt blieb, 
bi8 gut Ul|r, ttielt^ leitet bejc^äbigt mürbe. 
Eer S3Ii§ nat)m fobann burtfi einen eifernen 
änter feinen SBJeg Wieber na^ au6en, fprang 
auf bie SBIec^uertna^iung am Slnftog bed 
ßiri^cnfc^iffä über unb folgte biefer, ber 
Saiirinne unb bem fflegenabfaHro^r jur 
@rbe. ©rfiaben 30 2H. 

16. ^(i^fdilag in jwei an einanber 
gebaute 3Bo^ngebäube in Sleüerfuljbai^ 
am 16. Sunt 1896. 





tfig. 21. 



Sifl- 22. 



$)er Slife fc^tug in bie öftfic^e ©ie&elfpi^ beS ©ebäubeä Jfir. 89, 
jerftörte 10 Slac^jiegel unb ben aSerpu^ oben am ©iebel, folgte auf eltoa 
2 m Siänge ben beiben Drtgängen, fprang fobann an ber 3)e(te beS SDadi« 
ftods na(f| bem angebauten 9!a^Iiar^auS 9lr. 88 einem Ofenrohr ju, 
ging biefem unb bem eifemen Ofen entlang bun^ ein eiferneiS S3obenbtec^, 
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n. Setfpirle ton IBIi^f^Mflen in (Debfiubf. 



biefr« burc^Iöci^crnb, in bie baruntcr BefitiMid^c Äü^e, ^ier toicbcr einem 
Cfenro^r entlang, bcn Sogen be« Äo^r» bur^Iöd^emb, jum eifernen Dfcn 
in ber ffio^nftubc unb öon biefem in boÄ ©outerrain, too fic^ bie ©puren 
tierloten. (Sä befinbet ftd^ bafelbft eine Söttd^emerfftätte, tu toelt^er öiele 
etfeme ga^reifen au ben SBäubcn fingen. S)er im ©ebäubc befinblic^e 
feuchte ©taO blieb t>om SSIi^fd^Iag unberührt, ©c^abeu 25 SR. 

17. »lifefc^Iag in eine©cl^uer in «Iteuftetg am 17. Suni 1896 
(gig, 23). 

^e (£tnf(^(agfteae befinbet fid^ in ber aJütte bed SM^; ^^i^ ^i^^ 
an na^m ber 93(i^ feinen Sßeg einem ©parren entlang, tx>üä)tn er jer^ 
fplitterte, ju einem eifemen Iräger ber aus ^olj beftel^enben S)ad^rinne, 




»ig. 23. 

fprang öon ba über ju ben Ileiuen Sifcutl^cilen bc« ©d^eucrtJ^orbefd^Iägg, 
ben $oIjpfoften, ba« gutter unb bie SBeHeibung bc3 ©d^euertl^orS ht^ 
fd^äbigenb. ffiinc ©teQe, too ber SBlife in bcnSoben gcbrungeu ift, fonntc 
nid^t ermittelt tüerben. ©d^abcn 30 2R. 

18. IBIifefd^Iag in ein ©c^cuergcbäube in Sangcuburg am 28. Suli 
1896. 

!Der JBIife fd^Iug in bie öftlid^e ®ac^tt)afmeufpi|c, t^eiltc fic^ bort 
in jtoel ©tral^Ieu, ber eine ging an ber öftlid^en @JicbeIfcite, ber anbere 
an ber nörblic^en Sangfeite gur 6rbe, loo er jtoeifellog öon bcm bortigen 
eifernen Unler angejogcn njorben ift @inc gro^e Änja^I S)od^pfatten 
tt)urbe l^ierbci jcrfd^mcttert, einige S)ad^fparren gerfplittert, aufeerbem cnt« 
ftauben ffeinere JBefd^äbigungcn am gad^tocrfögiebcl unb ber mafpoen 
3J2auer ber Sangfeite, ©d^aben 195 äR. 



IL öeiipiele b 



lligfc^Ugcn in &M)ibe. 
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(i}i in fSglofS am 6. 3uni 1897 



19. Sngfi^Iag 
.24). 

^et fflli^ (rf)Iii9 in bic Scttevld^ne om nötbli^en S^urragicöel, be- 

fcäbigie boS 3)atlj iinb bte nbrbüf^e S^fjurmgiebelmauer. ®in 3:§eil ber 

jntlübiiiig j(I)cint burrf) bos frei aiie ber Si^urintinne obflie^enbe Sßaffer 

fcgefütjrt luorben jii fein, ber Souptfi^Iag ober braiig in'S innere, bort 

j er ber aiiS 10 mm ftarfeii difenftangen befte^enben U^renttanSmilfion 

nad), roett^e ieid)t üerbogen lourbe; er bejcTjäbigfe bie 

im XI)urme befiiiblic^e U{|r, folgte (obonn ber U^ren- 

tranämiffion bis ju ber im ßtiorbogen befinblidjen 

Sircl)enul)r iitib (dE)roäräte bie SBergolbung beg Qi^tv 

blolteS; Don bort an lief er bem ß^orbogen beibcr« 

feitS entlang unb alt ben ©eitenaltären ^erab bis ju 

ben fteinerneii Sifc^plaften, Wo fic^ bie Spuren bet 

SBeidjäbigiing wrluren. ©c^aben 732 SK. 

(^ 20. SBti^fcfilag in bie ©emeinbefelter in 93iuS« 

1^;;^ Wangen am 6. gimi 1897 (gig. 25). 





afffl.24. 



gig. 55. 



35er 5Kife fifilug in bie roefttit^e ®iEbelfpi|e unb mürbe Bon ben 
eifemen ©(^Taubem, mittelft mel(^er bie gac^merf§f|ij(jer be8 ©iebelbreiec!« 
mit ben ©ebötlen oetbunben fmb, angejogen. Siefe ©rfifoubem finb 
je ca. 1,3 m lang unb ottS 93onbei[en fiergefteüt. Stuf bem SBeg öon 
einer ©if|laubet jur anbem mürben bie garfimerfä^ötäer jerfplittert; an 
bem burdf ben ©eiuitterregen ftarf burdinöfit geroefenen maffioen unteren 
X^U bet ©ieieltoanb toar (einerlei Sejt^übigung ficEitbor. 

21. Sli^ft^Iag in ein Sfflo^n^auS in Wa^enia^ am 29. 3uni 1897. 
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IL Seifpiele t>on 93Iitf(l^Ugen in (SeBfiube. 



2)er JBIife f^Iug in einen in ber SRäl^e bcÄ girft« BefinbKd^en ©c^orn* 
ftein, unb t& n)urbe auiSbrücflid^ bemerft, bag fid^ bie (Sinfd^IogfteOe ni^t 
eüDa in ber @(^omfteinbedC))Iatte, fonbem an btr mit QxxSbUcS) t)txtDatycttn 
S)a(i^bur^brin8ung Befanb. 2)ie ©d^omfteintoänbe tourbcn leidet be* 
fd^äbigt 3n ber Qmmtxbtdt beS Srbgefd^offei^ n)urbe ein Sod^ burc^« 
gefd^Iagen, n^efd^e^ einem lunftgered^ten S3o^rIod^ glid^, t)on l^ier an fenn« 
jeid^nete fic^ ber »eitere SBeg bnrd^ einen 1 cm Breiten ruhigen Streifen 
an ber 3itntnern)anb, tot\6)tx \\6) nad^ aBtt)ärti^ aQmäl^Iic^ t)erIor. ©c^aben 
12 SW. — 2)ie ^rd^e mit l^ol^em 2;i^ttrm nnb SlifeaBfeiter Befinbct fie^ 
in einer Entfernung t)on ca. 50 m. 

Seifiiiele fiter teil 9infln% t^m aBufferleiinngen mtf )en »H^lneg. 

22. SBüfefdjIag in ein SBo^n^au« in gelbrennad^ am 10. Suli 
1896 (g-ig. 26). 

2)er S3Iife fd^Iug in einen ben girft fiBerragcnben ©d^omftein, folgte 
biefem Bi« ju einem im S)ad^ftod einmünbenben Ofenrohr, fobann bicfem, 
unb bem eifernen Dfen bafelBft, fprang öon ba unter SDurd^fd^fagung ber 
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Sig. 27. 



gimmerbedte auf ben eifernen Dfen im erften @tod unb bann auf bie 
unmittelbar barunter im ffirbgefd^og Bcpnbfid^e SBafferleitung , njo fid) 
feine ©pur öerlor. SBefd^äbigt tourben ber ©c^omfteinlopf, bie ©ipfung 
innerl^alB bei^ 2)ac^ei^ neben bem ©c^ornfteinreinigunggt^ürd^cn, bie 35edEen* 
gipfungen im ®rbgefd^o§ unb erften ©todt. ©d^aben 11 ÜR. 3)ie Defen 
fammt Dfenrol^ren unb bie SBafferteitung BtieBen unBefd^äbigt 



n. Seifpiele t)on IBIttf^I&gfit In (Beb&ube. 
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23. 831 i^^^ ^9 i^ ^iit SBol^n^ unb Oefotiomtegebäube in SBil« 
fingen am 4. «ugnft 1896 (gig. 27). 

2)cr SUfe fc^Iug in einen ben girft fibcrragenben ©d^ornftein, folgte 
bemfelben Big jn feinem unteren ®nbe, fobann einem bafelbft einmünben* 
ben Ofenrol^r unb fprang öon biefem auf bie in unmittelbarer SRäl^e Be* 
finblic^e SBafferleitung. 

SSefd^dbigt iDurben ber ©^omftein unb bie 2)aci^Bebedung in ber 
Umgebung be§ le^teren, fonjie baS Dfenrol^r. ©d^aben 44 9R. 2)ie 
SBafferleitung Blieb unBefd^äbigt. 



Ktifpittt t^$n »li^fi^Iigeti, tei mtäftn hit JBefi^i>igiitigeti liim Her Citi- 
fd^IagfteOe tiad^ ibMtt» nOmil^Iii^ aliiial^meti titi) Ht^iftoanitu. 

24. S3n$fd^(ag in bai^ dlat^^aud in ©unberd^ofen am 16. Suli 
1896 (gig. 28). 

3)er JBIife fd^Iug in bie eiferne SBinbfal^ne über ber nörblid^en ©iebelfpifee, 
folgte eine ©tredte loeit einem ber Beiben ®ieBeIfpanen, fprang öon ba 
auf bag Sifcnbefd^Iäg eines genfter* 
labenS. Gin I^eit beS ©iebelfparren« 
tourbe jerfplittert, 15 anftofeenbe Si^gri^* 
platten n^urben tl^eild jerf plagen, tl^eiliS 
nur öon ber ©teHe gerüdft, bie 93e* 
fd^Iägtl^eile beg genfterfabenS würben 
gelodert, bie genfteröerfleibung unb ber 
^foften bafelbft leicht jerfplittert. ©c^a- 
ben 5 9Rf. — SSon bem Befd^äbigten 
genfterpfoften aBtoärti^ ift feinerlei Slife* 
fpur mel^r ju erfennen. 

25. S8Ii|fd^Iag in ein SBo^n* unb 
OefonomiegeBäube in Sggingen am 
5, Suni 1897 (gig. 29). 

S)er Slife f^Iug in einen ben girft 
üBerragenben ©d^omftein in ber SRöl^e 
beS öftüd^en ©iebete, gertrümmerte ben fjtg. 28. 

©c^omftein öon oben ^eraB auf eine 

©öl^e öon 5 m, jerfplitterte ben baneben befinbfid^en ©ad^fparren, brang 
fobann in bie SBo^n* unb ©^lafftube, ben ©ipferbräl^ten an 2)edEen 
unb SBänben fofgenb unb bie ©ipfung me^r ober weniger befd^öbigenb. 
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n. 93eti>iele oon IB(iM(^Iägeii in ®cb5ubc. 



3n bcm boruntcr bcfinbli(^cn ©taQ lourbc ein ©ticr gctöbtct, ol^nc ba^ 
ein loeiterer ©d^aben bort t)erurfac^t tourbe, unb toax m^Befonbcre feine 
©teile in finben, too ber 93(i^ in ben 83oben gebrungen ift. 



\ 




gftg. 29. 



Siß. 30. 



26. 93(iM^(^d i^ ^i^ Sßo^nl^QUiS in Sagftl^aufen am 6. Suni 
1897 (gig. 30). 

2)er 93Ii| fd^tug in bte Sßatmenfpi^e om fitblic^en ®iebel, befc^äbigte 
ben Keinen SBalmen, bie angrcngenben 2)ad^flä^en unb ben oBerften 
I^eit ber ouS ^^d^tocrl bcfte^enben ®iebcltt)anb aufeen unb innen. 3m 
erpen ©tod unb im ©taQ fanben fid^ öereinjelte gang geringe SBanbpu|* 
befd^öbigungen öor, nirgenbg xoax aber eine ©tcHe ju finbcn, too ber Sli^ 
in ben SBoben gebrungen ift 3nt ©taQ n^urbe ein ^a(b getöbtet; baffelbe 
toar mit einer eifemen fiette an einen ^ölgernen 2;rog gcbunben unb ftanb 
in fenfrcd^ter Sftic^tung unter ber öom S3Iife getroffenen SSäaImcnfpifee. 

27. SBIifefd^Iag in bie Äird^e in ©d^üerba^ am 27. Suni 1897. 
2)er S3(i| fd^fug in bie eiferne X^urmfpi^e. @^ tt)urbe nur bie 

©c^ieferbebcdung bt^ Il^urml^elmi^ unb bie S)ad^t)erfd^alung in ber Siäfie 
ber ©inf^IagftcQe befd^äbigt, weiter abtt)ärtS toax Um ©pur öon S3e* 
fd^äbigung am ©cböube mcl^r gu finben. ©traben 95 ÜR. Qxüti ^aben, 
loeld^e bie ®(ocfen läuteten, n^urben burd^ ben 93Ii^{d^(ag t)oräberger)enb 
betäubt S)cr S3Iifefd^Iag njor mit ftarfem Siegen begleitet 



IL ^fptde Don Slilf^Ifigen in (üeb&ibe. 
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Setfiitele Him SSIUif^iageti, fei mdäftu fein feftimmtet SSIt^iveg {ti 

ertomm I9iir. 

28. 39It^f^Iag in ein Sßo^n« unb Oelonomiegebaubein 9{orb^ 
ftctten am 21. Sufi 1896. 

S)er SIi| ft^Iug glei(^jeitig in bie Heine SBinbfa^ne am aSkftgiebel 
uitb in bie im girft gelegene ©c^ornfteinöettoa^rung an§ (Sifenblec^. @§ 
mürben eine Snjal^I Dad^platten jerftört unb ein SSKnbbrett, eine ßöl^nleifte, 
jtDci Dad^Iäbcn in ber ©iebetoanb, fotoie bie ©iebelmaner an jtoei ©teilen 
befi^äbigt ©in gujammenifangcnber 8Ii|toeg toar nic^t fcftjuftenen, unb 
tonnte inSbcfonberc feine ©tcHe ermittelt toerbcn, mo ber S5fi^ in bcn 
Soben gebrangen ifL S)er beric^tcnbe SejirfSbautcc^nüer fagt: ^®S 
jd^cint, al§ ob bie Qtv^iörrmien burd) ^x 

eine öon unten noc^ oben toirfenbe Äraft J^- 

t>crurfa(^t luorben finb. 55ie ©plittcr 
ber burc^fd^Iogenen ^olgläben fingen nad^ 
an^cn, unb bie ©urc^brüc^ ber maffiöen 
©iebelmouer fa^en avS, aU toäxt an 
biegen ©tcflen ber 95Ii| öon innen nat^ 
au^en gebrungen; bie buxö^ ben Wolfen^ 
bra(^artigen Siegen burd^nä^tcn maffiöen 
UmfaffunggtDonbe l^aben bie ©rbeleftri- 
rität nad^ oben geleitet @ine geringe 
elettri^^e ©pannung tourbe an ber 
maffiöen Sxinentoanb jtoifd^n ©taH unb 
Si^enertenne bemerft ®g erhielt näm* — 
ü^ ber ©ol^n beS S3efi|er§, loelcfier 
ein bort befinblii^eS, mit JBIet^ be* 
fotogenes gutterlobt^en berührte, einen l^eftigcn ©t^Iag, burc^ »eichen 
er einige ßeit lang an ber ^anb gelahmt toar." 

29. Slilft^Iag in ein SBo^n^auS in SBeil im ©orf am 19. 
3Rai 1897 (gig. 31). 

2)er Sli^ ft^Iug in einen ben i^ix^t fiberragcnben ©(!^omftein mit 
cijemem 2)eifeL ®§ ttjurbe ber obere gemauerte Il^cil be§ ©t^omfteinS 
bef^abigt unb bie S)e(fengi^fung in ber fi'üt^e neben bcm ©t^ornftein ab* 
gejc^IogeiL 3n ber feitlit^cn UmfaffungStoanb be§ @ebaube§ in unmittet 
barer Stta^e ber metallenen S)ac^rinne befanben fid^ 2 Heine Söc^er, ttjie öon 
einem ©^u§ öerurfac^t ^^^ ^(^eint bemna^ ein %i)dl ber Sntlabung burd^ 
bie 3)a(^rinnc unb ba§ Sbfaßro^r abgefül^rt ttjorben ju fein, ferner fanben 




Sig. 31. 



30 U. lenfpicU oon leiiftf^Uatn in «cMube. 

fi(^ am 3)e(IeR;)Ut} ieS CrbgefdiogDOTtilatKS 4 Heine Söi^ Oor. Vettere 
©(}uren, insbejonbere auc^ (ängew SKRc, twtt^ einen öefEimmten SBIiftweg 
anbeuteten, waren nic^t ixmt^tat, unb fonnte au<^ nic^ uxi^rgenomtnen 
werben, bafe bei SBIife an itgenb einer ©teile in ben iBoben gebrangen ift. 
©{^aben 14 SDI. 

30. Sli^fc^Iog in ein SSoftn' unb Sirt^fc^ftSgebäube in Setten* 
bürg om 19. «uguft 1897 (gig. 32). 

Zm Quertiauögiebel ift eine Xefep^onleitung mittelft eineiS eisernen 
3:rägerS befeftigt 

2)er Sli^ {(^lug an einer ©teDe auger^alb beS Ort3 in bie 
^Ief)t)onIettung unb würbe buri^ lefftere bem $au8 jugefü^rt @tn 
Weine« Senfter in unmittel» 
barer 9Iä^e beS SettungSträgerS 
würbe jertrümmert, bie Sßer- 
bro^tung fae« öufeeren SSSanb« 
pü^ti unterhalb htS Xrögecg 
auf eine $S^e Don 1,3 m unb 
eine Sreite von 25 cm oet' 
biannt, unb ber Ser))U$ loS^ 
gelöft; augerbem würbe nur 
xtDÜ) ber SSerpug an ber ©lalU 
tf|üre am gug beS @ebäubeS 
Bei a Icid|t Befi^abtgt SS beftef|t feinerlet ^ufi^tnmen^ang jwifc^n ber 
oberen unb unteren SSef^abigung, au^ Eonnte leine ©teile ermittelt werben, 
Wo ber SIi§ in ben iBoben gebnntgen ift ©c^aben 52 SR. S)ur(^ ben 
glasen 99Ii^fc^Iag würben brei SIeleptionftangen an ber ©trage augerfialB 
bes Orts jerfplittert 

___ «cif)iit(t kn flctleUtcK Sli^fi^liiges. 

^^^m 31 Sti^fc^tag in jwei ©ebäube in abdingen 

^•^^ am 16 3uni 1896 (gig. 33). 

S)er Sli^ f(£|Iug gleit^ieitig in ben girft be8 ©e- 

baubeS 9ir 47b unb in bie ©iebelfpile bcö 77, m boDon 

I '- - entfernten gteit^ flogen ®ebäubcä 9ir. 47 c 3n teiben gäHen 

— mürben bie SJac^bebetfung unb bie SNi(^fparren befc^Übigt 

S3er äStigftra^I mu§ fic^ [tfiDn in ber 2uft getficilt ^oben, 

weit nufit bie leijefte ©{lur ju finben war, bie ber SBIig bei 

, I feinem SSSeg Don einem jum onbem ©eböube jurüdgefaffen 

Sifl 33 ^atte ©c^aben on S«t. 47b 20 Wl.. an Sfhr. 47c 81 3». 
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32. Srifefc^tag in brci ©ebäubc in ^cngftfclb om 5. Sunt 1897 
(gig. 34 II. 35). 

2)cr 93üfe fc^Iug glcic^jcitig in bic ®icbclf|)ifectt bcr 30 m öon ein* 
anber entfernten ®ebäube 9lr. 45 nnb 67, ber Sfhr. 45 treffenbe ©tral^I 




Sifl. 34. 



ging an ber bortigen ©iebettoanb gur ®rbe, ber 9ir. 67 treffenbe ©tral^I 
t^eifte fid^, ein 2;^eit verbreitete fid^ über bie ©iebettoanb beffelben ®e* 
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bäube§, ein anberer fprong auf bie nieberere ©iebelfpifee be§ in unmittelbarer 
9lä^e befinblid^en ©eböube^ SJlr. 66 unb nal^m feinen SBeg an ber bortigen 
@iebeltt)anb jur ®rbe. Sefd^öbigt tourben bie 2)ad^bebedEungen, ber äußere 
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II. öetfpide Bon 831i6Wläflen in Gtetäube. 



iffianbberpu^ unb einige genftet, burcfi beten Söeic^lägt^eile bet Slig 
onSfjOfltn toorben luar. 

©(^Qben an 91r. 45 = 45 W. 
an 5«T. 67 = 30 SR. 
an 9Ir. 66A = 10 M. 



ticiffiele filct »en Sinflug »iitt SStimen auf *w mUitinWHf^t^'- 

33. Sti^ft^Iag in ein SSo^n* unb Delonomiegebäube in 2li(^Qc^ 
om 16. 3uni 1896 {^ig. 36 u. 37). 

33er 93Ii^ jc^liig in einen, mit bem Stamm 2 m oom (Sebäube ent' 
femten Sirnboutn, fprang Don ba auf boS ©ebäube über an einer Stelle, 
Wo ein Qweiq beS Saumes ben Drtgang (®ie6ellaum) beräfirte. SJon ba 
(in folgte ber Sli^ ber Sßerbrn^tung be« Derpugten gaffftoertgiebeljS bis ga 
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ben beiben ffiadirinnen an ben Sangfeiten, nofim feinen SlBeg bicfen entlang 
unb burd) bie bret oor^anbenen Stbfatlrotjre jur ®rbe. Sie S)ai^rinnen 
imb bie S[6fanro5re beftanben auä ginlWec^ 9ir. 10 (mit einer Ilitte Don 
0,5 mm). 

Sefdjäbigt würben ber weftlii^e ©iebelfaum an ber Sinfrfilagftelle, 
ber aBonbBerpug, bie ©abrinnen unb bie SlbfaKro^re b unb c; ba§ 
?tbfaüro^r a bfieb unbefc^äbigl; bie SJor^rinnen waren an einigen ©teilen 
burdi ben SBlig buri^Iöc^ert, beSgleii^en bie beibeu Slbfottro^re b unb c 
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an i^ren unteren ffinben; bort ober, »o bte Wo^rftüäe o^e Söt^ung in 
einantier gefügt niaren, fanb feine üBefi^bigung ftati Ser gerammte 
OeböubelcfiQben betrügt 27 WtaO. 

34. iBIigfc^Iag in ein SBo^n- unb Oefonomiegebftube in SleE* 
ringen om 10. 3uli 1896 (gig. 38). 

S)er 931i^ {c^Iug in eine ca. I m oon bet norbweftlti^n @eBftubee^ 
entfernte lonne, »ort midftx ein Smeig auf ber metallenen Swdirinne be« 




gifl. sa. 



@lefifiube8 fluflagj er fprang an jener ©teüe auf bie Sa^rinne, Wld^e 
fein abfaßro^r iefaß, fiier, folgte berfetben Bis ju einer ©teile, ido (ie 
com Siegen fiberflog, unb fprang oon ba in'8 Snneie bei ®ebäubed, bort 
tierbreitete er fic^ im So^nungSDorpIa^, in bei Jtü^ie unb bem SBo^Ujimmer, 
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ftttleniDeife bie €ttf)fung unb ^apegirung logreigenb. I£tn X^ell beS ©trafitS 
brang fobann an ber norbSftlic^en Sie beiS ^aufeS in ben jtoifc^en CEifen* 
Hirn ü6ertt)3tbten ©toü unb töbtete ein bafetbff fte^enfae« ^ferb. ©ebäube- 
{[^Kn 20SDI. 

35. !SIi$fd|tag in ein SSo^n« unb Oefonomiegebäube in Slotf) 
um 20. 3uK 1897 (gig. 39). 

gUbiircn.eiitMiii. 3 



34 n. 93eifpiele t>on !6Ii6f(^(ögen in OkBAube. 

S)cr Slife fd^Iug in einen an ber norbtoeftlid^en ©ebäubeede fic^cnben 
Sirnboum, tjon »eifern ein ftorfer Slft auf ba« ^aä) be« ^oujeS bei a 
^ercinrogtc. Sin bicfer ©teile ift ber JBlift unter Sertrümnierung ntel^rerer 
Kochplatten in'i^ Snnere be« ®ebäubeÄ gebrungen. @r öerbreitetc fic^ 
bafelbft über bie ©ip^berfen ber SBol^ngelaffe. 3)ie 93li|jpuren öcrlorcn 
fid^ im Srbgefd^oB, unb e8 toax feine ©teile gu entbeden, tt)o ber S5lt^ 
in ben Soben gebrungen ift. ©ebäubef^oben 30 SR, — An bem JBoUmc 
xoax leinerlei Sef^äbigung ju finben. 

9eiftiie(e liim migefft^rlic^eit )8itbeiibeii »li^fi^Iftgeii. 

36. SBli^f^lag in ein Sßol^nl^aud in 9leurat)enSburg am 
21. 3uli 1896. 

S)er Sli| fd^lug in einen ben girft überrogenben ©d^ornftein, brang bur^ 
bcnfelben bii8 ju bem ©d^ornftein^^iReinigungiStl^ürd^en im S)od^roum unb ri| 
btn ©d^lie^Iloben be^felben ^erou«, würbe öon ölten ©ifenftfiden, toclc^e 
an ber öftlid^cn ©iebetoonb auf bem Äel^lboben lagerten, ongejogen, brang 
öon bo burc§ bie SJede xxC^ öftlid^e 3)a(^jimmer, xoo er öon einem an ber 
SBonb l^ängenben eifcmen Sineal angejogen würbe, entjünbete ben ba^ 
neben befinblid^en genfteröorl^ong, ber aber fofort gelöfd^t werben fonnte. 
SSon bo an nol^m ber 83li| feinen SBeg ber eifemen SSeronbo ju, too fid^ 
feine ©pur öerlor. ©ebäubefd^oben 48 2W. 

37. 83li|fd^lag in ein SSol^n** unb Defonomiegebäube in Sagftjell 
am 28. 3uli 1896. 

S)cr 93li| fd^lug in bie füblid^e ®iebclfpi|e. ®8 würbe ber äußere 
unb innere aSerpu| biefe« ®iebel8 loSgelöft, einige gad^werföl^öljer würben 
jerfplittert, mel^rcre genfter jerfd^logen unb ein SRegenfd^irm, eine an ber 
SBanb l^ängcnbe 2Äü|e, fowie ein in einem ©d^ronl liegenbeS Sud^ ent* 
jfinbet. ©ebäubefd^aben 44 m. 

38. Sli^fd^lag in ein SBol^n* unb Defonomiegeboube in SKietingcn 
am 9. 3uni 1897. 

S)ie ©infd^lagftclle befinbct fid^ angeblid^ an ber metallenen ©d^om* 
fteinbcrwal^rung be^ S)ad^eg. Sg würben baS ©d^omfteinmauerwerf be* 
fd^äbigt, jwei 3)a^fparren jerfplittert, 70 ©od^platten jerfd^mettert unb auf 
bem ^o^boben liegenbc SRei^igbünbel au8 3;annenl^olj entjünbet; ber SBlig 
fprong t)on bo über auf bie metallene 3)a^rinne unb würbe Don biefer 
unb bem SlbfaHrol^r, ol^nc ba§ ein weiterer ©droben öerurfod^t würbe, 
jur ®rbe geleitet, ©ebäubefd^aben 20 2Ä. 

39. JBlifef einlas in ein SBol^n^ou« in JBei^ingen am 1.3ulil897. 
S)er Sli^ fd^lug in ben girft über bem öftlid^en ©iebel. S)er S)od^- 
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firft tourbc au§ cinanber geriffcn, ein SBinbBrett jommt anfto^enbcr QkqtU 
rci^c fo^gclöft, einige ©iebell^ölger tourben jcrfplittert, bie SRiegelfelber 
gelodert, im S)ad^raum l^ängenbe Äleiber nnb ©äde cntgünbet, in ber SBol^n* 
ftube %Qpttm abgeriffen unb entjünbet, jtoei genfterfd^eiben jertrümmert, 
im ©d^Iaf jimmer SSänbe unb 3)e(!en befd^äbigt, unb ein 2oi) bnxd) bie 
fifi^entoanb gefd^Iagen. 3)er JBül öerlor fid^ in ber SBol^nftube, unb 
toax feine ©teDe gu finben, xoo er in ben JBoben gebrungen ift. ©cbäube* 
fc^Qben 56 m. 

»etftiiele liait gefft^rlii^eii iinhtnitn »li^fi^ngeii. 

40. JBIiftfd^Iag in ein ©^euergebäube in Raufen am 20.3uni 1896. 
S)ie ©infd^Iagftette be« SlifeeiJ unb ber 93Ii|ttjeg lonnten nid^t an* 

gegeben toerben, toeil bie Steuer fofort in i^rer gongen ?lu3bel^nung in 
glammen ftanb. 3)iejelbe ift öottftänbig abgebrannt ®8 lagerten gro^e 
Sorrdtl^e t>on $eu unb ©trol^ in bem ©eboube, toeld^e faft in il^rem ganjen 
Umfang gleid^jeitig t)om 85fl| entjünbet toorben fein foDen. Oebäube* 
jc^aben 10000 3». 

41. Sliljd^lag in ein SBol^n* unb Delonomiegebäube in SBerl«- 
^eim am 10. 3uli 1896. 

aae näl^ren Änl^aftöpunfte über bie JBIifeeinft^IagfteHe unb ben JBIife* 
toeg fel^Ien, toeil ber gange 3)ac^ftu]^I ber Steuer aföbalb in glammen 
ftanb, unb baf^ ®ebäube fammt Slnbau bi« auf bie ©todEmauern nieber«» 
gebrannt ift (Sä lagerten ca. 12000 kg ^eu in ber ©d^euer, weld^eS 
unjtocifell^aft bie Sutjünbung^urfad^e bilbete. ©ebaubef^aben 8450 2Ä. 

42. S8Ii|f(^Iag in ein ©döeuer* unb ©taHgebäube in SlellingS«* 
^eim am 5. ©eptember 1896. 

S)er 93Ii| foH bei ber über htm weftlid^en Oiebel bcfinblid^en SBetter* 
fal^ne einge^(|lagen l^aben, ber »eitere SBIi|tt)eg lonnte nid^t ermittelt 
»erben, toeil jofort ba« gange ®ebäube in glammcn ftanb. (£§ lagerten 
grofee SJorrätl^e öon $eu, ®arben unb ©trol^ in bem ©ebäube. S)aS 
gange ©ebäube tourbe gerftört ©ebäubejd^aben 4020 3». 

Seiftiiele liait — m(^ ten fitlii^eii Gegriffen — mangelhaften 911%« 
oneitem, t$cl(^t tai^ einen ani^reic&enden Sc&n^ gelnSiIrten. 

43. »äfeft^Iag in bie Äirt^e in ßell am 22. 3ufi 1896 (gig. 40, 
6. 36). 

S)er 93fi^ fd^Iug in bie Sluffangftange beS S5ü|ableitcr8 auf bem 
S^urm unb folgte bem Slifeableiter bis gur @rbe. (ginige Xragftifte beS 

3* 
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Sli^bleiterd tüurben gelodert, unb t)om l^öljernen @d^u|fQftd^en am 
iBoben ein ©tfld lodgelöfL ©^aben 8 Wt. (toeld^et t)on ber geuer« 

t)erfid^erung erfe^t tourbe). SRit Unimffmt 
beS 83ß|a6Ieiter9 beftnben fid^ feine größeren 
aRetaat^eile am ®ebäube. S)ie Suftleitung 
befielet an^ 15 mm ftarlen t)ier!antigen Sifen« 
ftangen mit 831ei}tt)ifd^enlagen an ben üer« 
rofteten ©tö^en. S)ie t)orl^anbene ein}ige Srb^ 
leitung befielet auiS einem furgen in trodenen 
fanbigen Soben verlegten SSIeiftreifen. 

44. Sli^f^Iag in ein Sßol^n« unb 93ier« 
brauereigebäube in Irojjingen (gig. 41), 
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Auf bem ®cbäube bepnbet fid^ ein öor jtoei Salären neu aufgefteHter 
831t^ableiter. 3)ie Suftleitung beftel^t ^}xl 9 mm ftarlem ßupfetbral^t unb 

ift mit ben S)ad^rinnen metoQif^ öerbunben, bie 
einjige öorl^anbcne (Srbleitung beftel^t ou8 einer 
0,2 qm großen Äupferplatte, toeld^e nur circa 
1 m tief in Sel^mboben öerfenit ift @g be^* 
finbet fid^ eine $umpe im ^auS, tpel^er bad 
SBoffer bur^ • eine unterirbifd^e eifcme Seitung 
t)on einem im $ofe bepnblid^cn SSrunnen guge* 
filiert tüirb. S)iefe in ber Släl^ie ber JBIilabteiter* 
erbleitung öorbeifttl^renbe SBaff erleitung, bie ?ßum^e 
unb ber Srunnenfc^ad^t finb bei ber Sli|ableiter*» 
anläge unberüdEfid^tigt geblieben. 
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2)cr iBIi| jd^Iug in bcn om fübiücftlid^en ®icbcl Bei a Bcpnblid^en 
auslaufet be§ S8Ii|abIeiterÄ, fd^toärjte bie Scrgolbung bcr mit einem 
^lütinftift öerfcl^cnen ^ferfpi^e unb folgte augjd^Iiefelid^ bem 93ü|ableiter 
bis jur Srbe. (Si^ tpurben nur bie SCuffangfpi^e befd^äbigt unb einige 
»li^ableiterftfi^n gefodert SBieberl^rfteaunggloften 16 3». Slm ®e* 
böube fetbft würbe feinerlei ©d^aben öerurfod^t 



SeifHele Han »O^fi^iageii in «etinbe mit mi^ailütttn, mit^t »ie 

Setünae «itr tileilUieife gefi^S^t l^atett. 

45. SBü^fd^Iag in eine ©d^euer im SRul^etl^oI bei Ulm im Sol^r 
1890. 

2)er 81i|ableiter beftonb au8 öerfd^raubtem SBanbeijen 6x17 mm 
ftarf unb ttjar mit jtoei auf ben ®iebelfparren befeftigten STuffangftangen 
öerfe^n. ®§ toar nur eine Srbableitung am toeftlid^en ®iebel t)orI)anben. 
Sie ®rbleitung toat in toafferrei^en JBoben öerfenft Sei ber fofort nad^ 
bem S3(i|fd^Iag vorgenommenen gafoanifd^en Prüfung n^urbe fotool^I bie 
Suft* afö bie ©rbleitung in gutem S^f^ub befunben. S)er 85Ii| traf 
bie über bem öftlid^en ©iebel befinblid^e STuffangftange. Sin %\)dl ber 
Sntlabung mag ber ^irftleitung unb ber Slbleitnng am entgegengefe|ten 
®iebel gefolgt fein, ein anberer Il^eil aber fprang tjom gu§ ber S^uf^» 
fangftange jttjifd^en bem ©iebelfparren unb SBinbbrett l^inburi^ unb btn 
Serpufebräl^ten ber öftlid^en ©iebetoanb entlang jur ©rbe. ©^aben 
42 2R. 

46. S3Ii|fd^Iag in ein SBol^nl^auS in Sl^ingen im Sal^r 1890 
(gig. 42, ©. 38). 

2)er SBIifeableiter beftanb au8 öerfd^raubten Sifenftangen, bie (Srbplatte 
toar in feud^ten JBoben öerfenft. (Sin Slnfd^Iuß oxi bie metallenen Xad)» 
rinnen unb an bie im ©ebäube befinbli^e SBafferleitung ttjar nid^t öor* 
^anben. 

S)er 93Ii| fd^Iug in bie Äuffangftange. ®in 3;i^eil ber ©ntlabung 
folgte bem 851i|ableiter big jum ?ßunlt A, xoo er unter Surd^fd^Iagung 
bcg SKauertoerfg ber UmfaffungStoanb in baS Snnere be« ©ebaubeö brang, 
bort befd^äbigte er bie ®ipfung an 3)e(ien unb SBänben unb fprang auf 
bie SBafferleitung über, toeld^e felbft unbefd^öbigt Blieb. 

@in anberer 3;t|eil beS JBIifeeg brang bei einem ber beiben SluSläufer 
beS 951i^ableiter§, bie 3)ad^bebe(lung befd^äbigenb, in'Ä Snnere, verbreitete fid^ 
im SBol^ngimmer unb in ber Äüd^e unb verfd^ttjanb bort ebenfaflg bei ber 
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Sßafferleitung. ©d^aben 41 9R. S)er SIi|abIeUer tDurbe am Züq nad^ bent 
SBIi^fd^Iag mit bem ©atoanotneter untetfud^t, unb iDurben l^terbei Suft^ unb 
©rblcitung fftr gut bcfunbcn, Sit einer ©ntfemung öon 40 m befinbet fic^ ber 
mit einem 851i|ableiter öetfel^ne Äird^tl^urm, beffen 1 Vafödfer ©c^uftroum ni^t 
^tnreid^te, bieje« ©eb&ube ju fd^ü^en. S)ie beiben JBeifpiele SRr. 45 unb 46 
finb infofem öon befonberer öebeutung, ate barau8 erfi^tli^ ift, ba^ 
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JBIi^ableiter , »eld^e nid^t an beiben Snben ber girftleitung ?C6Ieitungen 
jur @rbc befi|en, unjurcid^enb finb. 

47. JBIi^j^Iag in ein mit einem JBIifeableiter öerfel^eneS SBol^n^auS 
in Ulm im Sa^r 1890. 

3)er iBflfeobleiter beftonb au8 jufammengef^raubtcn (Sifcnftangen tjon 
quabrotifd^em Querf^nitt 14x14 mm ftarl; e^ befonb fid^ nur eine 
Sluffangftonge in ber SKitte be8 girft«, öon toeld^er au§ eine äb^ 
leitung bireft jur Srbe filierte. S)ie fofort nad^ bem 93Ii|fd^Iag öor* 
genommene gatoonometrifd^e ?ßrüfung ergob, bo§ bie Suftleitung gut, 
bie (Srbleitung aber fd^Ie^t tüar. S)er Sli^ folgte gunäd^ft bem JBIife* 
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oSiäkt, f^ng bann abei uon bet Ableitung in falber SEBaitb^ft^ ab, 
jt^Iug circa 40 cm Don bn Sbleitung tntfecnl ein Sodf bon ^16« Sßad* 
ftdngrö|c bnid) bie äRauec, fu^t übet bte mit Sinfbl«^ ie\dfla^tnt €|>fll> 




6an! jur SBofferleihing, wo er f()urIo8 öerfc^roonb. ®8 war alfo (ebigfidi 
bte bot'^anbene SBafferleitung ber (Srunb beS StbfpringenS beS SBIi^eS bom 
Öttgobreiter, unb eä fonn ongenommen Werben, bafe 
nenn bieje nid§t tor^anben geroejen wate, ber Stife 
bcm S8ß|abteiter ßiS jur ®rbe gefolgt roäre trotf 
ber nor^anbenen (c^Iec^ten (Stbteitung. 

48. Saiigfiilag in SSialbfee im 3al|re 1893 
(gig. 43 u. 44). 

$er 99Ii| fdilug in bie am weftlid^en ©tebel 
befinblic^e auffangftange beS SBIiljaJteiteriS. ©n 
@tra^[ folgte ber an ber borttgen ©ebäubecäe ^erobc 
füt)ienben SIbleitung, ein jioeiter @tTaf|I, htie e2 
fd^nt, ber ftärfere, fprang 6ei a {gig. 43 u. 44), 
tDo bet SÖligableitet bie Iiai^tiniie berüfirte, auf biefe üfier, folgte ber» 
felben 6is jum eifemen ©loilenjugbra^t bei ber §Qu8tf)üre, wo eine niet)t« 
faJK SüerjWeigung ftattfanb. Sin ^^eil beS Sti^eS ging am @tocfenjug' 
bta^t lierab. ^efer Vj^mm bide Profit würbe obgcriffen, ongeiitit^ 
aber ni(^t ge[(§mofjen; oerft^iebene anbete ©trauten »etbteitefen \ii) über 
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bte ^erbral^iung beS äußeren ^erpu^ed unb bie ^ad^tüerföl^öljer, bieje 
tl^citocifc gcrfplitternb. ©efammtjd^abctt 39 9K. Sie 3)ad^rinnc bcftanb 
aus XX mVifiUä), SlbfaHro^re bcfanbcn fid^ ni^t am ©cbaubc »tc 
©rbplatten bcg iBIi|abIeitcrg tüarcn in baucmb fcud^ten ®runb t)crj[cnft. 

49. S5Ii|fd^Iog in ©ciglingcn, Dbcr* 
^' antt SBoIingcn, im 3o^r 1887 (^ig. 45). 

S)cr 8fi| f^Iug in bai cifcrnc 3;i^urm*» 
freu} bcr Äir^c, ein Meiner Xl^cil mag bem 
Sli^ableiter gefolgt fein, ber ^auptftra^I fptang 
jebod^ t)om ^npferbled^bad^ ber 3:]^urmp^ramibe 
ouf einen ber mit Äupferbled^ obgcbecften Ueber* 
gänge tjom SSiererf in§ Sld^tetf, nal^m feinen 
SBeg über baS SWauertüerl be« 3;]^urm8 nnb 
ben ®iebelfaum beg Äird^enfd^iffg gur 3)ad^^ 
rinne, ein %f)txl ging fofort am Slbfattrol^r 
beim 3;]^nrm jur @rbe, ein anberer lief ber 




3)ad^rinne entlang, f prang an bcrcn anberem 6nbe, tüo fid^ fein Slbfatt* 
rol^r befanb, in'g 3nnerc ber Äird^e nnb rid^tcte bort öerfd^iebene Qtx^ 
ftörnngen an Xtdt nnb SBänben an. 

3)a3 Slbfaßrol^r, an bem ein X^eil be§ JBIifee^ jnr ©rbe ging, toar 
ba8 einjige anf jener Seite, baffelbe reid^te nid^t big jnm Soben. 3)ie öer«« 
l^ältnifemäfeig ftarfe SSerbral^tnng, fott)ie bie fielen unb großen Slögel bog 
in ber Släl^e ber 3)ad^rinne öerlaufenben inneren 3)edEengefimfe8 au« ©tudE 
^aben ben JBIife, ttjeld^er bicfem ©efimö auf eine Sänge öon 20 m auS* 
fd^Iie^Iid^ gefolgt ift, in'iS 3nnere gejogen. ©d^aben 247 SR. 
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fiangiS ber eifemen jufammengefc^raubten SBIi^ableitung tuar ju bereit 
Serbefferung ein 6 mm birfer Äupferbra^t gejogen; ber SBIife öerfd^mäl^te 
aber biefen SBeg itnb bet)orjugte bai^ ^upferbled^bad^ be§ %i}\ixmt^, bie 
ijolierte ^pferMed^abberfung toeiter unten, bie Sac^rinne, bog nid^t mit 
ber @rbe in SSerbinbung fte^enbe ÄbfaHro^r unb bie 3)e(ient)uftbrä^te im 
Snnem ber ^rd^e. 

50. S5Ii|^^Iag in ein mit einem 931i|ableiter öerf eigenes SBol^n* 
unb Defonomiegebäube in SRedtar julm am 17. gebruar 1898 (gig. 46). 
S)cr Sliftableiter ift im Sal^r 1897 neu ^ergeftettt worben. S)ie Suft* 
leitung befielet au§ 8 mm ftarfem 
St\xp\tx\>xai)t, bie (Srbleitung au§ 
einem 6 m langen Äupferbanb 
mit 0,30 qm großer Tupfer* 
piQttc, tüeld^e in 4 m 3;iefe in 
bauemb feu^ten ®runb öerjenft 
ift. 3)ie Seitung befanb fi^ un* 
mittelbar t)or bem 83Ii|fd^Iag in 
angeblid^ öoUfommen gutem ßu* 
ftanb. (Sine metaDijd^e Serbin* 
bung bei Ä gttjijd^en ber Slblei*» 
tung unb ber 15 cm bat)on 

abfte^enben metaDenen 5)o(^rinne fanb nid^t ftott. 2)ie 4 SRegenobfaH* 
rol^re fül^ren in 10 cm unter bem 3;rottoir, bejtü. ber Xerroinoberpd^e 
liegenbe gußeifeme iRol^re, toeld^e in ben @tra|enlanbel (bie ®ofje) münben. 
1,2 m öon ber eiujigen SBonbableitung entfernt befinbet fid^ ein metoQene« 
Wd^enauggußro^r aug ßinfbled^, bie J)ad^rinnen unb SlbfoHrol^re befielen 
Qu§ XX Säeißbled^. S)ie ©rate ber 2)ad^abtüotmungen tüarcn mit ©d^iefern 
bebcdEt. S)er Slife fd^Iug in bie nörblid^e 1,35 m l^ol^e Sluffangftonge a^, 
fc^motj bie 5ßlattnfpi|e unb fd^wärjte bie SSergoIbung bcS ÄupfcrfegelS; 
er folgte f obann ber girftleitung auf ca. 9 m Sänge, fprang öon ba unter 
Zertrümmerung einer größeren Slnjal^I Siegelplatten auf bie einen fpifeen 
Säinfel mit ber girftleitung bilbenbe 3)ad^ab(eitung unb folgte biefer, 
n)a]^rfd^einlid^ aud^ ber SJa^rinne unb ben SlbfaDrol^ren, ol^ne einen toei* 
teren ©d^aben ju öerurfa^en. S)ie ©tü^en beSjenigen Xl^eifö ber girft* 
leitung, toeld^em ber 83Ii^ gefolgt ift tt)urben ftarf feittt)ärtg gebogen unb 
bie bafelbft befinblid^en girftjiegel öoDftänbig au^ bem SSerbanbe unb 
bem SKortel gel^oben. Sin ben S)ad^rinnen, Slbfaßrol^ren unb bem Äüd^en=« 
augguferol^r ttjar feineriei Sefd^äbigung bemerfbar. S)er am ®ebäube 
unb bem SBfifeableiter öerurfad^te ©d^aben beträgt 47 STO. 
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Sßeitere SBIi|fc^Iag6efci^m6imgen ftel^e: 

iBIi|gefal^r 9h:. 2, j^ou^egebeit im Auftrag bed (Sleftroted^nifd^ett 
SScrcfaiÄ oon 5ßrofcffor Dr. gr. Slccfcn (Scrlin, SuL ©^nrhigcr). 
(Hcftrotcc^n. 3citfd^ 1889, (S. 147, 

1891, @. 694—697, 

1892, (S. 544, 
1897, @. 465—467. 

®efc^t^ bed 99It$aUetterjS non ^feffor Dr. 3Retbinger (ßatl§^ 
ru^e, 99rQun'fd^e ^offoc^bnuferei). 

Ueber 991i|ableiter tmb 99Ii$fc^Iäge in ©ebättbe, toeld^ mit fBli^- 
obleitem t)€rfe^en nxtren, ijon ®. ftarfien (Atel, 2)ru(f üon @d^ibt unb 
Älaunig, 1877). 

Bulletins de Tacad^mie royale de Belgiqae, 1874 P- ^^7 — 436. 

M6moires conronnte de Tacadämie royale, Bmxelles 1875, Notice 
snr le coap de fondre de la gare d'Anyers da 10. Jnillet 1865, par 
M. Melsens. 

99erici^te aber SBli^f daläge in ber ^rnnj ©(^lei^ttrig^^olfiein, tyüu 
^rofcffot Dr. Sconl^, SBcbcr in Äiel in bcn ©Triften bc^ notntttnffcn* 
fc^Iic^cn SBcrcing für @(^IeStoig-§oIftcin. ab. m, $cft 2, @. 99 Big 
124; m IV, $cft 1, @. 3—70; »b. IV, §cft 2, @. 47—116 rnib 
»b. V, $cft 2. 






S)ic Bei ben bcobad^tctcn Sliftjd^Iägctt ßcmad^tcn (Srfal^rungctt laffen 
ftd^ cttüa in folgcnbc ^auptfäfec gufominenf äffen: 

1. S)er SIi| fd^Iägt in ber JRegel in bie l^öd^ften ©teilen ber ©ebäube, 
^aut)tfäd^Iic^ in bie ben girft übenagenben ©c^omfteine, 3;prnie u- brgt. 
3n (Ermangelung fold^et J^eröorragenber ©ebäubetl^eile toirb ber girft, 
unb jtüar öorjnggroeife in einer ©iebeljpifee, feltener an irgenb einer anberen 
©teile getroffen. 

3n feltenen gdHen, wenn j. 83. ein 95oum mit feinen QtoÜQtn bie 
33ad^ftac§e Berfil^rt, ober berfelben nal^e lommt, ober wenn fid^ größere 
aRetaQmoffen an einer beftimmten ©teile in ober unmittelbar unter ber 
2)ac^ftäd^e befinben, !onn bort ber einfd^Iog ftottfinben. ©inen toefent* 
fidlen ©inftufe auf bie Sinfd^IogfteHe bilbet bo3 Saumateriol. 3)er SIi| 
fd^Iug toicberl^olt in eiferne ©^omfteinouffäfee tocld^e niebriger ofö ber 
girft beÄ ©ebäubeS tooren. 

93ei ftad^en S)ad^ern, g. S5. ^oljcemcntbäd^ern, lönnen in ©rmangelung 
t)on ©d^omfteinen ober anberen baS 5)aci^ überrogenben ©ebäubetl^cilen auc§ 
bie (Siebet unb 3;rauffanten bie 93fi|einfd^tagflellen bilben. 

2)er (£infd^Iog finbet noturgemäß am ^äufigften in ber SRä^e ber ber 
^auptanguggrid^tung ber (Setoitter jugef eierten ©ebäubefeite ftatt. 

2. S)er 85Ii^ folgt öon ber (£infd^IagfteQe an öorgug^toeife ben öor* 
^anbenen beften üeitem ber (£Ieftricität, ben SRetatten. Sine SBeöorgugung 
ber einen SKetaHart öor ber anberen fd^eint nid^t ftattjufinben. 

3)urd^ ununterbrod^ene metaQif^e unb genügcnb ftarfe ßeitungcn lann 
ber S5ü| öoDfommen unfd^äblid^ jur Srbe geleitet werben, felbft wenn er 
hierbei einen großen Umweg jurüdgulegen l^at, unb wenn bie iJeitung 



44 in. (Srfal^rungdfäbe über bie Sotgftnge hti S3(i|f(^Iftgen in (SkB&ube. 

and) m6)t gu ber nad^ ben üblid^en ^Begriffen Beften SntlabuttgSftelle ber 
Erbe, j. 8. ju irgcnb einer ©teile beö ®runbttJoffer8, einer anberen bauemb 
fcud^ten ©teße ober einer ®a8* ober SBafferfeitung filiert. 

3. Äud^ unterBrod^ene, t>on ber (£rbe ifolirte Reinere SWetaffmaffen, 
g. 83. genfter* unb 3;prbef daläge, ©d^rauben, SRägel n. brgl., üben oft 
einen bebeutenben @inf(u§ auf ben 95Ii|ttjeg auö. S)er 93Ii| fpringt 
Don einer SWetattmoffe gur anberen, fd^Ied^te bagtoifd^en befinblid^e ßeiter 
je nad^ il^rem SKaterial gertrümmemb ober entgfinbenb unb bie SRetaHc, 
fo weit fie bem 3)urd^gang be« JBIifee« feinen genügenben Duerfc^nitt 
barbieten, fd^melgenb ober gerftäubenb. 

4. Sefinben fid^ in ber Stalle eine« ununterbro^enen metattifc^en 
ßcitungSttjege« anbere SWetaQmaffen, fo lann ber S5Ii^ öon erfterem auf 
bie Ie|tcren überfpringen, toenn er hierbei aud^ einen öiel größeren elcf* 
trifd^en Seitung^toiberftanb aß benjenigen, toeld^en er auf bem erften SBege 
fönbe, gu überroinben l^at. ginbet ber SSfife niel^rere metattifd^e SBege öor, 
fo fud^t er fid^ in benfetben gu öergttjeigen, bo^ gefd^iel^t biei^ nid^t tt)ie 
beim galöanifd^en ©trom genau im umgefe^rten SSerl^ältni^ ber t)or* 
l^anbenen Scitung3tt)iberftänbe. 

5. SBefonberiS beliebte 93ü|tt)ege fd^einen biejenigen metaDenen ®ebäube* 
tl^eile gu bitten, weld^e bei l^inlänglid^em ßi^f^^^^cnl^ang eine öer^öltnife* 
mäßig große Dberftäd^e befifeen, toie g. S5. bei l^artgebedtten S)ad^em bie 
JBIed^öerttjal^rungen ber S)ac^fanten, bie girft-, Drtgang*, @xaU, ^€f)U 
biedre, 3)ad^rinnen unb SlbfaQrol^re, ober fold^e metallene ©ebäubetl^cile, 
in toeld^en ber S5ü^ ©elegenl^eit l^at, fid^ mel^rfad^ gu öergtoeigen, tt)ie 
g. 85. bie aSerbral^tungen ber gegipften ober öerpufeten Sieden unb god^* 
toerfsnjänbe im Snnern unb am ?leußern ber ©ebäube. 3)icfe gewöl^nlid^ 
nur 0,8 mm bidEen XxöSjtt f^melgen ober gerftäuben gioar l^äufig, in««» 
befonbere ba, too fie um bie gu il^rer 83efeftigung bienenben SRägel ge^ 
ttjunben finb (biefe le^teren, fon)ie bie S)rä]^te felbft, fo toeit fie nid^t 
fd^metgen, ttjerben glül^enb), unb bod^ folgt il^nen ber 85Ii^ auf toeite 
©treden, wobei ber 8Serpu| tl^cite gang, t^eitö nur an ben SRagelföpfen 
ber SSerbral^tung abgelöft toirb. 3n ber Umgebung ber er^i^ten Siräl^te 
unb il^rer a3efeftigung«nägcl bleiben am ^olgwerl fd^ttjarge Sranbf puren 
gurüdE, eine ®ntgfinbung ober ©ntftammung beg ®ebäube8 finbet jeboc^ 
auf biefe SBeife nid^t ftatt. 

6. 3n Srmangelung metaQifd^er Seiter folgt ber S5Ii^ öon ber ©in«' 
fd^IagfteDe an in ber SRid^tung gur (£rbe ben fogenannten Halbleitern 
unb unter bicfen mel^r benjcnigen, bereu Seitungööermögen burc^ ben 
©etoitterregen ober burd^ fonft ergeugte geud^tigfeit er^ö^t worben ift. SRit 
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Sorlicbe ftrcbt bcr 93Ii| fcud^ten ©toHräuuicn ju. ^olj tt)irb öor SWaucr- 
mxt, Sid^enl^ol} t)or Xannen^olg Bet)or2ugt. 

3n trodenen ataumen folgt ber 99Ii| faft auSfc^Iieglicl^ S)e(!en unb 
SBanbcn unb öcrj^ont in bcr Megcl bie in bcr äÄittc bcr Mäumc bcfinb* 
lid^cn Sßcnf^cn unb ®cgcnftänbc. 

7. äBcnn bcr 83Ii| mit leidet cntjänbli^cn @toffcn, tpic ^u, @tro{f 
u. brgl. in JBcrfi^rung fontnit, \o finbct Qttob^nlxd) eine günbung ftott. 
Irifft bie« bei gefüllten Scheuem ju, fo fte^t m6) übereinftimmenben 
eingaben in ber Stege! ba§ ©ebäube fofort in {einer ganjen Sludbe^nung 
in flammen, foba^ ein fiöjd^en ni^t möglid^ ift. 

3)ie ©efal^r einer Sntjünbung leicht entjünblid^er Stoffe ift am 
größten bei unmittelbarer iBerül^rung berfetben mit gefd^moljenen ober 
glfil^enb geworbenen SKetaHtl^eilen, fottjie au^ ba, too ber S5Ii| beim Ab* 
fpringen öon größeren SWetaHmoffen mit leidet entjünblid^en Stoffen in 
SBeräl^rung fommt. S)Qgegen ift bie ©efal^r einer Sntjänbung t)on ^olj« 
t^eilen burc^ glü^enb gett)orbene ober gefd^moljene äRetaQtl^eUe eine äugerft 
geringe, unb ini^befonbere ift auc^ bie SntjünbungSgefa^r bei ju fd^n)ad^en 
©Umleitungen eine öerj^winbenb Heine. 

8. ^öljeme ©ebäubetl^eile tt^erben aud^ an ber (Sinf^IagfteQe nur 
}erf<)Iittert ober jerfd^mettert, aber l^öd^ft fetten entjünbet 3)ie S3e* 
jc^öbigungen an bem beffer leitenben (Sid^enl^olj pnb geringer atö an 
lannenl^olj. SBenn in fold^en gäHen je eine gtobung eintritt, fo ift 
fie gettJöl^nlid^ t)on fo geringer $(u^be{fnung, ba^ fd^on ber ©etoitterregen 
ober bie Semill^ungen ber ^augbettjol^ner l^inrcid^en, um ben 83ranb im ®nt* 
fielen ju löfc^cn. 3)affelbe ift ber gaH, tocnn nur geringe äRengen leidet 
cntjünblid^er ©toffe in JBranb geratl^en. 

9. S)ie bei falten S3Ii|fd^lägen beobad^teten ßcrftörungen an ben ®eböu* 
ben finb um fo geringer, j|e geringer ber SBiberftanb ift, toeld^en bcr 95Ii§ 
auf feinem äBeg t)on ber Sinfd^IagfteQe an Bi§ jur @rbe ju überminben ^at. 
Seine jerftörcnbe SSBirfung ift eine größere, ttjo er in unget^eiltem fon* 
centrirten Strom gejttjungen ift, Halbleitern, j. SB. ^öljern öon geringem 
Querf^nitt uub geringer Dberftäd^e ju folgen, ober an SteQen, too er 
Don, begto. gu äRetatten abfpringt. 

Sin großf(äd^igem, naffem äRauern)erf mit bid^ten ^ugen unb ol^ne 
(Sifenbeftanbtl^eile gleitet er getoöl^nlid^, ol^ne einen Sd^abcn anjurid^ten, ah. 

SRiemaK tt)urbe gemelbet, baß Äeüermauern ober gunbamente burd^ 
einen S5Ii|fd^Iag unmittelbar 93efd^äbigungen erlitten l^aben. 

Sn bem 3Slaa^t ber ^ergn^eigung beS @ntlabungdftrome^ unb ber 
äRoglid^feit feiner ?lu8breitung über größere gläd^en, toirb feine Snergic 
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gcf^tüäd^t. ®8 nimmt ballet btc (Sröfec bcr 3etftörung in bcr Siegel üon 
ber ©nfd^IagfteHe an na^ unten ab. 3)ie Sfi^f puren verlieren fid^ im 
unteren ^til ber ®eböube meift gang, unb foft niemafö ift eine ©teile ju 
finben, wo ber 89Ii| in ben ©oben gebrungen ift. 

99ei fd^n^ad^en Sß^f^lägen tuerben l^äufig nur an ber @in{(^lagftelle 
unb in unmittelbarer 9^l^e berfelben SBef^äbigungen t>ttnx\a^t, tt^äl^renb 
fonft am gangen ®ebäube leine @pur t)on Sefc^äbigung mel^r fic^tBar 
ift 9li^t feiten liegen ober au^ bie Sli^fpuren n^eit aui^einanber unb 
reiben unter Umftanben bii^ in bie unteren Steile ber ©ebSube ^inab. 

10. Äu^er ben eigentßd^en JBIilfd^Iogen lommen fogenannte SRfiif^ 
fd^Iäge tjor; e« finb ba« bli^artige Srfc^einungen, toeld^e enttocber in un* 
mittelbarer SRal^e eine« niebergel^enben 93Ii|eÄ ober weit ab bat)on ober 
unter ber Sintoirfung einer gwifd^en gtoei SBotfen ftattfinbenben elcftrif^cn 
(Sntlabung gu @tanbe fommen. hierunter l^aben l^au|)tf&d^Iid^ S^Iegrapl^en« 
unb 2;eIep]^onanIagen, eleltrif^e Sid^t« unb ^aftanlagen gu leiben, tua|« 
renb bie burd^ jene felunbären 85Ii|tt)ir!ungen an ben ®ebduben felbft 
derurfad^ten S3efd^äbigungen gewöl^nlid^ t)on geringer SBebeutung finb. 
@9 lönnen bie 9lüdEf daläge immerl^in aber aud^ fo ftarl werben, ba^ 
äßenfd^en unb X^iere babur^ getöbtet, geläl^mt ober fonft an i^rer @e^ 
funbl^eit gef^äbigt werben. 

11. 3)ie eingelaufenen SBerid^te über bie ®efal^r be« S5fi|einfd^Iagg 
in bie eingelnen ®ebäube je nad^ il^rer örtlid^en Sage, SBauart, §ö§e u. f. to, 
finb fo wiberfpred^enbe, bafe ein fid^ererer ©d^Iufe barauS bi« jefet nid^t ge* 
gogen werben fann, afö ber, ba^ fein ®ebäube gang fi^er üor ©Ii|* 
fd^Iag ift, mag t& ftel^en, Wo ed WiQ, auf bem 93erg ober im 2:^a(, ait[ 
trodtenem, feud^tem, f elfigem, fanbigem ober lel^migem ®runb, fei eg 
l^od^ ober niebrig. Dft fd^Iug ber JBIi^ unmittelbar neben einem l^ol^en 
^rd^tl^urm in ein gang niebereiS @ebäube. S(uiS ben angefertigten fßlx^' 
farten gc^t ^ertjor, ba§ bie Sla^e öon gßlffen feinen merftid^en, unb bie 
größere ober geringere SSeWalbung einer ®egenb überl^aupt feinen ®inftu6 
auf bie S3li^fd^Iag]^äufigfeit ausüben, wäl^renb t& anbererfeiti^ bod^ wieber 
erwiefen ift, ba§ eingelne Drte unb ®egenben mel^r, anbere weniger tjon 
93ü|f dalägen ^eimgefud^t werben. SWerIwilrbig ift bie Srfd^einung, ba§ 
bet 93Ii| nid^t blo« im gleid^en Ort, fonbem fogar in bai^ gleite $au§ 
unb genau an berfelben ©teile oft nad^ Salären wieberl^olt einf^Iug. @« 
wirb üieQeid^t, wenn ba^ ftatiftifd^e äRaterial Weiter angewad^fen ift, nad§ 
SJerlauf einiger Saläre mogli^ werben, bie Wal^ren ®ränbe für jene ©r* 
fd^einung angugeben, fowie überl^aupt über bie ®rö6e ber S3Ii|gefa]^r ber 
eingelnen ®ebäube je na^ il^rer Sage unb Sefc^affenl^eit näheren Stuf* 
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f^Iu§ ju geben. SSorläufig taffen fid^ in biejer Sejiel^ung mit einiger 
©id^erl^eit nur folgenbe ©öfee auf [teilen: 

12. Sfolirt liegenbc ®ebäube »erben t>om SBIife öcrl^ältnifemäBig 
leidster getroffen, al8 fold^e in gefd^Ioffenen Drtfd^often, unb bie in ber 
@bcne ober auf einer ^od^ebene gelegenen mel^r afö fotd^e in l^ügeligem 
Serrain. ^) 

SRiebere ®ebäube in engen tief eingefd^nittenen S^l^älem finb öer^äft* 
ni^mäfetg am fid^erften oor S3Iifefd^Iag. 

13. ^öl^ere ®ebäube finb ben Slifefd^Iögen mel^r auj^gefefet ate 
nicbere, ftir^en mit ISrd^t^ürmen j. 8. jtoanjtgmal me^r aU anbere 
©eböube, toe^l^alb bie in unmittelbarer ^af)t öon Äird^tl^ürmen befinb* 
lid^en ©ebäube ettoa« fidlerer öor JBIifefd^Iag finb, afö bie toeiter baöon 
entfernten. 

14. Ohxoofjil SWetattmaffen eine bebeutenbe Slnjie^ung auf ben 83Iife 
Qn^fiben, fo l^at fic§ biefe bod^ nid^t afö fo gro§ ertoiefen, baß ©ebäube 
mit größeren SWetattmaffen, j. 93. fold^en mit SRetaHbäd^em, eifemen 
2)ad^fonftruftionen, ober ganj eiferne ©ebäube tjom 93Ii| pufiger ge^ 
troffen »erben, afö anbere ©ebäube. 

SRetaßmaffen vermögen ben JBtife nur auf eine getoiffe jiemtid^ be* 
f^ränfte Entfernung im JBereid^ beS ol^nel^in getroffenen ®ebäubei^ auf 
fic^ abgulenfen. 

15. JBäume, »etd^e in unmittelbarer SRä^e eines OebäubeS [teilen, 
in§befonbere fold^e, toeld^e bem 2)ad^ beS §aufeS mit i^ren S^^^fl^^ i^5^ 
nolje fommen ober baffelbe berül^ren, er^öl^en bie 93Iifegefal^r für baS 
§aug. S)ie ©d^u^toirfung toeiter entfernter Saume ift eine jttjeifell^afte. 

16. Sei ben SeitungSbräl^ten für bie 3^^*^ ber 3;elegrap^ie, 3;ele* 
t)^onie, eleftrifd^en Seleud^tung unb Kraftübertragung, »eld^e über bie 
©ebäube ]^intt)eggel^en, überwiegt im Allgemeinen beren fd^fifeenbe SBirf ung. 
Sagegen finbet eine Oefäl^rbung burd^ biefelbcn ftatt, toenn fie inS Snnere 
ber ®ebäube fül^ren ober an ben ©ebäuben befeftigt finb, o^ne mit ffllig* 
j^u^oorrid^tungen berfel^en }u fein; unb jioar tt)irb bie ©efal^r erl^öl^t, 
ttjenn in bem ®ebäube ®aS* ober SBafferieitungen in ber Jläl^e ber elef^ 
trifd^en Seitungen öorübcrfül^ren. 



^) SJergt. auc^ »Iljgcfal^r %c. 1, @. 11 u. 12. 
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DbttJol^I über bic Urjad^cn unb ba« SBcjcn bcr ©etüittcrcfcftricität 
bic Slnftd^tcn bcr ©elcl^rtcn nod^ gicmlid^ oug cinanbcr gelten, [o ftnb 
bod^ bie ©runblagen für bic ftonftruftion tüirffoiner Sli|ablcitcr .bur^ 
bic Erfahrung unb SBi[fcnfd^aft l^inlänglid^ genau beftimmt 

ytaä) bcr einen 3;i^eorie ^ättc man fid^ bie Sntftcl^ung bcr ©ctoitter* 
cleftricität etwa in folgcnber SBcife ju crHären: 68 ftrömt bcj». ftral^It 
ununtcrbrod^cn SIeftricität au3 bcm 3nncm bcr @rbe in ben SBcItcnraum 
aus. S)a nun baS clcftrijd^c ScitungStJcmiögen bcr Suft bebcutenb gc* 
ringer ift, afö baSjenige bcr ®rbc, jo crfäl^rt bic deftrijd^c Strömung in 
ber Suft eine mcrflid^c aScrjögcrung, unb jnjor ift bicfe SScrjögcrung in 
ben l^ö^crcn, fd&Ie^ter Icitenbcn Suftjd^i^tcn mit il^rcm geringeren SBaffcr^ 
bampfge^alte eine öiel größere afö in ben unteren njaffcrbampfreid^crcn 
©d^id^ten. 5)urd^ bicfe deftrifd^c Strömung finben in ben cinjcinen 
Suftfd^i^ten beftimmte dcftrifd^e Spannungen ftott. S)icfc Spannungen 
ncl^mcn mit bcr ^ö^e öcr^ältnifemä^ig rof^ ab, njcil bie oberen Suft=« 
fd^id^ten ein njcfcntlid^ geringere^ ScitungSöcrmögcn befi|en afö bie unteren. 
3)urd^ Slbfül^Iung ber Suft toirb ber in berfclben enthaltene SBafferbampf 
in SBaffertropfen, b. f). in SBoHcn öernjanbelt, bic Suft felbft jttjif^en ben 
cinjcinen SBaffertröpfd^cn »irb baburd^ trodEcner unb il^r SeitungSöcrmögen 
geringer, ginbet nun eine rafd^e unb ftarfe SBoHcnbilbung ftatt, fo fallen 
bie fonbenfirten SBaffertropfen ate {Regen jur @rbe; bamit njcrbcn große 
Suftmengen auS ben l^öl^crcn {Regionen mitgeriffen, unb bic geringen 
eleftrifd^en Spannungen ber oberen Suftfd^id^ten bcr ®rboberfIäd^c mit 
i^rer pl^crcn Spannung unter Umftanben fo toeit gcnöl^crt, ba| ein gc* 
waltfamcr Sluggteic^ ber öorl^anbencn SpannungSbifferenj in ©cftalt eines 
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Sfi|cS ftattjtnbcn fann.^) Sc toärmer bie Suft ift, um fo toafferbampf- 
rcid^cr ift fic im aUflcmeincn, unb um fo ftätfer fann bei cntfpred^enbcr 
Suftabfül^Iung bie S)am^fIonbenfation ju äSBoIIen iDerben, bei^^alb finb 
Qud^ bie ®ett)itter im ©ommer l^äufiger unb l^eftiger ate im aSinter. — 
2)ie ©ntftel^uug, fotoie bie (Sigenfd^aften unb SBirfungeu ber 8Ii|e »erben 
nun aber für ben öorliegenben ^jraftifd^en Qtotd am öerftänblid^ften nad^ 
bcn bclannten ®efe|en ber ©pannungSeleftricität, unb entfpred^enb ben 
bei jal^Ireid^en SBIi^fd^Iögen gemad^ten (Srfal^ngen in ber feit^er fiblid^en 
SSeife erflärt toie folgt:*) 

S)ie burd^ irgenb eine Urfod^e in ben ©etoittertooKen angel^äufte freie 
SIeftricität toirft auf bie barunter befinblid^en %i)txU ber @rbe unb bie 
fid^ barüber erl^ebenben ©egenftänbe berort ein, ba§ in benfelben bie ber 
9BoI(e gleid^namige SIeftricität gegen baS Srbinnere abgeflogen, bie un« 
gleid^namige aber angezogen n)trb. 

3n golge biefer Snfluenj ber aBoIfeneleltricität finbet bie öerl^altni^ 
magig größte (SIeftricitätiSanfammlung in ben ber ®ekoittern)one junäd^ft 
gelegenen S^l^eilen ber ISrbe, bejU). ben pd^ften ©teQen ber fid^ barilber 
crl^ebcnben ©egenftänbe, Käufer, SBäume ac. ftatt, unb ba nad^ einem 
@e|e|e ber ©pannungi^eleltricität bei unregelmäßig geirfimmten Ober^* 
fläd^en bie fleineren ßrämmungen mel^r (SIeltricität ai^f bie ^^läd^eneinl^eit 
aufnel^men, aü bie größeren, fo l^errfd^t aud^ (abgefe^en t)on ben burd^ 
bie üerfd^iebene fieitungi^fSl^igfeit ber 93aumaterialien bebingten Slbn^eid^ungen) 
bie größte (Sleftricitäti^bid^te in ben l^öd^ftgelegenen @pi|en, @dEen unb 
fianten ber ©eböube. S)ie Äraft, mit »eld^er bie beiben entgegengefe|ten 
©leftricitäten ber SBoHe unb (Srbe auf einanber eintoirfen, ift bem ?ßro* 
bu!t il^rer äJlengen bireft unb bem Cluabrat il^rer Entfernung umgelel^rt 
pro|)ortiona(. $at nun unter ber (£inn)irlung einer ©en^ittern^oüe bie 
cleftrifd^e Sabung be8 barunter befinblid^en Xl^eilei^ ber @rbe unb ber über 
Ie|tere fid^ erl^ebenben ©egenftdnbe baSjenige SRaaß erreid^t, bei loeld^em 
ber SBiberftanb ber jtoifd^enliegenben Suftfd^id^ten nid^t mel^r im ©taube 
ift, ben plö|lid^en ©pannunggau^gleid^ auf jul^alten, fo finbet eine geaalt*' 



^) 3l&^tve& l^erüber fte^e in ber Srod^üre ;,^te @nt{tei§ung ber ®ett)itter tc" 
tjon Dr. SB. «. SRi))))olbt (granffurt o. m. 1897, Änaucr). 

') & fdnnen l^ier nt^t oCe in Qetrac^t fommenben @lefege ber SpannunQ^* 
elefincität audfü^rli^ erHärt »erben, unb etnt)fte^(t ed ft^ htSfytlb für bteienigen, 
toüäft ein ^ebfirfnig nad^ weiterer 93elel^rung in biefer Se^ie^ung tmp^nhtn, irgenb 
ein IleinereiS 9Berf über @|)Qnnungi^Ie!trtcttät ^u lefen, }. 93. ,,@pannungi$ele!tridt&t" 
öon ^rof. SB. SBeiler («ßol^tec^n. »ibliotl^ef, II. Xl^., a^ogbeburg, «. u. JR. fjobcr); 
„Se^rbtt4 ber ^M^V t)on 9BetIer'935m| (SSielefelb, ä^el^gen); „Sel^rbu^ ber (Sleftri^ 
cität unb bed a)>lagnetii?mud'' t)on Dr. 3. ®. SBaCenHn (@tuttgort 1897, (Snfe). 
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fame SSeretnigung ber beiben entgegengefe^ten (SIeftricttäten in ©eftalt 
eines S3K|ed ftatt. S)ie Sinfc^IagfteQe bed SSIi^ed befinbet ftc^ bort, m 
unmittelbar wx bem SBü^fd^Iag bie k)er]^altni^nt&§ig größte eleftrijc^e 
©pannung unb (£(eftricitätiSbid^te l^errfd^te, b. 1^. alfo bei ®ebäuben in 
ber SRegel in einer ^öd^ftgelegenen ©pi|e, ©de ober Äante. 

Z)a bei ^ol^en unb l^od^gelegenen ©ebäuben n)äl^renb einei^ ®e« 
loitteri^ eine befonberi^ ftarle (SIeftricitätilanfammlung an beren oberften 
?ßunften ftattpnbet, unb l^ier eine Heinere Suftftrede ju burd^jd^Iagen 
ift, afö bei nieberen unb tief gelegenen ©ebäuben, \o lann aud^ bei 
erfteren ein 8Ii|jcl^Iag leichter }u ©taube fommen, afö bei festeren, 
tt)orauiJ fid^ bie fd^on früher ertoäl^nte S^^atfad^e erflärt, bafe bei Äirc^* 
tl^ürmen bie ©efal^r btS SBK^einfd^IageiS circa gtoanjig Wlat größer ift al^ 
bei anberen ©ebäuben. 

Siegen jtoifd^en ber S5fi|einjd^IagfteIIe unb ben eleltrifd^ erregten 3Raffen 
ber ®rbe, bejttj. ber fid^ über festere erl^ebenben ©egenftänbe fd^Ied^te Seiter 
ober jogenannte Halbleiter ber ®Ieftricität, fo loirb bei bem S)urd^gan9 
bei^ 8fi|e3 burd^ biejelben ein J^eil feiner eleftrifd^en ©nergie in SBftrme 
ober med^anifd^e $(rbeit umgefe^t, loai^ fid^ in ber (Sntjänbung leidet brenne 
barer ©toffe, bem (Srglßl^en ober ©d^meljen öon ÜÄetaHen, bem Qtx^ 
fprengen unb 3^^f<ä6mettern öon ©tein unb ^olj äußert. 

ginbet aber ber SBIife, öon feiner Sinfd^Iagftelle in ein ©ebfiube an, 
eine ober mel^rerc ununterbrod^ene, l^inlanglid^ ftarfe unb mit ber @rbe 
in aSerbinbung ftel^enbe metalßfd^e Seitungen öor, »eld^e il^m einen ge^ 
ringen SBibetftanb barbieten, fo lann er burd^ biefelben gefal^rloS gut 
(Srbe abfliegen, unb baS ©ebäube fammt beffen Sn^alt loirb öor ©d^aben 
betoal^rt. hierauf berul^t bie fd^ü|enbe SBirfung ber S5fi|ableiter. 

8lm gefid^ertften gegen Slifefd^aben finb ^äujer, toeld^e ganj aus 
(Sifen beftel^en. SBeil l^ier ber Sntlabunggftrom be« SIi|eS öon bev ®m 
jd^Iagftelle an ©elegenl^eit l^at, fid^ fofort tt)iberftanbi^Io8 nac§ allen 
Slid^tungen ju öert^eilen, unb er an unenblid^ fielen ©teüen jur ®rbe 
abfliegen fann, fo lann ein 83Ii|fd^aben an einem fold^en ®ebäube in ber 
fflegel nid^t entftel^en^ aud^ loenn leinerlei Srbleitung im gettjö^nlid^en 
©inne bei^ SBortei^ an bemfelben öorl^anben ttjäre. 

aSom Sfi^e getroffen bliebe bie metaüifd^e §üüe beS ^aufeg auf 
für je 3^i* eleltroftatifd^ gelaben; eine ?ßerfon, loeld^e aufeerl^alb bci^ 
^aujeg auf nid^t ifolirter Unterlage ftfinbe unb im Äugenblitfe beg ölife* 
fd^Iagg jufäQig bie metaüijc^e SBanb berührte, tt)ürbe tt)o^I einen gefäl^r* 
lid^en ©d^Iag erl^alten, aber bag Snnere beg ©ebäubei^ bliebe öor ©d^aben 
bettjal^tt, benn nad^ ben Sflefeüerfuc^en beg englijc^en ^l^^fiferi^ gar a bat) 
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fann fcincrlci eleltrifc^c SBirfung auf einen Körper auJgeüBt »erben^ todd^cr 
fic^ gani innerhalb einer metaQifd^cn ^üDe befinbet. @^ i[t aljo aud^ 
nid^t nßtl^ig, SKetaümoffen, toeld^e fid^ ganj innerl^alb eine« f olc^cn ^aufeS 
befinben, gum @c^u|e gegen ©eitenentlabungen ober gefft^rüd^e SnbuftionS* 
tt)irfungcn in leitcnbc SSetbinbung mit ber metallischen ^ülle ju bringen. 
(SSergl. bie Slb^anblung öon 6Ier! aRajttJeU: „On the protection of 
buildings from lightning". Nature XIV, 1876, p. 479.) 

2)ie öfterreid^ijd^e Snftruftion über bie ^erfteHung öon 81i|ableitem 
auf SRilitärgebäubcn fpric^t fid^ über biefe Art öon 8fi|fd^u| folgenber^ 
ma^en aui^: 

„6in SBcDbled&f^uppen, ein ®ebäube in ©ifenfonftruftion mit metallener S)ad5* 
unb S93anbbe!Ieibun0, ^angertl^ürme unb fonftige gang in @tfen auSgefülgrte iSBauten 
öcrodl^ren einen faft abfoluten ©d^uft gegen ©lifefc^lag für düt im 3nneni berfelben 
bcpnblid&en Ocgenftdnbc, unb fmb fclbft ol^ne Sluffangftangen unb bei mangelhaften 
drbablcitungcn meit beffcr gefd^üfet, afö l^ölgerne ober gemauerte, mit btn bcftcn unb 
3a{)Iret(ftften 33Ufeablettern t)crfc5ene (Sebäube, mie bieS burc^ gal^Iretd^e, gum Jlieil 
aud^ t)on ©ette beS ofterreid^ifc^en ted^nifc^en S^lilttar-Somit^S aufgeführte 3}erfud()e 
enüiefcn ift.* 

Unb an anberer ©teile ift bafelbft gefagt: 

„^ev aßerbefte unb t)or3üglid5fte l^Itgfd^u^ für SDadbfläd^en mirb natürlid[) 
burd^ eine 33ebad)ung mit tjerginftem ©fcnbledf) ober SBcUbled^ erreid^t." 

SBenn aber ein guter Seiter ber SIeftricität, j. S. ein S^elegrapl^en*, 
lelepl^on* ober irgenb ein anberer eleltrifd^er SeitungSbral^t, ober eine 
©aS'* ober SBafferleitung öon aufeen l^er in ein mit einer metaHif^en 
^üttc umgebene^ ^aui^ tritt, ober loenn bag 3nnerc einei^ folc^en ®e* 
bäubeS auf irgenb eine SBeife, eitoa bnxä) eine eifeme 5ßumpe mit bcm 
®runbtt)affer in gut leitenber SSerbinbung fielet, fo fann ein jur gunlen* 
bUbung SSeranlaffung gebenber eleftrifc^er ©pannungSunterfd^ieb jtt)ifc^en 
jenen Seitungen ober ber mit bem ©runbttjaffer in SJerbinbung ftcl^enben 
^umpe unb ber SöietaQ^üüe beg ^aufeg entfielen. S)iefe ©efal^r tt)irb 
bei ®aS^ unb SBafferleitungen befeitigt, fobalb biejelben in metaöifd^e SSer^* 
binbung mit ber UmpHung bei^ ^aufeg gebrad^t »erben. Sei eleftrifd^en 
Seitungen, too eine fold^e unmittelbare SBerbinbung untl^unlid^ ift, tt)irb 
bie Sli^gefal^r aufgel^oben ober tt)enigften^ öerminbert bur^ Anbringung 
fünfttic^er SIifefc^u|öorrid^tungen, loelc^e afö notl^ttjenbige Seftanbtl^eile 
jener Anlagen gleid^jeitig mit benfelben jur Slugfül^rung ju lommen 
^aben unb beiSl^alb nid^t ®egenftanb ber t)orIiegenben SBetrad^tungen fein 
foQen. (SSgL übrigeng hierüber: (Sleftr. 8eit|d^rift 1890 @. 676; 1893 
©.319, 333, 665; 1896 ©. 375U.511; 1897 $eft 26; 1898 $eft 14, 
23 u. 24; fottJic ^inten ©. 60.) 

4* 
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68 ift nun oBer nid^t mibebingt nötl^ig, boS ^ad) unb bie Um^ 
faffungi^toänbe eines ^oufeS gang aud SRetaQ J^ergufteQen, um ju üer^ 
l^inbem, ha% au^en unb im 3nnem beffelben gefä^rlid^e 93Ii^n)irfungen 
ju ©taube fommen. (£8 genügt fd^on, toenn ein im toef entließen au8 
@tein unb ^olj erbautet $qu8 mit einem Bloßen 9le| k)on %>x'af}itn um^ 
geben, unb toenn unter ber (SrboberfTäd^ eine mit biefem 3l^tDtd in 
Serbinbung ftel^nbe metaQifd^e Seitung ringS um boS ®e6änbe gefäl^rt 
mirb. 2)ie Sflid^tigleit biefer Z^atfad^ ift burd^. t>om Sfterreic^ifd^en 
ted^nifd^en.9]ti(itär»Somit6 toieberl^olt angefteOte SSerfuc^e nad^gen^iefen unb 
nad^ ben wm SBerfaffer bei biefem (Somitö eingebogenen (Srfunbigungen 
burd^ ben fd^ablofen 83er(auf oon SB(i|f erlägen, bie fo gefd^ii^te @ebäube 
getroffen l^aben, aud^ beftätigt n)orben. äßie gro^ bie SRafd^entoeite beS 
9le|toerfd gu nel^men ift, l^ängt booon ab, ob ber ^n^oit bed ©e^« 
bäubeS p ©eitenentlabungen, gefäl^rlid^en 9lücffc^Iägen unb ©ntgiinbungen 
Änlafe geben fann, unb ob ein Änfd^Iufe ber im Snnem befinfalid^en 
a)letallmaffen an ben $Ii|ab(eiter burd^fitl^rbar ift ober nid^t ^anbelt 
ed fid^ }. 93. um ben @d^u| eines $u(oer« ober SD'lmutionSmagajinä mit 
©tein* ober ^oljtoänben, bei toeld^em ein Änfd^Iufe ber inneren betoeg* 
Itd^en SDtetaQmaffen an ben S31i|ableiter untl^unlic^ ift, unb too ber ge^ 
ringfte SubuftionSfunfe ju einer gefäl^riid^en ©fplofion SSeranlaffung geben 
fönnte, toirb man baS 9te|n)erl beS 93Ii|ab(eiter8 engmafc^iger geftatten, 
unb em^fiel^It eS fid^ in biefem ^Vi, bie äJlafc^entoeite fo gu tD'af}kn, bafi 
auf eine über bem 2)ad^ liegenbe 9Rafc^e unb eine Slbleitung pd^ftenS 
50 qm überbaute ©runbfta^e entfaBen. hierbei finb bie SeitungS* 
brüllte jlebenfaQS über aQe koal^rfd^einltd^en SSIi^einfc^IagfteUen, alfo längS 
aQer l^öd^ft gelegenen S)ad^Ianten, b. f). längs ber girfte, ber Drtgänge 
ober ©iebelfäumc, bei 3^^*' ^^^ aSalmenbäd^ern aud^ längS ber ©rate 
unb bei ffad^en, unter weniger afö 30^ gegen ben ^orijont geneigten 
S)äd^em, auc^ längS ber Sirauffanten l^intt)egjufül^ren (gig. 47 u. 48). 

gaÖS bie S)dd^f(äd^cn überragenbe ©ebäubetl^cile, j. 8. ©d^ornftcin:* 
föpfe unb Sl^utmaufbauten öorl^anben finb, ober tt)enn fid^ größere SRetaü^ 
maffen an irgcnb einer ©teile beS SDad^cS ober unmittelbar unter bem* 
felben befinbcn, fo finb aud^ über biefe ©teQen bie Scitungen ^inttjegju* 
fül^reit, ober eS finb biefelben burd^ Sluffangftangen ju fc^üfeen, ebenfo ift 
jU öerfal^ren an ©teilen, tt)o ein Saum mit feinen Q&)z\Qtn ber S)ac^ftad^e 
na^e fommt ober bicfelbe berührt, faHs man nid^t öorjiel^t, ben gangen 
bie SIi|gefal^r erl^öl^enben Saum, ober toenigftenS bie gefäl^rlid^en Slefte 
beSfelbcn ju befcitigen. 

S)ie fämmtlid^en Slblcitungen finb in geringer 2;iefe oon wenigen 
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S)ecitnetem unter ber (Stboberflöc^e burd^ einen bai^ gon^e (Sebäube um^ 
fc^Uegenben metaQifc^ fiettung^ring untereinanber ^u t)erbinben unb wn 
ba an tDombgjfxö) gu bauemb feuchten @teQen ber Srbe ober bem ©runb« 
»affer, fofem biefed ttxi^t erreid^bar ift, gn fül^ren, anbemfaQi^ empfie^ft 
ft^ jur SSerbefferung ber ISrbleitung bie 9(norbnung mehrerer ebenfaKi^ 
in geringer liefe unter ber ®rboberf[äci^e fortgeführter ÄuiJlöufer a 
(gig. 48). 

SBei einem fo gef(!^fi|ten ^aufe fann angenommen werben, ba^ ber 
S(i^ nic^t etn^a in bie jtoifc^en ben fieitungen befinblid^en S)a(i^f(a^en, 
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fonbcrn in bie bie erfal^rung^mäfeigen (Sinjd^Iagftellett bedenben aBetaII=« 
leitungen f dalägt unb burd^ biefetben bei entfpred^enbem Scitunggquerfd^nitt 
unb gutem ßiiiömmcnl^ang unfd^äblid^ jurSrbe abgefül^rt ttjirb. S)ie ®nt* 
labung toirb fic^ l^ierbci auf bag ganjc ScitungSne| öertl^eilen, unb ber in ber 
@rbe liegenbe Seitunggring, ttjeld^er fid^ in grofefläd^igcr unb räumlid^ 
au§gebel^nter Serü^rung mit ber @rbe befinbet, ttjirb einen l^inrcic^enb 
wiberftanb^Iofen Uebergang beg ©ntlabungSftromeS pr (Srbe bcjtt). öon 
berfclben vermitteln, aud^ tt)enn bie Sobenöerl^ältniffe berart loären, ba§ 
bauemb feuchte ©teßcn ober ba^ ®runbtt)affer nid^t erreid^t ttjcrben lönnen. 
S)a§ ber S3Ii§ fid^ über ha§> ganje SeitungSnefe annä^emb gleid^mä^ig 
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tiftt^l, nnb ba§ er ttic^ etam b(o^ ber türicflen fieitong 2^ einer p« 
fäUig tior^antoieit nriberftonbdlofeften (ErbübergongSfteOe folgt, folgt qii§ 
beit 48efe|nt ber Strotnoert^ung, unb ift langft e^penmented üon bem 
belgif(^ $^fV^ aXelfenS noc^getoiefen loorben, t)gL Bulletins de 
racadimie royale de Belgiqae 1865, p. 15—34 et 1875, p. 831—853. 
9et gfabri^ebSuben mit leic^ entjänblic^em Snl^ali, j. 9. Saunt« 
tooQft^innereien, unb bei folc^en mit Dielen eifemett SRafc^inen unb Zrani^ 
miffionen im 3nnem, beren Rnfc^Iu^ an ben 9(i|ab(eiter untl^unfic^ t{l, 
emf^fte^tt e8 ft(^, ben S3ß^ableiter loie bei $u(Mr« nnb S^nitioni^magajinen 
nad^ bem ^rinci^ beS gfaraba^'fc^nftäfigfc^u^aniuorbnenyUennmc^t 
ein eifemer (Einbau mit jal^freic^ k)om 2)a(^ bii^ gur ISrbe reic^enben 

(EifenfSuIen unb Sifengeballen t)orl^anben ift, 
in n)el(^m ^Se nic^td metter aU eine 
metaDifc^e SSerbinbung ber äußeren ^ang« 
leitungen mit bem eifemen Sinbau unb biejeS 
(enteren mit ehoa Dor^anbenen @a^'' unb 
SBafferleitungen erforberlic^ ift. — S)ie nac^ 
bem garaba^'fd^en ^rincip fonftruirten, 
einen fel^r t)olIIommenen @ci^u| gemöl^renben 
SBIi^ableiter fönnen bei jeber Slrt öon ©e* 
bäuben, alfo aud^ bei ben gen)öl^nlid^en äBo^n^ 
gebänben, Sntoenbung ftnben, boc^ n)irb man 
fid^ ber geringeren ^erfteHungS* unb Unter* 
l^altung^Ibften l^alber bei aQen ©eb&uben, 
tt)elc^e feinen bejonberS gcfäl^rlid^cn Snl^alt 
bergen, unb loo juglcid^ bie ÜÄoglid^Ieit bc* 
ftel^t, innere 2KctaIImaffen an bie Sli^ableitung anjujdjlielcn , mit ein* 
fächeren SRitteln begnügen, ttjobei man aber immerl)in nod^ auf einen 
auSreid^enben @d^u^ red^nen lann. 

©ei ben SBol^ngebäuben unb lanbtoirtl^fd^aftüd^en ©ebäubcn getoö^n* 
fidler ®röj5e genügt e8, »enn ber S)a^firft unb fonftige ctoa öorl^anbene 
Änjiel^ungSftellen Äuffangleitungen erhalten, öon bicjen im ©aujcn öier 
Ableitungen längÄ ber ©iebeljäume unb ©ebäubeedEen l^erabgefül^rt, unb 
bie (Srbleitung mit einem (^bleitung^ring in gleid^er SBeije toie oben 
©. 52 u. 58 befd^rieben angeorbnet »erben (gig. 49 u. 50). Slud^ bei 
einer fold^en Stnorbnung finbet nad^ ben Untcrfuc^ungen öon Ä. SS. 
Seng er, e^em. ^ßrofeffor ber ^^^fif an ber ted^nifd^cn ^od^fd^ule ju 5ßrag, 
unb ben JBerfud^en be« St. Ä. öfterreid^ijd|en W^tfi^n aRffitär^eomiteö 
(ögl. bie aSiener ßeitfd^rift für eieftrotedjnil 1884, @. 407 zc, bie 




gig-so. 
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berliner (Sleftrotcc^mf^ Beitfd^rift 1891, ©. 696 unb SRitt^cilunßcn 
über @egenftanbe bed öfterretc^ifc^en SrtiQerie« unb (Senieloefen^, SBb. XX, 
1889, ©. 547—567) no(!^ ein garaba^'fc^cr ftSpgfd^ul tocnigfteng btö 
ju einem getoiffen ®rab ftatt, f o ba§ bie f onft ju gfunfenbilbungen unb ©etten« 
entlobungen SSeranlaffung gebenben eleftrifc^en äßirfungen auf im Snnern 
Don ®e6äuben befinblic^e SDtetaQmaffen, anä) totxm beten ^[nfc^Iu^ an btn 
93(t^a6Ieiter Derfäumt toürbe, auf ein ungefSJ^rlid^ei^ 9Raag rebucirt werben. 

SBei 9tettbattten mit l^artet 3)aci^ung, too man ^ in ber ^anb l^at, 
ben f^irft unb bie ©iebelfäume mit 93(ecl^üertt)al^runsen ju t)erfel^en, toeld^e 
in SSerbinbung mit ben ategenabfaQrol^ren an ben ©ebaubeeden unmtttel« 
bar afö 93Ii|(eitungen 6enü|t n^erben fönnen, lägt fid^ eine folc^e S31i^^ 
ableiteranlage mit Der^ältnigmägig geringen Soften au^fü^ren. 

Sei ®ebäuben \)on me^r d^ 20 m Sänge foQte auf je 10 m 3Re^r* 
(änge toenigfteni^ eine breitere S(bleitung angebracht n)erben. 

ßirc^en foQten ebenfaQiS n^enigfteni^ 4 ^leitungen erl^alten, tt)ot)on 
auf ben Xl^urm unb bad @cl^iff je 2 entfaQen. 

S)ie Änorbnung öon toenigfteni^ 4 Ableitungen erjd^eint femer bei 
@ebäuben mit ©tro^bäd^ern, xotlt^ mit (Sifenbral^t gebunben finb ange« 
jeigt, benn bei biefer bem ßäfigfd^u^ fid^ näl^ernben unb ben S3Ii|ftrom 
mel^rfad^ tl^eilenben, benfelben fd^n)äd^enben Knorbnung n^irb bie ©efal^r 
ber SBilbung t)on Uebergangi^funfen in)ijd^en btn unter fid^ nid^t metaÖifc^ 
iufammen^ängenben Sefeftigungi^bräl^ten bed @trol^« 
bad^^ toefentli^ öerminbert unb bamit eine ®tiU 
jünbung be§ Ie|teren t)erptet. 

93ei beftel^enben ©ebäuben mit l^arter 2)ad^ung, 
toeld^e eine a)letaQt)ern)al^rung ber S)ad^{anten nid^t 
befi|en, fann man fid^ ber ©parfamfeit l^alber aud^ 519.51. 

mit nur 2 Slbleitungen begnügen, bie normalertoeije 
öon ben (Snben ber girftleitung ben ©iebeljäumen (Drtgängen) entlang an 
jtoei fid^ biametral gegcnüberliegcnben ©ebäubeedEen l^crabgefül^rt ttjcrben, fo 
ba§ fid^ alg einfac^fte a3Ii|abIeiterform bie in gig. 51 im ©runbrife 
fd^cmatifd^ bargefteHte Slnorbnung ergiebt. SBei berjclben ift nun aller* 
bingS Bejüglid^ größerer SKetaHmaffen, ttjeld^e fid^ im Snnem beg ju 
fc^ü|enben ©ebäubeS befinben, erl^ö^te SSorfic^t geboten. 2)enn öon einem 
baö anbringen ber Sleltricitöt in'i^ Snnere öerl^inbemben Slc^jd^u^ fann 
in biefem %oXit laum mel^r bie 9iebe jein. 

SBcfinben fid^ außen an einem beliebigen ®ebäube ober im 3nnern 
eines nid^t nac^ bemf^araba^'fc^en^rinci)) gefd^ü^ten ^ebäubeS STletaQ^ 
maffen, fo wirb burd^ Sufluenj einer barüber fd^toebenben, beifpielStt)eije pofitit» 
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gelabenen ©eioittertDotfe eine entfpred^enbe SRenge negQttt)er ®(eltrtctt&t an 
ber Oberfläc^ ber aRetaQntaffen gebunben. Z)ie pofiti))e (Sldtricttat ber 
Ie|teren fmbet tn&l^renb biefer langfant fu^ t)oQiiel^enben SSert^Uung ßett, junt 
(Srbboben abjnflielen, aud^ n^enn feine gutfeitenbe SSerbinbung mit bemfelben 
beftel^i S)ie äRetaQmaffen finb nun mit negativer (Eleftricität gelaben, n^elc^e 
aber burc^ bie äSBoIIeneleltricität gebunben ift. @obaIb eine eteftrifd^ ®nt^ 
labnng gn^ifc^en ben äSBoIIen unter einanber ober ikntfd^en äSoIfe unb @rbe 
ftattfinbet, fo l^ört bie binbenbe ^aft ffir bie negative Sldtricität auf ben 
SRetaQmaffen auf, fie ftrebt plö^Iid^ gum Srbboben obiuftrSmen; ift nun 
eine gut (eitenbe SBerbinbung mit ber Srbe ober ein rid^tig angelegter 
$Bß|abIeiter t)or§anben, fo !ann biei^ unge^inbert k)or fic^ gelten. @inb 
bie äRetaQmaffen aber mel^r ober weniger k)on ber ®rbe ifolirt, fo beftel^t 
bie äJlöglid^Ieit eineiS getoaltfamen S(u^gleicl^^ ber üorl^anbenen ©^annungS^ 
unterfd^iebe in ®eftalt öon gunfen ober einer med^anifd^en ßerftörung unter 
@efä^rbung ber in ber 9läl^e befinblic^en fiebetoefen. @oId^e StädEfd^Iäge 
fönnen aber aud^ bie Xöbtung ober ßäl^mung oon SÄenfd^en unb Spieren 
jur golge l^aben, o^ne ba§ in bereu unmittelbarer Umgebung fonft irgenb 
loeli^er @ebäubefd^aben angerid^tet koirb. 2)iefe fefunbären 93Ii|toirfungen 
äußern fid^, toenn aud) in geringerem SRaafee, f(^on bei oerJ^ältni^mäfeig 
Ileinen SKetallmaffcn; fo öerfpürten nad^ einer ÜKittl^eilung be^ ?ßrofcfforg 
Dr. Seonl^arb SBeber iuÄiel in ber @Ieftroted^nifd^n 3^itf^rift 1888, 
©. 289 bei bem »lifefd^Iag, »eld^cr am 20. 3uli 1881 einen Sli^ableiter 
ber Äaijerlid^en SBerft in Äiel traf, aDe in ber 5Rä^e bcfd^äftigten Arbeiter, 
totläjt cijeme SBerfjeuge in ber ^anb l^ielten, l^eftige ©daläge. 

2)ie fid^ burd^ Suftueng ber SBoIfcneleftricität in SKetallen Diel fd^ncHer 
unb begl^alb in ftärferem SKaafee afö in anbem toeniger guten Seitcm 
auf ammeinben (SIeltricitätiSmengen ftnb toefentlid^ Don Stnf(u§ auf bie @tn« 
fd^IagfleHe be8 SBIi^e« unb bie a3Ii|bal^n, unb ift l^ierbei bie ®röJ5e ber 
SeitungÄfft^igfeit ber einzelnen äRetaHarten unter fid^ Don untergeorbnetcr 
Sebeutung. 3n ungejd^ü|ten ©ebäuben fpringi ber S3Ii| mel^rere SKeter 
tt)eit Don einem ©ijentl^eil jum anbem, ttjie bieg bie im ü. fiapitel ange^^ 
ffil^rten SJeij^jiele geigen. SDiefe bebcutenbe Slnjiel^üng felbft Heiner ÜÄetcdl* 
t^eile auf ben SBIife erflärt jum S^eil bai^ häufige Slbfpringen be« ölifeeö 
Don SBti|abIeitern, bie fd^cinbar rid^tig !onftruirt finb. 

SßiQ man ben gangen (Sntlabungi^ftrom btS ^tt^t^ Don ber @infd^Iag^ 
fteHe an gur ®rbe auf einem eingigen metalfijd^en SBeg ableiten, ol^ne ba§ 
er Don bemfelben abfprlngt, fo l^at bieg bei einem gang aug ©tein unb ^olg 
fonftruirten ^ug feine ©d^tt)icrigfeit. ®& ift nur nötl^ig, für eine einiger* 
magen gute (Srbteitung gu f orgen, unb l^at fid^ begl^alb auc^ ber feitl^erige 
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fjranllin'fd^e ober ©a^^Suffac'jd^c a3fi|a6Icitcr bei ben älteren in ber 
Siegel feine ober ganj geringe äRetaQmaffen entl^altenben ©ebäuben int @(ro|en 
unb ©angen gut ben^äl^rt, toäl^renb er bei ©ebäuben ntit 9RetaIIt)ern)al^« 
rungen ber 3)äci^er unb großen STletallmaffen im Snnem t)ielfacl^ t)erfagte. 
Sft t)on äRetaQntaffen nid^tiS n^eiter afö eine ®a^' ober SBafferleitung im 
@ebäube, unb reicht biefelbe nid^t biiS unmittelbar unter bai^ ^ati), fo 
n)irb auc^ ^ier jur 9lotl^ eine einzige äußere Ableitung genügen, toenn bie 
erforberlid^e ©rbleitung burc^ unteren Änjd^Iuß an bie ®ag* ober 
SBaffcrteitung ^ergeftettt toirb. S)ie ©efal^r beS ÄbfpringenS üom SBKl*' 
ableiter, bejto. bie ©efal^r, bajj ber SBIife unter ganjer ober tl^eiftoeijer SSer* 
fc^möl^ung be^ %(i|ableiter8 tro| bed Dorl^anbenen unteren Slnfd^Iuffe^ in 
ba^ obere @nbe ber im ©ebäube auffteigenben ®a^^ ober Sßafferleitung 
ober an fonft einer @teQe in biefelbe fd^Iägt, n^äd^ft in bem STlaage, aU 
fid^ jene Seitungen bem 3)ad^ beS ©ebäubeiS ober bem S31i|ableiter naivem 
unb geringeren fieitungi^tt)iberftanb ate festerer be fi|en. 

(£d ift bal^er in fold^en ^Qen auger bem unteren $[nfd^(u§ auc^ nod^ 
ein oberer ju empfehlen. SBirb aber nun einmal ein folc^er oberer Sin* 
fc^Iu§ nötl^ig, fo Itegt bie ffirtt)ägung nal^e, ob man bie äußere Ableitung 
nid^t ganj fparen unb bie ®a8* ober SBaffcrteitung unmittelbar ate Slil«* 
ableitung benü|en fann, loobei biefe alfo nur bis ju ben unter aßen Um«» 
ftänben erforberlid^en gangleitungen ober Äuffangftangcn fortjufe|en ttjäre; 
unb in ber S^^at läßt fic^ gegen ein folc^ei^ SSorgel^en nid^tS fagen unter 
ber aSorau8fe|ung, bafe fic§ fonft am ®ebäube in unmittelbarer SRä^e feine 
größeren öon oben nad^ unten jufammcn^ängenben SRetaffmaffen befinben, 
locld^e ju einem Äbfpringen beg SIi|eS öon biefer cingigen Ableitung ober 
ju gefä^rlid^n fefunbären S5Ii|tt)irfungen SSeranlaffung geben fönnten. 

ÜR elf eng fagtinSBejug auf biefe Slrt öon a3Ii|fc^u| in ben „Bulle- 
tins de racademie de Belgique", 1874 T. 38, p. 346: 

Jlli6)& fd&eint mir einfad&et/ ofö ^ f&, boS (Sebdube ber 53rüffcler ^örfe ba= 
hitä) gegen ^H^fd^aben gu fd^ü^en, \>ai man bie 4 tnnerf)alb beS ©ebdubeS big gum 
2)a(^ auffteigenben 3Ba{ferIeitungSrö^ren nad^ oben entfpred^enb ergdngt, unmittelbar 
als Sli^abletter benü^ ol^ne iebe weitere ^lettung unb Srblettung, unb möchte x^ 
bie ^oudbeflger auf biefe ^rt etne§ n)ir!famen ^li^fc^ut^eS gang befonbeiS auf- 
merffam mad^en." 

äSkiS bie SBeffird^tungen t)on @(age£pIofionen bei %enu|ung fd^miebe« 
eifemer ©ai^Ieitungi^röl^ren afö Sfi|ableiter betrifft, fo l^aben fid^ biefelben 
burc^ bie gemad^ten (Erfahrungen nid^t als begrünbet ern)iefen. @S finb 
mol^l f^äUe Dorgefommen, n)0 ber unter S)urd^fd^lagung oon äSBänben auf 
banne ©oSleitungSröl^ren äbergefprungene f8ü^ biefelben befc^äbigte unb 
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boS ®ai entjünbete. 3)iefe ®efal^r toixb aUx befeittgt burd^ tnetallifc^en 
Slnfd^IuB ber Stol^re an ben 93It|Q6Ieiter. S)ie t)on erften Slutorttäten 
ttric $rof. Dr. Äol^Iraufc^, Dr. Ulbricht u. a. öerfa^te S)enffd^rift U^ 
SBerbanbi^ bcutfd^er Ärd^itcftcn* unb Sngenicttrüercinc über ben Änjd^Iug ber 
@ebäubebUgab(eiter an @a^* unb Sßafferleitungen (SBerlin, (£mft unb @ol^n 
1892), giebt in biejer Sejie^ung auf ©. 31 folgenbe benil^igenbe SSerfid^erung: 

irSttr liBIt^ableiter Don Sifen mirb SRunbeifen von 8 mm für Derjmetdte, 10 mm 
für unoergmeigte Settungen, alfo jQuerfc^nütte von beam. 50 uxtb 80 qmm a\2 ge« 
nügenb angefcl^cn. 2)tefcn Duerfd^nüt weifen ffi^on fd^miebeeifeme Stöljren von 
10 mm innerem ©urc^meffer, fogenannte "/saöUige SRö^ren auf, meiere in Dielen 
@ldbten afö üeinfteS OTlaag oorgefc^rieben, al§ Sulettung für me^r al§ 2 fjrlammen 
feiten Dermenbet merben; e§ ift beSl^alb bie ©Ölleitung faft überaU in einem gur 
^Sli^ableitung auSretc()enben Duerfd^nitt oorl^anben." 

3n mand^en Orten finb für $au8tt)afferleitungen Sleirö^ren ftatt 
galöanifirter ©ifcnröl^ren im ®ebraud^. 3)iefc foDten toegen il^rer leidsten 
@d^me(jbar!ett ber @id^erl^ett l^alber afö einfache Slbleitungen nie unb als 
3tüeigleitungen nur bann benü|t »erben, tocnn fie einen £luer{d^nitt öon 
tt)enig[teniJ 150 qmm unb bejonberi^ gute Serül^rungSffad^cn ber einjelnen 
Stol^rftüdEe aujtoeifen. Äönnen bünnere Sleirol^re afö bie l^iernad^ juläffigen 
luegen ber 3lixf)t anberer SRetaHIcitungen nid^t aufeer Äd^t gelaffen »erben, 
fo ift ein QmtxQixa^t längi^ berfelben unb in möglid^fter SBerü^rung mit 
il^nen bis ju ber im 83oben befinblid^cn an^ (Sifcn beftcl^enben SRol^r* 
leitung l^erabjufül^ren. 

2)ie unmittelbare Serül^rung ber ®a8* unb SBafferleitungSrö^rcn 
burd^ SRenfd^en »äl^renb eines naiven ©ettJitterS ift tl^unlid^ft ju t)er=» 
meiben, mag baS ©ebäube einen 83tt|ab{eiter mit Änfc^Iufe ber ®aS«« unb 
SBafferIcitung befi^en ober nid^t, benn in beiben gäßen bilben biefe Slol^r* 
leitungen beöorjugte primäre ober fe!unbäre SBege für ben einjd^tagenben 
SSfife, unb il^re unmittelbare Serül^rung fann Sebettjejen ©c^abcn bringen. 

SBefinben fid^ größere SRetaömaffcn, g. 93. metallene 2)ad^bebedEungcn 
ober 2)ad^öerttjal^rungen, ©ad^rinnen unb SegenabfaQro^re am ®ebäube, 
ttjetd^e einer als einziger 93Ii|ablciter benu^ten ®aS* ober SBafferleitung, 
ober bereu Sluffangöorrid^tungen auf weniger afö 3 m nal^e !ommen, fo 
beftel^t bie ©efal^r, ba^ ber SIi| jum 3^l^ei( »enigftenS jenen anberen 
SWetallmafjen folgt, unb ift eS beSl^atb, »enn ein öoHIommener 83li|fd^u| 
beanjprud^t tt)irb, geraten, aud^ bie le|teren ju einem 93tifeableiter ju er* 
gänjen unb mit unterem unb oberem älnjc^luß an bie ®aS^ ober SBaffer- 
leitung JU öer jel^cn. ©in gegenfeitigeS Ueberfpringen beS SSlifeeS gtoifd^en ®aS* 
unb SBafferleitungen unb bem Slifeableitcr ober anberen metaHifd^en Seitern 
toirb begünftigt baburd^, baß gettjiffe äRetaUftüdfe im Snnern ber ®ebäube. 
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toic j. 83. eifcrnc Slttlcr, baS S)ra^tttjcr! ber aScrgipjungcn, ja fogar einzelne 
Schrauben unb Siägcl oft ücrborgene SBrüd en jttjifd^cit jenen Scitungen bilben; 
augerbem bilbet bic oberfte getoöl^nlicl^ burc§ beti ®c»itterregen befeud^tetc 
utib baburd^ gutleitenb geworbene ®rbrinbe, an toeld^er juglcid^ burd^ Snfluen j 
ber SBoHeneleftricität eine öer^äftnifentäfeig größere (SIeftricitatöanfammlung 
ftattfinbet, afö in ben tiefer liegenben (Srbfd^id^ten, in SSerbinbung mit bem 
StuSgug ber fRegenabfaQrol^re l^äufig eine ben &a^^ unb äßafferleitungen 
fogar überlegene (Srbleitung, unb barf biefe n)id^tige Si^atfad^e bei ber 
Äonftruftion guter 931i^ableiter nid^t außer Sld^t gelaffen ttjerben. @in le^r* 
reid^ei^ Seifpiel in biejer 93ejiel^ttng bilbet ber S5Iifefd^Iag in bie fiird^e ju 
^ree^, befd^rieben öon ^^Jrofeffor Dr. Seonl^arb SBeber in ber ©feftroted^n. 
3eitfd^r. 1891, @. 697 ic S)iefc unb jal^treic^e anberc ©rfal^rungen 
weifen barauf l^in, allen in unb an btn ©ebäuben jufäßig öorl^anbeneu 
SKetaHmaffen Don einigermaßen größerem Umfange bei ber fionftru!tiou 
ber 931i|ableiter eine befonbere SBead^tung ju fc^enfen, unb ift eg üon 
größtem SBertl^, baß bieg feiten» ber ^o^bauted^nifer fd^on ttjöl^renb 
ber Sluffill^rung ber ©ebäube gefc^iel^t, toeil auf biefe SBeife nid^t bloß bie 
^erftettung rationeöfter fonbem auc^ biHigfter SSIifeableiter möglich ift. 

Se toeniger fid^ iai 93(i|ab(eiterneg einem DoQfommenen garaba^'fd^en 
Safig näl^ert, befto me^r finb felunbäre Sli^toirfungen unb ©eitenent* 
labungen ju fürd^ten, unb ift für ben Snfd^Iuß öorl^anbener größerer 
äRetaHmaffen an bie 93Ii^ableitungen ober bereu unmittelbare (£infd§altung 
in festere Sorge jU tragen. SBenn ein öoBfommener S3li|fc§u§ angeftrebt 
wirb, finb bie in ben ©ebauben befinblid^en ®a3* unb SBafferleitungeu 
unb aüe außerl^atb üerlaufenben größeren ÜÄetaHmaffen unter fic§ unb 
mit bem 93lifeabteiter ju öerbinben. ®anj im 3unern befinblid^e unb 
nic^t t)on außen eintretenbe ÜÄetaümaffen fönnen, loie fd^on angegeben, bei 
S3li|ableitem, ttjetc^e nad^ bem 5ßrincip beg fiäfigfd^u^eS angelegt finb, 
außer S3ead^tung bleiben; aber fc^on bei ber öereinfad^ten Slnorbnung mit 
bier Sd^ableitungen (gig. 49 u. 50) ift eg, toenn bie ©ebäubelänge unb ^Sreitc 
me^r atö 10m beträgt, geratl^en, größere innere, öon ber ©rbe ifolirte 
SRetallmaffen, toeld^e weniger afö 3 m, unb mit ber (Srbe in gutleitenber 
SSerbinbung ftel^enbe ÜÄetaömaffen, j. S. &a^^ unb SBafferleitungen, »eld^c 
weniger atö 6 m üon ben 93li§ableitungcn entfernt finb, befonber», ttjenu 
fie in annäl^ernb paralleler Stiftung mit lefeteren »erlaufen, mit unterem 
unb toomöglid^ auc§ mit oberem Slnfd^luß an ben SBlifeableiter ju öerfel^en, 
bejtt). atö ßtoeigleitungen in biefelben einjufd^alten. ^auptfäd^lid^ bei 
ßirc^tl^ürmen crtoeift e» fid^ not^ttjenbig, Dom unteren @nbe ber oft tief 
xrC^ 3unere l^inabreid^enben eifernen Sl^urmfreuje eine Seitung ju bem 
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®Io(fenftul^I, bcr Ul^rcntrangmiffion, bem U^rcngcrfiftc, tttoa üorl^anbcncn 
metallenen QifftxU&ütxn, ben eisernen S^urmanlern u. f. xo. gn fuhren 
nnter iBead^tung beiS ©runbfo^ed, bajj jeber an einem @nbe in eine aßetaQ« 
maff e eintretenbe ©trom am anbem einen »iberftanb^Iofen Abflug finben mu§. 
Sei aßen SWetaHanfd^Iüffen ift ju bead^ten, bo§ ber obere Slnfc^Iug 
mittelft eine» gegen ben 85Ii|aMeiter auffteigenben nnb ber untere Wx^ 
jd^Iufe mittelft eine» abfteigenben äfteö ju erfolgen l^ot (fjig. 52). 

aSereinjelte, weniger umfangreid^c SRetaOgegenftänbe im Snnern bcr 
©ebänbe, fold^e bie mel^r in l^orijontaler ate öertilaler fRid^tung verlaufen, 
unb fol^e, toeld^e mit ber ffirbe in nic^t gut leitenber Sßerbinbung flel^en, 
j. SB. aud^ eijeme ßintmeröfen unb l^origontale (Sijenbaßcn f önnen im Sfilgc* 
meinen unbead^tet bleiben, nid^t aber ©ifenfäulen, »eld^e in Sßerbinbung mit 
eijemen Unterjügen einen me^r ober weniger fontinuiriid^en SKctaHtocg bon 
einem in ber fflSf)t befinblid^en SBIifeableiter gut Srbe bilben fönnten. 
53cT ganj eifemem @inbau mit eifcmer Sad^fonftruftion unb öielen eifemen 
©tüfeen lönnen bieje SRetattmaffen felbft al8 ^au^jtableitung 
I benüfet unb befonbere äußere Seitungen entbel^rt werben. — SDie 
auf ben ©ebäuben befinblid^en Xelepl^onftänbcr finb an bie bc* 
treffenbcn ©ebSubcblifeableiter anjüf^Iiefeen ober in ffirmangc* 
lung fold^er mit befonberen a31i|ablcitem ju üerfel^en. 

Sinjelne an ben @ebäuben Dorbeifül^renbe unb an btn* 
fetten bef eftigte • ober Don außen ^er in'» Snnete ber ©ebäube 
fttl^renbe Xelegra^jl^en* unb Sielepl^onleitungen, fowie eleltrifd^c 
©tarfftromleitungen finb in iebem gaQ mit befonberen, gleid^» 
jeitig mit jenen (Sinrid^tungcn l^erjuftellenben S5Ii^fd^u|t)orric§* 
tungen gu terfel^en. SSortl^eill^aft ift e», außer ben an ben 
Slj)paraten befinblid^en SÖU^fd^u|öorri^tungen aud^ noti^ fold^c 
außen am ©ebäube in ben ß^^^it^^Ö^^ anjubringen unb un- 
mittettar l^inter benfelben in ben 85etrieb8leitungen Snbuftion»^ 
fpulen eiujufd^alten. 

Uebrigen» ift öon einem SBIifefd^fog in fold^e eleftrifd^e 
ßeitungcn meift lein großer ©c^aben für bie ©ebüube ju befürd^ten, fofern 
bie elef trifd^e äWaff e fid^ auf mel^rere S)rä]^te jugleic^ unb in iebem ©ral^t 
wieber nad^ jWei SKd^tungen oertl^eilt unb weiter gefd^Wad^t, bejw. unge* 
fäl^rlid^ gemad^t wirb burc§ bie oielen natiirlid^en Ableitungen in ben 
Unterftüfeunggpuniten, fowie burd^ bie große eleftroftatifd^e Äapacität be» 
ganjen Seitunggf^ftem». 

®anj im Snnern öon ©cbäuben öerlaufenbe 2;eIe})]^onbrä^te unb 
bie 2)räl^te eleftrifd^er Säutewerle bebfirfen leiner weiteren JBead^tung, ate 
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bog bie untnitteCBare Stalle t)on &a9* unb äSafferleitungen, fofem leine 
93It|f(l^tt$t)orti(^tungen angebrad^t loerben, ntöglid^ft gu tneiben ift 

%xoii aller SSorfic^ toerben ober, tottm man nic^t einen t)olKommenen 
engmafd^igen 92e|f(i^tt^ ann)enbet, Heinere (Störungen an f old^en eldEtrifd^en 
©nric^tungen ober Heine ©ebäubebejd^äbigungen in golge öon Snbuftiong* 
ober 9tädEf(i^Iagn)irfungen nie ganj Dermieben toerben fönnen. 

2)iefe fefunbaren iBß|koirfungen fSnnen unter Umftänben aud^ bei 
9{id^tüorl^anbenfein t)on äRetaQmaffen an ganj auS @tein unb ^olj Be^ 
ftel^cnben ©ebäubetl^eilen auftreten, benn bog ganje ®ebäube ift unmittefbar 
t)or beut iBIiljd^Iag burd^ Snf(uenj eleftroftatifd^ gelaben. 3)ie ^auptmaffe 
ber @ntlabung n)irb n^ol^I burd^ ben SBIi^ableiter abgefül^rt, t^ ift aber 
auc^ bad geftörte eleftrifd^e ©leic^etoid^t im ®ebäube unb feinen 2;^ei(en 
loieber ^erjufteöen. S)ie burc§ bie SBoIfenelcftricität gebunben getoefene, im 
9ugenb(idC bed 93Ii^f(^(agi^ frei getoorbene (Srbeleftricität fuc^t fid^ pt&ijliä) 
mit ber Dörfer t)on il^r gegen baS (Srbinnere abgeftogenen n^ieber ju t)er« 
einigen, hierbei ift »egen beiJ auftretenben SBiberftanbe^ ber ^alb*» 
Iciter $oIj, ©tein k. eine mel^r ober toeniger große arbeit ju öerrid^ten, 
bie fid^ unter Umftänben toie beim bireften SBlifefd^lag, nur in geringerem 
9Kadße, in ber gerftörung Don ©abplatten, ber öejc^äbigung beg SBanb* 
unb S)edCenpu|ei^ unb bergleid^en äußern lann. Oefter tonxbt beobad^tet, 
baß gerabe biejienigen S)ac^platten, über toeld^e ber 31i|ableiter in ge« 
ringer (Sntfemung l^intocgfül^e, jertrümmcrt tourben, tt)a8 löenigfteng 
jum 3]^eil auf eine 3ubuftion^ir!ung beS ben Äbleiter paffirenben 93Ii|* 
ftromeg jurfidEjufil^ren fein tt)irb, inbem nämlid^ nad^ ben ^erfe'fd^en 
SSerfud^en „Heber fel^r fd^neHe eleftrifc^e ©d^ttjingungen" (S33iebemann'i& 
«nnalen, ©anb 31, 1887, ©. 421) bei blifeartigen ©ntlabungen 3ubufc 
tionSftröme aud^ in jur primären Seitung paraQelen, nid^t gefc^(offenen 
©trombal^nen ju ©tanbe fommen lönnen. 

ÄQc biefe SBefd^äbigungen finb aber meift geringfügiger SRatur. S)a 
fie überbieg öon jeber geuerüerfid^erung entfd^äbigt tt)erben, liegt fein 
@runb Dor, ju beren Sermeibung bai^ oerl^ältnißmäßig tl^eurere unb 
foftfpielig ju unterl^attenbe SRefef^ftem in allen gäHen in Slntoenbung ju 
bringen. SBei ben meiften ©ebäuben unb in^befonbere auc^ bei ben Der« 
^ältnißmäßig am meiften gefä^rbeten lanbmirtl^fd^aftßd^en ©ebäuben ift bo(^ 
ber ^auptjtt)ecf ber SBIi^ableiter, ein einbringen be8 SBIifee^ in'^ Snnere ber 
©ebäube unb eine 3ünbung ju Derivaten, toa^ fic^ gen^öl^nUc^ mit einfacheren 
9RitteIn, b. f). mit einer geringeren Qai)l Don Ableitungen erreid^en läßt. 

©leid^mo^I ift e« nid^t ratl^fam, bie Qa^ ber Ableitungen auf 
toeniger afö jtt)ei ju befd^ränlen aug folgenben ©rünben: 
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SWan ging fcitl^er bei bcr Äoitftruftion bcr 93{i|aBIcitcr faft allgemein 
bat)on avi^, baB für ben furjett fto^artigen (Sntlabungi^ftrom bt^ SIi^e§ 
bie gleid^eit ®efefee lüie für einen fontinuirlid^en gafoanifc^en ©leid^ftrom 
gelten, unb fd^rieb ba^ bei SBIi^ableitern l^änfig öorfomntenbe äbfpringen 
bed 93Ii|ei$ t^eil^ mangell^aften ^erbinbungi^fteüen, totld^t ben galt)anifcl^en 
Strom nid^t burd^Iiefeen, ober fold^en ©rbleitungen ju, loel^e bei ber 
Prüfung mit bem ©aloanometer ober ber SReprüde einen großen @rb^ 
Uebergangötoiberftanb aufliefen. 3)er Umftonb nun, ba§ l^äufig ein 
Äbfpringen beg S5Ii|eS öon 931i§ableitem öorfam, bei meldten alle§ 
bai^ öoHfommen in Drbnung loar, l^at ben englifdjen ^l^^fifer Dliöer 
Sobge, ^rofeffor an ber Uniöerfitöt in Siöerpoof, nad^ grünblid^en 
Unterfud^ungen baju gefül^rt, bie große Steigung beg S5Ii|eg ju ©eiten* 
entlabungen in Uebereinftimmnng mit ben bei ber (Sntlabung öon Setibener 
glafc^en gemad^ten (Srfal^rungen in erfter Sinic aö eine golge ber beim 
Surd^gang bt^ SBIi|e8 bnrc^ ben SBIifeableiter auftretenben ©elbftinbultion 
ju erflären. — Saßt man bem gettjöl^nlic^en galöanifd^en ©leid^ftrom bie 
aSal^I jtoifd^en mel^reren SBegen, fo Dertl^eilt er fid^ nad^ bem D^m'fd^en 
®efe| auf biefelben genau im umgelel^rten aSerpItniß ber öorl^anbenen 
Seitunggtt)iberftättbe. Slnberö öerl^ält fid^ bie ©ac^e bei eleltrifd^en gunfcn* 
entlabungen, ttjie fie aud^ im Slifeableiter bei Sli^jc^Iägen auftreten, ^ier 
^at man eg nic^t mit fontinuiriid^en (Sleid^ftrömen, fonbern mit fe^r 
für Jen, in Keinen Srud^t^eilen öon ©efunben öerlaufenben efef triftigen 
©tößen ober eleltrifd^en ©d^ttjingungen mit ungel^euer rafc^em SBed^fet in 
ber ©tromrid^tung unb ©pannung ju tl^un. (Sin eleftrifd^er ©trom er* 
jeugt nun aber bei feinem Slnfang unb @nbe unb bei jeber Äenbcrung 
feiner ©tromrid^tung unb ©tromftärle foiool^I in benachbarten Seitern 
atö auc§ in feinem eigenen Seitunggtt)ege burd^ Snbultion eine ent* 
gegengefe^te eleftromotorifd^e Äraft. S)ie Subultion im eigenen Seitungg* 
ttjeg nennt man ©elbftinbultion. ©iefelbe ift immer fo gerid^tet, baß fie 
bie ©tromänberung ju l^emmen fud^t, fie fteöt fid^ alfo bar atö eine Slrt 
Sel^arrungSöermögen ober Srägl^eit unb er^öl^t ben SBiberftanb ber Sei* 
tung für f old^e öeränberlid^e ©tröme. Uebt man j. 85. auf baS in einer Siöl^re 
befinblidfje SBaffer einen fd^neHen ©toß an^, um eS in Sett)egung ju fe|en, fo 
»iberfte^t eS faft loie ein fefter Körper. 3ft ber 2)rudE ein fel^r rafd^er 
unb l^eftiger, fo lann bie SRö^re planen. Slnalog öerl^ält eg fid^ bei bem 
furjen eleltrifd^en ©toß be^ SUfeeg, ben ber Slifeableiter aufjunel^men 
^at. S)ie efeltromotorifd^e Sraft, ttjeld^e nötl^ig ift, um bie burd^ bie ©elbft* 
inbuftion erjeugte aSerftopfung im SBIifeableiter ju überttjinben, !ann fo groß 
toerben, baß ber SBIife unter Umftänben el^er ben ungeheuer großen 
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galüanifd^cn SBibcrftanb einer biden ßuftf^id^t üSertüinbet, afö bo§ er bem 
fonthiuirlid^cn S3fi|Ieiter folgt, ©o fann e8 j. S3. fontmcu, bag Bei 
einem 35ra]^t, ber auf jioei SBegen ju einer unterirbifd^en SBafferleitung 
fü^rt^ öon benen ber eine öollftänbig lontinuirlic^, ber anbere bei B 
unb C (gig. 53) unterbrod^en ift, ein in A einfd^Iagenber SBIife Heber 
burc^ ben unterbrod^enen Seiter AB CD gel^t unb bei B unb C meter- 
meit bie Suft burd^f dalägt, afö bafe er bem lontinuirlic^en Seiter AE folgt 
melier in golge ber öorl^anbenen S5ral^ttt)inbungen eine große ©elbft- 
tnbuftion befi|t. S)iefei^ Sbfpringen beiS 3(igei^ k)om Sligableiter auf 
größere SRetattmaffen fann auf fe^r toeite ©tredEen ftattfinben, toenn j. 83. 
bie SSerbral^tung ber SBanb* unb ©edEengipfung an bie ©teile beö unter* 
brod^enen Seiteri^ BC tritt. 

2)urc§ bie ©elbftinbultion laun aber aud^ bettjirlt werben, baß ber 
Sli^ ton SöKfeabfeitem, tt)eld^e eine öorjüglid^e ©rbleitung befi^en, auf 
Qnbere in ber SRäl^e befinblic^e gute Seiter mit toe* 
niger guter ober gar feiner ffirbleitung überfpringt. 

®er Unterfd^ieb jttjifd^en bem gettJöl^nlid^en 
galoanijd^en SeitungSioiberftanb unb bem burd^ bie 
Selbftinbuftion hervorgerufenen, fogenannten f^ein* 
baren SBiberftanb befte^t barin, baß burd^ ben 
erfteren bie Energie beg ©trome^ entfpred^enb bem 
Soule'fd^en ®efefe in SBärme umgefe^t toirb, toäl^* 
renb bie Ie|tere gleid^fam eine 8Jerftopfung, eine 
©egenfraft l^eröorruft, unb fo ber ®runb ber ^ ^ 

großen Xenbenj beö S3lifee8 ju einem Äbfpringen ^'9- ^^• 

öon anfd^einenb guten SHfeableitern tt)irb. 

3)ie Urfad^e biefer JBerftopfung ift bie, baß bie fel^r rafc§ öer* 
laufenben oScittirenben SBed^felftröme, njie fie bei ben gunfenentlabungen 
öon Se^bener glafc^en ober öon gunfeninbuftorien in ben ?ßoIbrä§ten 
unb fel^r loa^rfd^einlid^ aud^ beim SJurd^gang beg Slifeeg burd^ ben SSfife* 
abteiter auftreten, ben Üuerfd^nitt ber Seiter nid^t gleid^mäßig burd^* 
bringen, fonbern t)orjugi^tt)eife nur an ber Dberpd^e verlaufen, loie bieg 
biirc^ bie $er|'fc^en SSerfud^e fiber bie gortleitung eleftrifd^er SBellen 
burc^ SDrä^te feftgeftefft ift. (SBiebemann^g Slnnalen, 93b. 37, 1889, 
S. 395 unb ©efammelte SBerle von ^einrid^ §er|, IL 83b., ©. 171 :c) 
Sei ber SBid^tigfeit ber ©ad^e bürften auS bem von $er| ©efagten 
»enigften« folgenbe ^auptjft^e l^ier ?ßlafe finben: 

iriJlie§t ein unoeränbcrlid&er cleftrifdf)er ©trom in^ einem ct)Iinbrtfcf)en ffiral^te, 
lo erffiUt er ieben >E()cil be^ Duerfd&mttg mit gleid&er @*tär!e. 3ft aber ber Strom 
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Derdnberltc^, fo (etotrft bie SelbjUnbuftion eine fBKtoeid^ung von biefer einfad)ften 
Sert^eilung. Senn ba bie mittleren Xl^eile b^ Stal^t^ von allen übrigen int ^Jlittel 
weniger entfernt {tnb, alS bie Xl^eile bed IRanbeS, fo ftellt ftd^ bie ^nbuftion ben 
SerAnberungen bed @tronteS in ber SDtitte beS Sral^ted ftdrfer entgegen al3 am 
9ianbe, unb ingfolge l^ieroon wirb bieStrihnung bieSRanbgebietebeooi^ugen. äBenn 
ber Strom feine IRic^tung einige ^unbert äJloI in berSehtnbe med^felt, !ann bie9(b« 
meid^ung von ber normalen Sertl^eilung fc^on ni(^t mel^r unmerfiid^ fein; biefe 
Slbmeic^ung mdc^^ft fd^nell mit ber ^düfl ber Strommec^fel, unb menn gar bie 
@trdmung i^re 9Kc{^tung oiele SD'linionen 97la( in ber @etunbe mec^felt (mie bte^ 
bei geroiffcn 3ain!encntlabungen ber ffatt ifl), fo mu6 faft ba8 ganje 3nnere 
beS S)ra]^ted ftromfrei erfdgeinen utü) bie @trdmung ftd^ auf bie näd^fte Umgebung 
ber ©renge befc^rdnfen. 2)er Sorgang ift fo auf)uf äffen, bag bie eleftriic^e 
firaft, meiere ben @trom Bebingt, ftd^ überl^aupt nic^t in bem ÜDral^te felber fort« 
pflanzt, fonbem unter allen Umftdnben oon äugen in ben ÜDral^t eintritt unb f^ 
in bem SJletaQ oer{|dItni§mdgig langfam unb nad^ dl^nlidben @efe^en ausbreitet, 
mie Xemt)eraturdnberungen in einem mdrmeleitenben fidrper. @S mirb alfo, menn 
bie ^dfte in ber Umgebung beS 2)ra^t3 bie Stic^tung beftdnbig dnbem, bie 
äBirhtng biefer ^dfte [\ä) nur auf eine fel^r Ileine Ziefe in baS SJ^etaU hinein er^ 
ftreden; ie langfamer hxt ©d^manfungen werben, befto tiefer wirb bie SBirfung ein* 
bringen, unb menn enblid^ bie ^enberungen unenblid^ langfam erfolgen, l^at bie 
Äraft Sritf ^ttS gange 3nncre mit gleidfemdgiger ©tdrfe gu futten." 

@iS ift nun jmar nod^ ntd^t allgemein onerfonnt, ba% bie 83Ii|e bie 
glcid^cn (gtgcnfd^aftcn Bcfifecn, tote bie (Sntlabungi^funfcn öon Se^bencr 
giafd^en, cS fpred^en aber bie SSorgänge Bei jal^Irctd^en Slifefd^Iägcn, in§* 
befonbere bie auffaQenbe S5ct)orjugung gro^pdjigcr Seitcr, bie gro^e 
Steigung bcS JBIifecg ju ©eitenentlabungen bei fpulcnartigen SBinbungcn 
im S31i|ablciter, bie ßerfplitterung öon $öljcm öorjugi^toeife nur an 
i^rcr Dberfläd^e, bie ©d^toärjung öergolbeter SüfeaWciterfpi|en unb öer^ 
golbcter Äugeln öon üerl^öItnifemäSig großem Duerfd^nitt bafür, bo& 
tocnigfteng bie getoöl^nlid^cn fnattartigen Qxdiaäblii^t einen Sl^nlid^en 6^a* 
raftcr unb äl^nfid^e Sigcnfd^aften befi|cn, tote bie ffinftlid^en ßonbenfator^ 
ehtlabungcn, toäl^renb langanbauembe 93Ii^e, j. S. bie ftill öerlaufenbeit 
gläd^enbli|e, baS SBetterlcud^tcn uub bie ^olarlid^ter eleftrifd^c @Ieic^^ 
ftrömc fein mögen, tote fie ja aud^ bei ber (Sntlabung öon Se^bener glafd^en 
entftel^en, toenn glüffigfeitötoiberftänbe in bie gunfenftrecfe eingefd^altet 
toerben. S)urd^ geeignete SBal^I ber eleftroftatifd^en Äo^acttät ber S3Ii6* 
ableiter unb burd^ möglid^fte ©tromtl^eilung, b. 1^. burd^ Sinorbnung me^r* 
fac^r großpd^iger unb möglid^ft gerablintg öerlaufenber ?lbleitungen, 
fotoie burd^ ben STnfd^Iuß atter in ber SRäl^e beftnblid^en größeren SRetolI^ 
maffen an biefelBen fönnen jtd^erlid^ bie ©elbftinbuftion unb il^re gefönt* 
lid^en SBirfungen unb bamit bie S^enbenj bei^ S3It|ei8 ju ©eitenentlabungen 
auf ein unfd^äblid^ei^ 33taa^ jurfidEgefül^rt toerben. 
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@S cnt^ficl^It fid^ au^ bicfem ®runbe Bei ®cBäubcBK|aMcitem bic 
Seitungctt fo anjuorbncn, ba§ bcr SK| öon jcbcr cttoaigcn ©infd^Iagftelle 
an ©clegcnl^eit f)at, fid^ tocnigftcni^ naä) jtoci SKd^tungcn gu öerjtocigcn 
unb fid^ Bei mcl^rfad^en ÄBIcitungcn fiBcr ba^ ganjc ScitungiSnc| annä^cmb 
gleid^mä^ig ju öcrt^eilcn. Si^ ift J^auptföd^Iid^ crforbcrlid^, baß bic girft* 
leitungen an Beiben ®nben eine 5*^rtfe|ung jur ®rbe finben, bort, wo 
bieä nid^t ber gatt ift, Beftel^t bie ©efal^r beS ?l6jpringenS beg SBIifeeg 
auf baS $au8, toie bie JBeifpiele 3lx. 8, 10, 45 unb 46 oBen @. 17, 19, 
37 u. 38 geigen. 

Seitungen, in toeld^en ber S3Ii| ©elegenl^eit l^at, fid^ ju öergweigen, 
^aben jugleid^ ben SSortl^eil, ba§ fie entfpred^enb fd^toäd^er gel^alten werben 
fönnen atö einfädle SlBIeitungen, ttjoburd^ bie äRontirung eine leid^tere 
unb BiDigere wirb, unb ba§ SRängel in ber Srbleitung weniger nad^* 
t^eilig wirfen. 

SRur Bei gaBriffd^ornfteinen, wo bie ©efal^r beg ÄBfpringeni^ eine 
geringere ift, unb bie @ntjfinbungiSgefaI|r gang in SBegfatt fomntt, fann 
man fid^ jur SRotl^ aud^ mit einer einjigen entfpred^enb grofepd^igen 31B* 
leitung Bei SBorlianbenfein einer guten Erbleitung Begnügen. 

S)ie großffäd^igen Banb* unb Bled^förmigen Seiter finb runben SWaffiö^ 
brätiten gleid^en Duerfd^nittg öorjugiel^en; j. 35. bie l^oljlen 9?egenaBfaH* 
ro^re auS 95Ied^ Bieten beut 93Ufe einen faft eBenfo geringen SBiber* 
ftanb bar, wie öoQ gegoffene SßetaHftüdEe gleid^en S)urd^meffer§. S)iefe 
Slnnal^tne, öon Weld^er aud^ bie öfterreid^ifc^e Snftruftion über bie $er* 
fleHung öon S3Ii|aBIeitem auf SRilitairgeBäuben aufgellt, finbet ilire 93e= 
[tätigung in ber tliatfäd^Ud^en großen S3eöorjugung ber Slegenabfallrol^re 
ofö Sli^weg, unb wie bie 93eifpiele oBen ©.11 u. f. w. BeWeifen, in ber 
(e^r l^äufigen unjd^äblid^en SlBIeitung beg S3Ii|eg burd^ biefelBen, aud^ 
iDcnn ein üoDfommener metattifd^er ßufammenl^ang itirer einjelnen Steile 
uic^t Befteljt unb feinerlei Srbleitung im gewöl^nlid^en ©inne be§ SBorteg 
t3or^anben ift. 

Sin ber 3aI|I ber SlBIeitungen unb bomit an Soften fann unBefd^abet 
ber SBirIfamfeit ber S3Ii|oBIeiter gefpart werben Bei ber fomplef* Bejw. 
gcmeinbewcifen ^erfteQung üon SBIi^aBIeitern. @§ fönnen bie ?luffang* 
leitungen l^ierBei ununterBrod^en üBer gange Läuferreihen ^inweggefül^rt 
unb jebeS ^an^ nur mit einem STBIeiter üerfel^en werben. Unter 
Umftänben fann aud^, worauf ^^rofeffor Dr. Äod^ in ber ©leftro- 
tcc^tiifd^en g^tf^rift 1897, ©. 639 aufmerffam gemad^t l^at, Bei elef* 
trifc^en (Sentralen, weld^e nad^ bem S)reileiterf5ftem angelegt finb, ber 
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an @rbe gelegte Blanfe äRittelleiter, fiBer bie iDa^rjd^einlid^en (Sinjd^Iag* 
ftetten ber Käufer ^ttttoeggefül^rt, afö gememfamer Sli^ableiter bienen, 
toofem er genügenben Duerfd^nitt beft|t. @g ift nic^t erforberüd^, bafe 
ber S3Ii| öon ber Einfd^Iagitelle an immer anf bem lürgeften SBeg jur 
©rbe geleitet wirb; bie auf biefe SBeije betoirlte SSerminberung be^ gal- 
öanifd^en SeitungSwiberftanbe« ift \o gering, ba§ biefelbe für bie Qrotdt 
ber SIi|aBIeitnng aufeer Setrad^t Bleiben fann, bagegen ift eS wid^tig, ju 
fd^arfe SdEen, fpi^e SBinfel, öiele Krümmungen in ber Seitung unb ein 
abttjed^SlungSmeifeg Auf* unb Slbffil^ren berfelBen, ol^ne bafe öon ber tiefften 
©teQe eine öBIeitung jur @rbe gel^t, möglid^ft ju üermeiben ttjegen ber 
l^ierburd^ bebingten ©r^ö^ung ber ©elBftinbuftion. 

S3ei 2)ral^t'« unb S)rat|tfcineitungen finb SlBbiegungen unb Slbätoeig« 
ungen tl^unlid^ft mit Bogenförmigen UeBergängen mit ^alBmeffem Don 
toenigfteni^ 5 cm ju öerfel^en, bagegen finb red^twinflige OB jttjeigungen Bei 
Breiten Banb* unb Bled^förmigen Seitem ungefä^rlid^. Unter aßen Um* 
ftänben finb fpiralförmige ober fd^Ieifenartige SEBinbungen, ttjie frülier nä^er 
Begrünbet, in ben Seitungen ju üermeiben. ®^ em:pfiel^It fid^ beSl^alb 
aud^, bie Seitung über toeit auiSlabenbe ©efimfe nid^t im Sogen, fonbern 
unter 2)urd^Bred^ung berfelBen fenfred^t burd^ fte Ijinburd^jufül^ren. SBenn 
©d^omfteine, Xprmd^en ober 3)ad^reiter ben girft burd^bringen, fo barf 
bie girftleitung nid^t burd^ Stuf* unb SlBttJärtgbettJegung üBer biefelBen 
l^intoeggefül^rt toerben, fonbern fie ift feitlid^ an benfelBen l^erumjufül^rcn, 
unb finb jum ©d^u| ber üBerp^enben ®eBäubett|eiIe, faß^ fie nid^t burd^ 
Sluffangftangen gefd^üfet werben, Befonbere Seüungen öon ber Hauptleitung 
abjujtoeigen. 

Sei fomplicirten 3)ad^formen mit öerfd^ieben Ijol^en 2)äd^ern bürfen 
bie gangleitungen ber nieberen 2)äd^er nid^t jU plieren auffteigen, o^ne 
baß am untern Srud^punft eine SlBIeitung angeBrad^t wirb. 

Sefiubet fid^ an einem ®eBäube ober in unmittelbarer SRä^e beffefben 
in ber @rbe irgenb eine bauemb feud^te ©teQe, ober fonft ein Befonberer 
Slnjiel^ungSpunlt, eine feud^te ©taßwanb, S)üngerftdtte, &a^^ ober SBaffer* 
leitung, fo ift wenigfteng eine ber SlBIeitungen in unmittelBarer SRä^e 
jener ©teile l^eraBjufül^ren, in Ermangelung einer fold^en Befonberen Stn* 
jietjungi^fteQe ift wenigftenS eine SlBIeitung an bie SBetterfeite ju legen. 
3m UeBrigen finb bie SlBIeitungen möglid^ft gleid^mäßig auf bie einjelnen 
©eböubefeiten ju öertl^eilen. 

3)ie ganje Suftleitung ift fo ju fül^ren, ba^ fie bem Sluge ftetg jugäng« 
lid^ BleiBt, fo baß fc^abl^afte ©teßen leidet erfannt unb rcparirt werben 
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tonnen. ®§ ift be^l^alB aud^ ntc^t ratJ^forn, ffinftltd^e Seititngen in bcn 
SBanbücrpul einjuBctten. 

©ag SSid^tigftc bei einer JBIilaBIeiteranlage ift eine rid^tige SSer» 
t^eilnng unb gfi^rung ber Seitungen, fo ba§ fie eine gro^e Dberfläd^ 
unb möglic^ft »enig ©elbftinbuftion bejt^en. ®i8 ift beS^db für jeben, 
ber fid^ mit ber felbftftänbigen ÄuSfül^rung öon S51i|ableitem befaffen 
»iH, erforberlid^, bö§ er fic^ mit ben oben angegebenen {Rrgeln möglid^ft 
tjertrout mad^t 



h* 



V. Äuffatt0i»m:rlii(|tutt0en^ 



2)ie ©nfd^lagftclle für bcn Sßft bcfinbct jtd^, toic früher bctncrft, 
in bcr aicgel in einer l^öd^ftgelegencn @pi|e, SdEe ober Äante bcr ®e* 
bäube, weil bort unter ber Sintoirlung ber ®etoittertt)oKen bie öerl^ältnife* 
mä^ig größte @IeftricitätiSanfammIung ftattftnbet unb bie ©d^Iagtt^eite am 
geringften ift 

Sei ungefd^ü|ten ©ebäuben bilben bie über bie ©ad^pd^cn jtd^ er* 
l^ebenben @d^omfteinfö:pfe unb 2;]^umif:pi|en unb in (Srmangelung folc^cr 
bie ®iebelf:pi|en unb girftfanten bie beliebteften Sinjd^Iagftetten. ®3 
bebürfen beSl^alb biefe ©teilen in erfter Sinie eines @cl^u|eS cntttjeber 
burd^ über fie Ijintoeggefül^rte metaQifd^e Seitungen ober burd^ Auffange 
ftangen. 

3)er unmittelbare ©d^u| jener gefälirbeten ©teilen burd^ über fie 
l^intoeggefül^rte ßeitungen ober burd^ in i^nen felbft errid^tetc STuffong* 
ftangen ift fidlerer atö berjenige burd^ entferntere Sluffangftangcn. & 
finb ttjieberl^olt gölte tjorgefommen, ba§ ®ebäubetf|eile, toel^e fid^ innere 
l^alb beg f ogenannten einfad^en ©d^u^raumS einer Sluffangftange bcfanbcn, 
öom SIi| getroffen toorben finb. 

3)er ©d^u| ber ?luffangftangen öerfagt J^auptfäd^flc^ bei großen ^ol^eit^ 
bifferenjen. 

Unter bem ©d^u|raum einer ?luffangftange öerftel^t man einen fcgel* 
förmigen 9?aum, beffen ©pi^e mit ber 351i|ableiterf|)i|e jufammenfallt.j 
3e nad^bem ber ^albmeffer ber freigförmigen ©runbpc^e beS Scgeß M 
Sinfac^e, 2)oppeIte ober 2)reifad^e ber ^'6f)t beg Segefö betragt, fr# 
man öon einem einfad^en, bo|)|)eIten ober breifad^en ©d^u^raum unb tnixi 
gcioöl^nlid^ beanf:prud^t, ba§ aQe l^öd^ftgelegenen ©ebäubeedfen fic§ ntA 
m einfad^en, aQe ^d^ftgelegenen Tanten im bo:ppeIten unb bie 2)flt^ 
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fläd^cn nod^ im brcifad^cn ©d^uferaum einer Suffangftangenfjji^e bc* 
finben. 

2)tefe Segeln bieten wol^I ben S3Ii|abfeiterfe|ern ttjißfommene An- 
^olt^punfte,. fie laffen fid^ aber weber burd^ bie SBiffenfd^aft, nod^ bnrdj 
bie grfal^rnng begrünben. S^re fd^ablonenmäfeige ?lntoenbung muffen bie 
®ebäubebefi|er oft mit unöerl^ältnißmäßig großen Soften bejal^Ien, mäl^* 
renb fie auf anbere einfad^ere SBeife einen fid^ereren ©^n| erl^alten 
lüürben. 

Dbige SRegeln über ben ©d^nferanm finb nngenügenb, toeil fie bie 
größere ober geringere 3lngiel|nngi5fraft ber einzelnen ©ebänbetl^eile für ben 
Slife je nad^ il^rem SRaterial, il^rer SIRaffe unb il^rer leitenben Serbinbnng 
mit ber @rbe anßer Sld^t laffen. @g ift ein großer Unterfd^ieb, ob eine ?luf* 
fangftange nnr ©ebänbetl^eile an^ ©tein, $oIj ober ©tro^, ober folc^e mit 
größeren @ifenmaf[en ju fd^ü^en l^at. 

ÄeineSfaQ« ift eine ßegelpd^e bie rid^tige 83egrenjnng beS ©d^u|^ 
räumet. 3n gleid^er ober annäl^ernb gleid^er ^ö^e mit ber Änffangfpi^e 
fann biefelbe toeniger gntleitenbe ®ebänbetl^eite unter Umftönben mel^rere 
9Reter toeit fd^ü^en, toäl^renb fie entferntere, gntleitenbe ©ebäubetl^eile, 
auc§ wenn fie fid^ innerl^alb bei^ einfädln ©d^uferanme^ befinben, nid^t 
fieser fd^ü|t 

2)a bei nid^t gefc^ü|ten ©ebänben ber Slife gettJÖI^nlid^ bort nid^t ein* 
j^Iagen würbe, too man bie öuffangftangen nur be§ guten 3lugfe]^eng unb 
ber ©^mmetrie l^alber Ijinftellt, fonbem in eine ®iebelfpi|e ober in einen 
Sd^ornfteinfopf, unb ba e« ri^firt ift, biefe gefäl^rbetften ©tetten aud^ nur 
beut einfad^en ©d^u|raum einer entfernteren Sluffangftange anguöertrauen, 
fo ift eg unter atten Umftänben beffer, biefe ©teöen burd^ über fie l^inweg* 
gefül^rte Seitungen ober burd^ in i^nen errid^tete Äuffangftangen un* 
mittelbar ju fd^ü^en. hieben ben bie S)ad^fläd^en überragenben ®ebäube=« 
t§cilen, ^auptfäd^Iid^ ben ©d^ornfteinen, weld^e bie girftfanten überragen, 
bilben bie festeren unb inSbefonbere bie Snbpunfte berjelben, bie ©iebel* 
ober SBaImenfpi|en bie beliebteften Sinfd^IagfteQen, unb finb begl^alb aud^ 
bieje auf atte götte burd^ barüber l^intoeggefül^rte Seitungen ober in i^nen 
errid^tete Äuffangftangen ju fd^ü|en. ®3 fann aber aud^ öorfommen, ba^ 
bie Irauffanten unb bie ©iebelfanten bie Sinjd^Iagfteßen bilben. 2)iefe 
2RogIid^feit ift bei in ber Ebene ftel^enben ©ebäuben in 95etrad^t ju gießen, 
jobalb ber SBinfel a (gig. 54, ©. 70), toeld^en bie 2)a^flä^en mit ben Um- 
foffungätoänben bilben, gleid^ ober Heiner ift, atö ber ©iebelwinfel ß, 
b. \). fobalb ber S)ad^neigunggtt)infel gleid^ ober Heiner al^ 30^ ift, benn 
eg tann in biefem gatt bie burd^ Stifluenj ber öon ber ©eite l^er f ommenben 
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®en)tttertt)oIfen in ber 3:tQufIante erregte SleftricttotiSmenge über bieienige 

in ber ^^irftfante äBern)iegen, nnb totrb ba^ bnrd^ fd^rSg ehtfaSenbe 

Qli^ bie Xrauflante q(8 Sinf^tagftelle t}or ber f^rftbnte 6et)or)ugt toerben 

tonnen, eine äRögli^fett, bie ginar feiten 

eintritt, aber fiberoll ba, tno ein k)oQ* 

fommener S3Ii|f($u^ beanfprud^t tt)irb, 

nid^t Qu^er Ä^t gelaffen »erben borf. ; *\ 

68 finb a(fo bei flackeren S)äd^em oud^ 

bie Xrauffonten burc^ ISngS berfelben | 

gefül^rte fieitungen jn f^fi^en, tt)a8 ftc^ j 
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aber nteift fel^r einfad^ geftattet, inbent bie bort getoö^nßd^ t}or^anbenen 
metallenen S)ad^rinnen bie Anbringung einer befonberen Ifinftlid^en Sei- 
tung entbel^rlic^ mad^en. 
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gig. 56. 



©ei flauen, unter tocnigcr att 30® geneigten S)öd^cm jtnb aud^ bie 
©iebellanten gefSl^rbet unb bebürfen bei^l^alb auc^ biefe einei^ befonberen 
@(^u|eiS. 

S)iefe Siegeln gelten jebo^ nur für getoöl^nttd^e in ber ffibene befinb* 
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lic^c ©cBäubc öon normaler ^öl^c. Sei l^ol^cn ©ebäubcn unb X^ttrtncn 
machen aud^ fteilerc atö unter 30^ (gegen ben ^orijont) geneigte ^aä)^ 
flachen einen S^rauf* unb ®iebellantenf^u| erforberlid^. SRan l^at näm* 
lid^ mit ber SRöglid^feit ju red^nen, ba§ fid^ mand^e ©ewittertoolfen nid^t 
öiel ^öl^er afö 100 in über ber @rbo6erfIäd^e Betoegen, unb ba§ Bei 
ftarfem SBinbe ber gall ber aiegentropfen unb bamit ber SBIi^weg burd^ 
bic Suft öon ber fenfred^ten Stiftung bebeutcnb abweicht. 

S5ei öerljältnißmäfeig nieberen ©ebäuben, wie in gig. 55, ift bie Wto^^ 
lid^feit, ta^ ber SBIife ebenfo leidet in b toie in c einjd^Iägt, nur toenn fie 
ftad^e S)äd^er befi^en, öor^anben, toeil I|ier ab = ober < ac ift. Sei 
[teilen 2)äd^em ift ber Sli^njeg ac' Heiner aüab\ ba nun nad^ bem ßou» 
lomb'fc^en ®efe| bie Ängiel^unggfraft ungleid^namiger ©leftricitätSmengen 
pro:portionaI il^rem ^robuft unb umgefel^rt pro:portionaI bem Duabrat 
i^rer ©ntfemung ift, fo toirb unter fonft gleid^en SSerl^ältniffen bie girft* 
fönte c' aß Sinfd^Iagftette üor ber Xrauffante b beüorjugt werben. 

ÄnberS üerl^ält t^ fic^ bei l^ol^en ©ebäuben unb bei nieberem ©tanb 
ber ©etoitterttjolfen, toie in gig. 56. 

^ier ift aud^ bei fteileren 3)äd^ern ber SBeg ab -Heiner atö ac, e8 
liegt ba^er aud^ I|ier bie ®efal|r nal^e, baß bie Xrauffante atö ©nfd^Iag* 
fteCe öor ber girftfante beöorjugt wirb. 

3)affelbe trifft gu, wenn ein niebereS ®ebäube auf einer Änl^öl^e 
fte^t (fie^e gig. 57 @. 72), unb in erp^tem 9Kaa§e ift bieS ber %aü, 
toenn ein l^ol^eS ©ebäube auf einer Änl^öl^e in ber Jläl^e beS ber l^err«» 
fd^enben ©ewitterrid^tung gugefel^rten Slb^angS ftel^t. 

SRad^ biefen (Srwögungen ift gu empfehlen, bie Srauf^* unb ®iebel* 
fanten ober ©rate öon Äird^t^urmp^ramiben, bereu SJad^neigung^winfel 
weniger atö 60 ^ beträgt, burd^ bejonbere gangleitungen ju fd^ü|en, ebenfo 
bei ©ebäuben jeber 2lrt, Weld^e auf einer Slnl^öl^e unb in ber SRöl^e eines 
ber SBetterfeite jugefe^rten Sergabl^angeS ftel^en. Slug gig. 56 ift erficht* 
lid^, ba§ niebere ©ebäube in unmittelbarer Stalle eines ^ot|en, unb auS 
gig. 57 (©. 72), baß tiefgelegene ®ebäube im Sergleid^ ju tjod^gelegenen 
öerl^ältnißmäßig gejd^üfeter gegen S3Ii|fd^Iag finb, atö ®ebaube in anberen 
Sogen. 5!luf einen abfolut fixeren ©d^u| fann aber aud^ in biejen gäHen 
nid^t gered^net werben, wie bie oben @. 26, 31 u. 38 angefftl^rten 95eifpiele 
beioeifen. S)ie gig. 55—57 laffen jugleid^ erfennen, ba^ ber ©d^uferaum 
tjon Sluffangftangen, foweit man überhaupt bie (Sfifteuj eineS fold^en aner* 
fcnnen fann, bei l^ol^en unb tjod^gelegenen ®eböuben ein geringerer ift, atö 
bei nieberen unb tiefgelegenen ®eböuben. 

Sn bie 3)a^fföd^en felbft fd^Iägt ber S5Ii| äufeerft feiten, unb wirb ' 
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bied no(^ tDeniger eintreffen, n)enn aOe l^od^gelegenen S)ad^!anten unb @(f en 
mit metoDifc^ Seitungen armirt finb, n^eld^ eine größere Suiiel^ung 
auf ben SBIi^ auduBen ntäffen, ate bie getDö^nlic^en, nid^t metaUij^en 
SDac^fanten unb Sden. S)ie SRöglic^feit bei» Sinfc^Iogi» in bie S>Qcl^fi[Qcl^e 
Befte^t ober immerhin bann, »enn fid^ an einer ©teile berfelben irgenb 
ein befonbercr ÄUjiel^ung^punft j. Ä eine größere SKetaBmaffe befinbet, 
ober toenn ein 85aum mit feinen QtotXQtn jener ©teUe na^e fommt, ober 
fie berührt S(ud^ folc^e @teQen finb fobann burc^ f^gleitungen ober 
^uffangftangen ju fd^ü^n. 

Unter ScrüdEfid^tigung aller biefer Umftonbe ^at man in jebem ein** 
jelnen f^Q ju ern)ägen, xoel6)t fünfte an bem ju fd^ü^enben ®ebäube 
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gfiß. 57. 

bie toal^rjc^einlid^en SBIi|einfd^IagfteIIen bilben fönnen. Wlan mirb ba^er 
bei ©ebäuben, too ed auf einen t)oII!ommen fidleren @c^u^ anlommt, 
im QtotV\tl^\QXi, unb wenn bie Soften nid^t gcfpart ju toerben braud^en, 
lieber ju t)iel ald ju toenig tl^un unb nid^t bloß aUt bie S)ad^f[äd^en 
Überragenben ©ebäubeteile unb bie girftfanten fonbcrn aud^ bie ®iebet 
unb S^rauffanten unb ettoaige fonftige toal|rfd^einli(^e Änjiel^ungi^ftellcn 
in ben S)ad^fläd^en burd^ gangleitungen jd^ü|en. Sei gefd^idEter JBenu^ung 
k)orl^anbener, metallener S)ad^fantenk)ern:)a^rungen, S)ac^rinnen unb SlbfaU« 
rol^re toirb man aber aud^ tro^ biefer öermel^rten Seitungen getoö^nlid^ 
mit öiel geringeren ftoften auSfommen, afö bei Äntoenbung ber fonft 
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übltc^ ffoffm, frtifte^ben Suffangftongen mit fiu))fer^ itnb (SbehnetaU« 
)>i|eii imb bei Snorbnung foftfpieliger, funftlid^er Seitungeit 

Sei fomplicirten 2>a(^forinen, bei flac^n 2)Q(^rn unb folc^en mit 
einer größeren QßSfi über bie 2)a(^f[Q^en fic^ er^benber ©c^omfteine, 
fte^enber 2)ac^fenfter, X^itnnc^n unb bergt unb ba, too fic^ an t>tt^ 
fc^iebenen ©teilen unter ben 3)a(^fläc^en befonbere Stnjiel^ungi^punfte be« 
ftnben, fann man nac^ n)ie oor k)on ber Einbringung felbftftonbiger Stuf^^ 
fangftangen mit SSort^eil @ebrau(^ mac^n, wobei man benfelben aber 
immerhin nur einen gonj befc^ränften @(^u|raum im Umfreid k)on 
tDenigen äJ^etem ant)ertrauen barf, unb ba& auc^ nur, loenn eS jtc^ 
um ben @(|u^ nic^t metaHifc^r ©ebaubetl^eile ^anbelt @oI(^ ®ebäube« 
t^eile finb möglic^ft mit befonberen Leitungen ju üerfe^en, unb on 
ha^ SBIi^ableiteme^ anjufd^üeBen, bejU). in ba^felbe einjufd^alten. Stud^ 
au§ arc^iteftonifd^en ©rflnben mag in manchen ^^äUen, in^befonbere 
bei ^rd^en unb fonftigen 9)tonumentaIbauten, bie S(nU)enbung befonberer 
äuffangftangcn am ^Ia$e fein, toic bcnn auc^ öorl^anbene iJ^urmheuje, 
Sßinbfa^nen unb glaggenftöcfe ffotdma^xQ afö Sluffangftangen benäht 
merben lönnen. S>a aQe ^oc^ gelegenen, irgenb n)ie geformten 3StttaVL^ 
maffcn, felbft tocnn fic mit ber @rbe in fd^Ied^t leitenber SSerbinbung 
[teilen, geeignet ftnb, ben S3Ii| wenigftenS im Umheii^ öon einigen 2Rc* 
tem auf fid^ abjulcnfen, loie bie« erfal^rungi^gemä^ befonber^ ^äufig bei 
ben über ben @icbelfpi|en ber ®cböube angebrad^ten SBinbfal^nen ber 
(JqH ift, fo erfc^eint c^ nid^t unjloedmäfeig, bei ber ^erftcttung öon SItfe» 
ableitem auf bie Slnbringung fold^cr SBinbfa^ncn, Heiner Sluffangftangcu 
ober anberer beliebig geformter größerer SIRetallmaffcn an ben toal^rfd^ein» 
Keiften SIi|einfd^IagfteDen SBebad^t ju nelimcn; auf fie allein ftd^ ju öer* 
loffen, ol^ne auc^ bie übrigen watirfd^einüd^en ©infd^Iagftetten, ini^befonbere 
bie girftfanten i^rcr ganjcn Sänge nad^ unmittelbar ju fd^ü^en, ift jebod^ 
ni^t ratfjfam. 

Strenge allgemein gültige SRegeln für bie ®röfee be^ ©c^u^raumeiJ 
laffen fid^ jur ßeit unb too^I aud^ in näc^ftcr 3^^^"ft ^i^* aufftcQen. 
?lug bem Goulomb'fd^en ®efe| fönnte jwar gefd^Ioffen werben, ba^ 
^o^e äuffangftangen einen beträd^tlid^ größeren @d^u|raum l^aben atö 
niebere, baS trifft aber nid^t ju, — Sei einer 5 m tjol^en Sluffang» 
ftonge j. SS. würbe ftd^ für ben wol^I l^äufig öorfommenben gaU, bafe 
bie Sntfcmung ber ©ewitterwolle 1000 m beträgt unb unter ber un» 
gunftigften Annahme, baß ber gu fd^ü^enbe ^unft ebenfalls ©pifeen* 
form, gleid^große ßa:pacität, gleid^gute Seitung^fäl^igfeit unb leitenbe Scr* 
binbung mit ber @rbe befi|t tote bie öuffangftange, eine Ueberlegentieit 
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bcr Änjicl^ungÄlraft bcr leiteten llBcr bic crftcrc um nur ca. 1 % er* 
geben, »eld^c geringe Uebcrlegenl^ett öcrfd^toinbct gegenüber ber bebeutenbcn 
Uebcrlegenl^eit ber änjiel^ungghaft Don SRetattmaffen über bicjenige an* 
berer weniger gutleitenber ©ebaubctl^eile, bie il^rerfeitÄ barauf berul^t 
ba§ bie öcrtl^eilenbc SBirfung ber ®ctt)ittertooIfen auf bie eleftrifc^en SKaffen 
ber gutleitenben äRetaQe, öoßenb« toenn fie mit ber @rbe in gut^ 
leitenber Serbinbung [teilen, eine bebeutenb größere ift, alg biei^ bei 
ben weniger gutleitenben Saumateriafien, Stein, §oIj unb bergl. ber 
gatt ift. 

3e größer bie eleftroftatifd^e Äa^acität ber SRetaHmaffen unb je 
beffer il^re Icitenbe Scrbinbung mit ber Erbe ift, um fo befähigter finb 
fie, ben S3fi$ öon anbem in ber 3läl^e befinblid^en, weniger gutleitenben 
®ebäubett|eilen auf fid^ ab julenfen, unb ift bie ®rö§e ber Ueberragung 
über Ic^tere öon untergeorbneter 95ebeutung. (gg genügt, bie ?luffang« 
ftangcn, wo man fold^e nid^t entbcl^ren p fönnen glaubt, bie ju fd^ü|enbcn 
fünfte nur um wenige 3)ecimcter überragen gu laffcn, wie bieg in SBcIgien, 
ffinglanb unb Smcrifa allgemein üblid^ ift. 

äRajWell öerwirft bie Slnwenbung öon ?luffangftangcn ganj, tocti 
fie nur bie 93Ii|einjd^IagSgefa^r für baS betreffcnbc ©ebäube erl^ö^cn, 
fonft aber bei cntfpred^enber ?lnorbnung bei^ SeitungiSne|ei5 feinen pralti* 
fc^en aSert^ l^ätten. (Sgl. Nature XIV, 1876, p. 479.) 

3)er englifd^e ^l^^fifer ©now ^arris, nad^ beffen bewährten SSor* 
fd^Wgen in ffingtanb l^auptjäd^Iid^ bie ®d^ipbli|ableiter l^ergefteßt werben, 
fpric^t fid^ auf ®runb feiner jal^Ireid^en bei Slifefd^Iügen in ©d^iffe ge* 
mad^ten ffirfal^rungen in feinem SBer!: On the nature of thunder- 
fltorms p. 117 über ben Sluffangftangenfd^u^ folgenbermafeen au^: 

„5Dcr t)on ®at)«8uffac unb ber ftangöftf^en STfabemic ber SBiffenfd&aftcn ben 
Suffanflftonflen gugef^riebenc ©d^u^raum l&ot feine ©ültiöfeit. Me ©rfal^rungen, 
bie wir über bie Jfunftion bcr ©U^ableiterauffanßftanöen l&aben, füfiren gu bem 
6cf)Iu6, bag fte nur einen gana geringen Hinflug auf ben äßeg beS ^U^e§ au^^ 
üben, unb ba§ fie eigentlich feine nieitere SBirfung Ijohtn, alS ha^ fte bem obncl^in 
an jener @telle einfd)Iagenben ^li^ einen n)ü)erftanbgIofen SBeg aur (Srbe bieten."' 

aWelfen« begrünbet in feinen „Notes et commentaires" @. 108 
bie Stnwenbung nieberer Suffangftangen f olgenbermafeen : 

„^d} ftü^te mxd) auf bie Soulomb'fd^en ©efe^e ixnh ben IBergleid^ ber ^öbe 
ber jfflotten mit ber ßdnge ber Sluffangftangen. ©o gelangte td& gu bem ©dölug, 
bag bie Sdnge ber !Kuffangftangen von untergeorbneter Sebeutung ift, n>et( ftd^ ha^ 
SBorbanbenfcin eineft ©cbu^raumft mci()t unmiberlegltd^ bemeifen lägt, unb meil bei 
ber großen (Sntfemung ber ©emittemiolten bie ^öl^e ber ^uffangftangen afö eine 
jener vctfcbn^inbenb Keinen ©rögen anjufeben ift, meldte, ba fte attf ba§ enbgültige 
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Slec^nungSrefuItat feinen @inf(ug aui^üben, oon b^n ©eometem in bet {Regel unbe* 
achtet bleiben." 

3n feinem ä^eitcn im Sa^te 1888 öor ber Society of arts in 
ßonbon gel^altencn SSortrag über S31i|ableitcr jagte ^rofcffor Dr. Dliücr 
Sobgc über bie ?luffangftangen u. o.: 

^^ä) mürbe feine über bie l^öc^ften ©teilen ber ©ebäube ftd^ erbebenben ^uf< 
fangftangen anraenben^ rceil man baburcb Sntlabungen proDocixt, bie {onft nid^t 
flattfinben mürben, unb baS nur in ber W>[i(i)t einen ©d&uöraum gu erzeugen, ber 
nicbt eyiftirt." 

3)ic beutjc^c unb öfterreid^ijd^e SRilitftröermaltung öerjid^ten gerobe 
bei ben gcfälirlid^ften ©cbäubcn, ben ^utoermagajinen, auf bie SInbringung 
irgenb toeld^cr Suffangftangen auf ben ju fd^üfeenbcn ©ebäuben felbft 
unb in bereu Umgebung, unb begnügen fic^ mit nac^ garaba^'fd^em 
^rincip läfigartig über bie ©ebäubc gejogenen S)ral^tfeilen. ©old^e 35Ii^* 
ableiter »erben neuerbingö öon ber öfterreid^ifd^cn SRilitairöermaltung auf 
bem $od^pIateau bcS Äarftgebirgeg, too fic^ toegen beg felfigcn S3obcni5 
ber granllin'fd^e Sli|ableiter nid^t bemälirt l^atte, allgemein für SRilttär» 
gebäube in ?lntoenbung gebrad^t. 3)iefelbcn l^aben fid^ bereite bei einer 
Kei^e öon SBIi|jd^Iögen afö öoQfommen mirffam ermiefen. 

Db bie ^[uffangftangen oben f^ifeig, büfd^elförmig, ftum^jf, fugcl- 
ober oöoibförmig cnbigen, ift öon untergeorbneter SBebeutung. S)ie be* 
fannte Autorität auf bem ®ebiete bcS SBIi|abIeitertoefeng, ^rofeffor Dr. 
SRecfen on ber %I. Uniüerfität unb ber bereinigten Artillerie* unb 
Sngenieurfd^ule ju Serfin, fprad^ fid^ in ber ©i^ung beö ©Icftroted^nifd^en 
SereinS am 25. 2Rai 1897 über bie Jen ^unft folgenbermaßen aui^: 

„S)ie fyangftange fann nur ben ßwed baben, bie ©ntlabung auf fid& biuBU« 
rocnbcn. 3ft e§ nun melleid&t t)ortbeiI{|aft, um biefeS möglicbft fid&er au erreicben, 
iolcbe gangftangen fpi^ ober ftumpf ober fugelig gumad)en? SBerner t). ©icmen§ 
roar ber 2(nftd)t, eS fei amecfmdfeig, fie fugeiförmig ju macbcn. 3d) glaube, man 
roirb im Mgemeincn gar nicbt bie Stage beantroorten fönnen; benn e§ ift ja be» 
fannt, bo§ bie Seid)tig!eit, mit ber ber jyunfe überfpringt, gang abfängt oon bem 
^orjei^en ber @Ie!tricität, alfo mie bie SBolfen gerabe gelaben ftnb; fmb fie gu« 
fdüig negatio gelaben, fo mirb eine ©pifee leichter aufncf)men; fmb fie aber pofitio 
geloben, fo mirb eS oortbeiH&aftcr fein, nic^t eine ©pifee, fonbem eine JJläcbe gu 
nebmen. 2lu§ biefem ®runbe foll man auf bie ©eftalt ber ©pifee gar nid^t^ geben. 

3)ie ©pi^e foQ ben^lif^fd^lag auf ftd^ gieben, unb ba mug natürlich bie©pige 
ober gfangftange fo angeorbnet fein, bag bie @ntlabung immer leitbter nadb ber 
Songftange mte nadfe irgenb einem anberen Stb^ile beS ©ebäub^ ^ingel&t. 2)ie (5r* 
fabrungen l^aben nun, glaube iä), gur ®enüge gezeigt, bag ber alte ^ligableiter mit 
feinem ©^u^freife abfolut nid)t genügt; ici& ftelie ooUftänbig auf bem ©tanbpunft oon 
SDlelfenS, nacb meld^em man jeben bcfonberä gefäl^rbeten 3:beil be§ ©cbäubeS 
burcb befonbere Seitung fcbü^en foQ. ÜDabei fommt eS aber meiner ^nftc^t nad^ 
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0ar mdit borauf an, ba6 bieferXl^etl nun immer buxdj eine aufrecht fte^enbe ©tange 
gcfc^ul^ ift; bei ^i^ ^"^ 3)a(^ ift meinet Srac^tcnS ebenfo gefd^ü^, n)enn 
barübec eine einfache Seitung ^inroeggel^t. fflaiüxliäi wirb man bei aufragenben ^^eilen, 
mie @c^omftetnen, eine ©tange nehmen muffen, bie etma einen falben ^eter über 
ben @^OTnftein binüberreic^t. ^d) b<xbe inSi^tx bei iSIif^ableitem, meiere fo fon- 
ftruitt fmb, abfolut nocb feine trüben ©rfabningen gemacbt. 9la^ meiner Hnfi(f)t 
foU man bie grölen fjtmgftangen burcboud meglaffen; bierburc^ mirb bie Anlage 
ber Sli^ableiter auc^ noc^ mefentlic^ billiger." 

SBcfonberg bcod^tcnStocrt^ finb bie SScrfuc^, tocld^e ^rofcffor Dliöcr 
Sobgc im Saläre 1888 bcr Society of arts unb im So^re 1889 ber 
Institation of Electrical Engineers in fionbon k^orgefül^rt f)at @r 
nimmt nad^ ben bei üielen SBß^fd^Iägen gemachten Srfal^rungen an, bag 
bie iB(i|e öl^nlid^e (Sigenfc^often befi^en unb ä^nlic^en ®efe|en folgen, 
toie bie @ntlabungen Don Se^bener ^^lafd^en unb unterfd^eibet jioei ^avOfU 
arten öon SBIi|f(^Iägen: 

1. jold^e, wobei bie Sal^n unmittelbar öor bcm ß^ftonbefornmen 
be^ iBIi|e$ burd^ Snfluenj ber aUmä^Iid^ antoac^fenben SBoIfen^ 
elcftricitöt geregelt loirb; 

2. fold^e, toetd^e bie golge einer plö^Iic^ eingetretenen Spannung 
jioifd^en SBoIfe unb @rbe finb, toobei eine langfamc JBorbereilung 
ber ©ntlabungSbal^n burd^ Snffuenj nid^t möglich getoefcn ift. 

3)em erften fcitl^er bei ber ßonftruftion ber 351t|ableiter auSfd^ttellid^ 
in aSetrac^t gejogenen gatt entfprid^t bie in gig. 58 getroffene ?tn=^ 
orbnung. 

TT unb jE? finb jtoei SRctallpIattcn unb ftcQen, bie obere eine ©etoitter* 
tooHe, bie untere bie (Srbe bar. 2Rit ber unteren platte in JBerbinbung 
ftel^en brei ßeiter, ber eine enbigt oben in eine große Äugel, ber anberc 
in eine Heine Äugel unb ber britte in eine ©pi|e. Sabet man nun mit 
einer getoöl^nfic^en Sleftrifirmafd^ine eine Se^bener glafd^e, bereu innere 
Belegung mit ber oberen platte unb bereu äußere SBelegung mit ber 
unteren platte in SSerbinbung ftel^t, attmä^Iid^ fo ftarf big fie fid^ cnt* 
labet, fo bilben fid^, tocnn bie obere platte pofitiö, bie untere negatiu 
gelaben ift, eleltrifd^e Sid^tbüfd^el an ben Äugeln unb ber ©pi|e. 2)ag 
öerfd^iebene Slusftrömen bcr 6Ie!tricität auS ben Äugeln unb ber @pi|e 
oerl^inbert ba§ ßuftanbefommcn größerer gunfen ober ftarfer S3Ii|e, unb 
großer Änopf , Heiner Äno^jf unb ©pi|e merben tro| ungleid^en Äbftanbe^ 
öon ber SBoße jiemfid^ gteid^ oft getroffen. Sabet man aber bie obere 
platte negatiö, fo toirb bie Xcnbenj jur SBilbung eleftrifd^er Sic^tbfifc^el, 
unb ba« attmä^Iid^e STu^ftrömcn ber Srbeleftricität bebeutenb üerminbert 
unb man erl^ält große gunfen. S)ie gunfen fprangen nod^ auf bie @pi|e 
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u6er, xoetm {te ad^t mal, unb auf bte Heine fiuget, tt)enn fte breitnal 
meiter üon ber oberen platte entfernt toar, old bte groge fiugel, toonad^ 
alfo för folc^ ^SSk f^t|tge Stuffangfiellen einen größeren ©d^u^raum 
beft|en tDärben, atelugelige ober flac^fomtige. 2)ie (Sinfc^attung eineS 
größeren SBiberftonbeS in einen ber Setter änbert nichts an ber t$un!en« 
(ange. 

3)er gunlen^ ober S3Ii|toeg loirb in biefem %aVi in ber Suft burc^ 
Snfluenj ^vorbereitet, unb bie Seitungj^aiberftSnbe, toelc^e bie Sntlabungen 
ju fibertoinben l^ben, erjeugen leinen Unterfd^ieb in ber ©c^Iagn^eite, DorouS^ 
gefegt, bog fie ni^ oQju gro^ finb. W>ex obgleich ber Seitungdn)iber« 
ftanb leinen Unterfc^ieb in ber gunlenISnge erjeugt, loirb bod^ boi^ ®e^ 
räufc^ unb bie ^eftigfeit be& f^unfend beträchtlich üerminbert @in folc^er 
SSiberftanb ift oergleic^bar mit einer fc^Iec^ten Srbleitung, unb loürbe 
für biefen %aXi eine fc^Iec^te (Srbleitung atfo gerabeju oon ä^ortl^il fein, 
tpofem fie ni^ ju ©eitenentlabungen 9[nla§ gäbe, toeil fie )oemger l^eftige 
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SBIt^f d^Ioge ju ©tanbe tommen Ue§c . unb jugleid^ auf bie ©rößc bei^ 
©c^uferaumeg ber ?luff(mgftangen ol^ne nad^tlieiligen Sinffufe toäre. SBe^» 
trad^ten toir nun aber aud^ ben anbercn gaQ, nämlid^ benjenigen einer 
impulfiöen (Sntlabung, wie fie Sobge bejcid^net ®§ beftel^t I|ier fein, 
ober tocnigfteniS lein betrad^tlid^er ©pannungSunterfc^ieb gtoifd^en SBoIfe 
unb @rbe unmittelbar öor bem ßuftanbefommcn beg S3Ii|ci^ bejtt). 
jioifc^en W unb E (gig. 59) öor bem ßuftanbcfommen ber ©ntlabung 
ber Se^bener glafd^cn. 2)ie glafd^en merbcn, »ie im erften gatt, aß* 
mät|Iid^ burd^ bie Sleftrifirmafd^ine gelaben, fie entlaben fid^ fd^licfeüd^ 
in A hierbei werben bie öorl^er gebunben getoejencn ungleid^artigen 
©Icftricitäten ber äußeren glafd^enbclegungcn plö|fid^ frei, unb e§ finbet 
bei genügenber Ännäl^erung ber Äugeln unb ber ©pt|e an W eine heftige 
gunfcnentlabung ftatt, aber bie SSer^ältniffe liegen je|t ganj anbcrg ate im 
üorigcn gött. 3)ie @pi|e f(^ü|t nid^t mel^r bie Meine Äugel unb bie Heine 
Sugel nic^t mel^r bie grofee, alle brei Seiter werben, falls fte gletd^c 
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ßcitungiSfal^iglcit Bcfi|ctt, glcid^ gat getroffen, tocnn fic fid^ in gleid^cr 
^öl|c bcpnben, bei öcrfd^iebenei: §öl^e toirb immer nur ber §öd^fte 
ganj ol^ne {Rüdfid^t auf feine gorm getroffen. SRad^t man einen 
berfelben burd^ @infd^altung eined SSHberftanbei^ ju einem fd^Iec^ten 
fieiter, fo ift feine fc^ü^enbe SBirfmig jerftört, au<i^ wenn er l^öl^er afe 
bie beibctt anberen ift. 3u biefem gaU toirb alfo ber ©d^u|raum burd^ 
eine fc^Iec^te @rbleitung beeinträd^tigt unb burd^ eine gute er^ö^t @oIc^e 
impulfiöe a5fi|e lönnen eintreten, »enn fid^ eine SBoHc in eine barunter 
bepnbü^e anbere entlabet. 3)abei fann gtoifd^en ber unteren SBoHe unb 
ber @rbe plöllid^ eine fold^e ©pannungSbiffcrenj entftel^en, bafe unmittel* 
bar nad^ bem erften jttjifd^en ben beiben SBoüen ftattfinbenben S5Ii| ein 
jttjeiter jtoifd^en ber unteren SBoHe unb ber Srbe ju ©taube fommt. Sn 
biefem gaQ »erben bie l^öd^ften ©egenftänbe unb bie beften Seiter getroffen, 
gau) ol^ne {RüdEfid^t auf il^re $orm, unb ift t^ alfo gleid^gältig, toie bie 
Sluffangftangen oben enbigen, bagegen ift e^ öon SBertl^, ba§ fie eine gute 
(grbleitung befifeen. 3)er S5Ii| l^at l^ier feine 3^^, eleftrifd^e Sid^tbüfd^el, 
ein aHmäl^ßd^eiS ÄuSftrömen ber burd^ Snftuenj erregten ©rbeleltricität jU 
erjeugen; baS ift nur möglid^ im erften gatt, wo ber S3Ii|toeg burd^ 
Suftucnj vorbereitet wirb. 

Äann nun alfo aud^ für bie immerl^in möglid^en gäQe, in benen bie 
©etoitterwoßen attmä^Iid^ big jum ®intritt itirer ©ntlabung nad^ ber @rbe 
l^in negatiö gelaben werben, ber SBertl^ fpi|ig^^ äuffangfteQen nid^t in ?lbrebe 
gefteßt Werben, fo ift bod^ ber bie 351i|ableiteranlage öertl^euemben ©nbigung 
ber Sluffangftangen in üergolbete ßupferfpi|en mit ^latinnabeln ober ©über* 
fpi^en ein :pra!tif(^er SBertl^ nid^t beijumeffen. ®« ift unbegrfinbct, etwa 
beSl^alb @be(metaQf))i|en anjuwenben, weil man Don fold^en länger b(anf 
bleibcnben @pi|en eine größere Slnjiel^ung beg S3Ii|ei8, eine ©rl^ö^ung bc§ 
©c^uferaumeö erl^offt. Sine Df^bfd^id^t, felbft eine garbfd^id^t an ber 
S31i|ableiterf|)i^e bilbet fo gut wie !ein ^inbernife für ben S3tt|, ber ben 
SSäiberftanb öon ^unberten öon 3Sttttxn \ä)ltä)t Icitenber Suft üorl^er ju 
iiberwinben l^at, unb fann baffer öon einer nenncnöwertl^en SSergröfeerung 
beg ©d^u|raumeg einer Sluffangftangenfpi^e burd^ bereu bauembe Slanf* 
erl^altung nid^t gcfprod^en werben. 

SBaS bie öermeintlid^e präbentiüe SBirfung ber Sluffangftangenfpi^en 
betrifft, b. % bie SRöglid^feit einer langfamen, ftiQen ©ntlabung, foba§ 
ein JBIifefd^Iag fiberl^au:pt nid^t ju ©taube fommt, öon Weld^er SKöglid^feit 
aud^ granf lin ausging, fo erweift fid^ biefe Slnnal^me nad^ ber württem^ 
bergifd^en ©tatiftif nid^t afe begrünbet. ®i8 ergiebt fid^ nämlid^ l^iernac^ 
ein annäl^ernb gleid^er ^rocentfafe öon Sfifefd^Iägen in ®ebäube mit Sli^«« 



ablettem imb in QAeaabt vffot SGtaUeiter, biqenigai bcr erjtfit Sit, 
\odd)c, ba fif {(^Ioi( oerfiffcn, iddft jut Snjäge haam, gar nid^t 
geregnet fbidf bte Soxgange bd ^mtbeiten twn 8Ii|^ägeii in mtge« 
f(^fi|te @e6anbe totifen boranf ^in, ba^ dn 8fi|ableiter m(!^tö n>etter, 
als ben Sn|, btr boS @ebanbe o^ne^ treffen mürbe, onffangen mtb 
ableiten fcnm. SBenn eine Spi|ennnrbnig in beut fei^r ongenommenen 
3Slaa^ beftonbe, fo mn|te j. 8. anc^ in S^olbem, bie ja mit nnenblt€^ ml 
natürlichen 9uffangfpi|en Derfe^ fnib, nnb in i^ier Umgebung bie ^R^* 
gefa^r eine onffollenb geringe {ein, xocS ober auc^ mäf ber in btefer 
Sejte^nng forgfoltig ongefteHten toärttembergi^c^ StotifKt nii^t ber ^S 
t[t 8u(^ towAt in ©tobten mit i^ren Dielen metallenen S)ac^(pi^n, ben 
ja^ofen @pi|en eiserner Sinfriebigmtgen nnb @eI5nber, ben Dielen be» 
jügli^ beS ftiHen Ausgleich noc^ beffer ald ©pijen mirfenben geuer» 
[teilen unb rauc^enben ©c^omfteinen nnb ben in ben ©ebauben auffteigen« 
ben @Q^ unb SßafferleitungSrö^ren niemals ein Sli^fi^Iag ju @tanbe 
fommen, toä^renb bie Srfa^rung Ie§rt, t>a^ bie ^aufigfoit ber ISIi^fd^Iage 
in ftabtifc^e ©eböube, Saume u. f. m., auf bie ^&(!^enein^eit belogen, teinei^« 
tDeg§ eine er^eblid^ geringere ift ate auf bem Sanbe. 3)ie aüerbing« geringere 
58Ii|gefa]^r ber ftabtifc^en Käufer liegt in ber biesteren Bebauung ber 
Stäbte^) unb barin, bafe bie toeitauS meiften Sßfefc^Iagc in ftäbttfc^c ®e* 
bäube mit i§ren tt)eniger feuergefährlichen 3n^alt unb i§ren Dielen natür« 
lid^en metaHifc^en Ableitungen ber SDad^bebecfungen in SJerbinbung mit ben 
S)ad^rinncn unb SdegenabfoDro^ren mcift faft ganj fc^ablo« Derlaufen. 

Auf bem internationalen ?ßarijcr Äongrefe ber Sleftrotcd^nifer im 
Saläre 1881 betonte §eIm^oI^, ba§ ber Dcrmcintlic^e Äuffangftangen» 
f^u| bmä) Slu^ftra^Iung jebenfalB al^ ganj unbebeutenb anjufd^Iagen fei. 
S)amit in Uebereinftimmung ftel^t auc^ bad Don ^elml^oll, ^irc^off unb 
Siemens unter jetc^nete ©utad^tcn ber prcufeifc^en Äfabemie bcr SBiffen* 
fc^aftcn Dom 27. SRai 1880, too e§ u. ». I^eifet: 

;r5Da§ butd^ @pi^en, n)ie benjentgen ber ^Itgabletter, im Saufe einer ober ntelg« 
rcrer S5tertelftunben SJlengen (gleftricitdt auS ber Suft entlaben werben fönnen, bie im 
$erl)dltni6 in ber Seiftung unferer (SIe!triftmiafd)inen fel^r grog erf(^einen, ift genügenb 
fonftotirt; ob btefe SJtengen aber gegen bie toloffalen, in ben SBoIten auf gespeicherten 
CluatUitdten in ^IBetrad^t fommen, ob überliaupt bie oon ber Spi^e an^ entgegen* 
^cfe^t gelabene Suft fc^neU gur 2BoI!e l^inaufgegogen wirb ober bie empfangene 
©leftricität fernen gur 2BoI!e ableiten !ann, erfd^etnt l^öc^ft groeifel^aft. ffiie ©efa^jr 
ber eyplopoen ©ntlabungen roirb burc^ einige ober wenige SDletaUfpi^en bei fc^neÜ 
jicl&enben unb furj bauemben ©eroittem fc^roerlic^ erl&eblic^ geminbert, hzn ©life- 
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fc^Idgen folgt metft untntttcIBar eine fiatle ©teigerunfi bed SRegenS, b. 1^. jene ent^ 
fielen mal^rfc^etnli^ burc^ ben Umftanb, bag in ber ^ö^e burd^ SJHfc^unQ Der^ 
fd)ieben roatnter unb feu({)ter burc^ einanber gemirbelter Suftmaffen eine ftarfe ^n^ 
benfation von üDämpfen eingetreten ift, unb in bem ^erabfaUenben S^egenfd^auer bie 
SIeftricitdt ber Sdmpfe tonbenftrt ift. @^e baS l^erabfaUenbe SBaffer noc^ bie @rbc 
erreicht, entlabet eS feine (SIeftricitdt in ben @rbboben unb trifft beSl^alb felbft erft 
einige STlomente fpdter unten ein. SBd^renb biefeS fc^neHen Hbfteigeng bie imge^ 
feuere (SlehricitdtSmende ber äBaffermaffe huxd^ eine @pi^e gu entlaben, ift rool^I menig 
^uSjtc^t. S3ir fönnen beSl^alb bie früher au^gefprod^ene ^nftc^t über bie t)er]^dltni6' 
md6ig unbebeutenbe SSirfung ber ©pi^en nic^t gurücfne^men, unb glauben bcS ^ier 
beroorbeben gu muffen, bamit nicftt bie ]&oI)en ^Preife ber ?piatinfpi$en 
ober ber nac^ ber 3!beorie ber @c^u^!reife bo(^ binaud gu fübrenben, 
fcbroer gu befeftigenben ^uffangftangen ber ^nroenbung oon ^li^- 
ableitern bemmenb in ben SBeg treten.'' 

JBei ber 3)i8!uffion über JBü^ableiteranlagen im ©leftrotcd^nifd^en 
SJcreitt in JBerlin am 25. SWai 1897 äußerte ft(^ ?ßrofeffor Dr. SRecfen 
über biefen $unlt f olgenberma^en : 

^.üDie ^uSftrdmung ber fjtxngftangen ift Doütommen = gu reebnen; ic^ beftnbe 
mic^ \)xmn ooCüommen in Uebereinfiintmung mit)Bauratb i^inbeifen. ^ meinen 
^orlefungen gebrauche icb immer einen febr etnfacben ^parat nadb &bn)olfon, 
ber biefe ^ebauptung Doüftdnbig bemeift. (Sr ift meiter nichts mie eine Sei^bener 
g^Iaft^e, beren innere ^Belegung in S5erbinbung ftebt mit einer ©tange, auf biefer 
@tange ift ein langer TletaUavm, mit einer @cba(e am @nbe brel^bar aufgefegt, 
melcbe festere bie gelabene Sßolfe Dorfteüen foD. SDenfen ©ie fxd) alfo bie fie^bener 
STafc^e in ^erbinbung mit einer @(eftrirtrmaf(^ne; femer neben ber Se^bener 
fjlafdbe ein fleineS ©duScben mit einer ^öngfpifte unb Slbleitung oerfeben. SBenn 
nun biefe fiinftlic^e SBoIfe rubig über ber fjangftange ftebt unb bie 3Wafcbine in 
^dtigfeü gefegt mirb, bann erbdit man eine langfame ßntlabung; eS fommt fein 
Siinfe gu ©tanbe. ©oroie man aber bie !ünftli(be SßoÜe nur eine Meinigfeit üon 
ber ©pige entfernt unb bann burtb einen geringen @to6, fo baj fie nur minimafc 
®efcbminbigfeit bot, bwan bemegt, fo fommt eine langfame ©ntlabung nicftt mel^r 
gu ©tanbe, eS erfolgt Dielmebr bie ßntlabung immer in 5un!enform. 6§ ift bic§ 
ein S^i^^tt bafür, ba§ fcbon bie geringe 9Jlenge (SIeftricitdt, meiere mir in folcbcr 
g^Iafcbe Iiaben, gar feine S^^ ^öt, gum 3lu§gleicb gu fommen, um micoiel roeniger 
bie gemaltigen @Ie{tricität§mengen, mit benen mir eg bei ber SSolfenentlabung gu 
tbun baben. Sitte (grfcbeinungen fprec^en autj bafür, bo§ bei bem SluSgleitb ber 
®emitterele!tridtdt Don einer langfamen ßntlabung abfolut nicbt bie !Rebe fein famt, 
unb ha^ ift für bie ^onftruftion ber üDacbleitung, ber S^ngftangen, oon ber grö§ten 
Sßicbtigfeit. üDenn l^ierauS folgt fofort, bag alle @pigenanorbnungen, 
bie auf biefem $un!t bafiren, Dollftdnbig unnüg finb." 

©el^eimer SRegierungSrat^ ?ßrofeffor Dr. Slron in JBerlin äußerte ftt^: 

„l^cb ^in ber ^njtcbt, bag in ber jTl^at bie ^ligableiterfonftruftion, mie [ic 
granflin Dorgefcbmebt l^ot, für eine ftitte ©ntlabung ber SBolfen ungeeignet iff: 
man famt mobi el^er annebmen, ba§, mo eine ftitte (Sntlabung eintritt, fofort andi 
eine Sunfcnentlabung folgt. Sei fel^r ftjnett anmat^fenben ßleftridtdtSmengen, unb 
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um fol^e l^anbelt ^ ftc^ ^ier, ift bie ^f(^elentlabung ber Anfang ber gitnfen« 
entlabung; in btefem ©inne mag tDO^I bie l^Ii^ableiterfpi^e n>ir!fam fein, inbem fte 
ben ^li^ auf Tiäi giel^t. ^d) bin ber ^nfc^auung beS $erm $rofeffoiS 9{eefen, 
ba6 roal^renb ber ^nnäl^erund ber SBoIfe nid^t bie B^it gu einer ftiUen @ntlabung 
ift fonbern ba6 eben bann auc^ fc^on bie JJunfenbilbung eintritt." 

^rofeffor Dr. aWeibingcr fogt in feiner ©cfd^id^te beS JBü|aMeiteriJ 
S. 195: 

,,Ueber bie ^ebeutung^Iortgfeit ber ©pi^enenbigung ber ©tangen im ^inblicf 
auf t)orbeugenben ^(bn^ huxä) gerdu{(i^IofeS ©ntgiel^en ber SSoüenelettricitdt l^errfc^t 
unter hen (Selel^rten SDeutfc^IanbS unb ^anfttidfi nur eine ^fic^t; nDenn man ber 
@pige einen SEBert^ beilegen n)i(I, fo fann er rool^I nur barin gefuc^t n:)eü)en, bag 
biefelBe ben ©diu^freiS um ein ©eringeS oergrögert. @S ift im ©angen gleichgültig, 
m man bie ©tange enbigen Idgt. 2>ie $ra;iS l)ulbtgt gleic^mo^I in beiben iOdnbem 
einem nial^ren @pi^enfultu8 unb mac^t SBefen unb 9ht^en eineS )@Ii^abIeiteiS ge« 
tabegu von einer gumeift fel^r foftfpieligen @pi^e auS $latin abhängig, bie nod^ 
bqu bei jebem SBIi^fc^Iag gemöl^nlic^ gefd^mol^en mirb." 

2)urc^ bie ^Beobachtungen t>on SBeccaria, fieonl^arb SEBeber u. a., 
\mit burd^ bie ^Beobachtungen ber meteorologifc^en @tation auf bem 
©onnblidE (Sleftrotec^nifie ^eitfc^rift 1894, @. 398 zc.) ift tt)o^I ba^ 
8or^anbenfein einer ©augwirfung ber Äuffangfiangenfpi^en unjWeifell^aft 
fcftgeftcttt, bafe biefelbe aber im ©tanbe toäre, baiJ ä^P^^^^^ommen eine^ 
SBli^fc^IagS ganj ju t)er]^inbern ober bie jfraft beffelben mefentlic^ abju« 
{c^tDäc^en, ift bnrd^ nid^tiS beftätigt SSSenn aud^ auf ben ®i|)feln l^o^er 
Serge, »o bie mit ®Ie!tricitat gefc^toängerten ©etoittertoolfen einen fe^r 
nieberen ©tanb erreid^en, öfter ein l^eftige^ StuSftrömen bon Srbeleftricität 
au§ jeber natürlid^en ©pt^e, ;. SB. anä) aniS ben paaren ber SDlenfd^en unb 
aus auftoärt^ gel^obenen Ringern beobad^tet »irb, unb e^ benibar ift, ba§ 
baburc^ bad 3^1^^^^^^^^^^^ ^^^^^ eigentlid^en 93Ii|fd^IagS t)er^inbert 
toerben lann, fo finb fold^e SSorgänge bod^ nnr ganj lolaler Statur, unb 
fonnte babei feinenfaH^ eine einjige äuffangftongenfpi^e ben SBIifefd^Iag 
tcr^inbem, fonbern l^öd^fteng ba^ Äugftrömen ber Srbeleftricitöt au8 bert' 
«njäfiligen jnf äßig öorljanbenen natürßd^en ©pifeen unb Tanten beS ganjen 
IBebictg. 

Äfö SrgebniB biefer SBetrad^tungen bfirfte angenommen »erben, bafe 

BietaUfpi^en »egen ber burd^ fie betoirlten lebl^aften äugftrömung ber 

rbcleftricität unmittelbar öor bem 3#önbefommen einer getoiffen Slrt 

wn S8Ii|fd)Iögen ben ©d^u|raum um toenigeS erl^öl^en, ba§ aber, um bag 

" cxreid^en, bie Slntoenbung loftfpieKger 6belmctaßf|)i^en feineStoegS er* 

Jorberlic^ ift. 3ene ®igenfd^aft ber SSorbereitung beg Sli^fd^IogS burd^ 

^IftHmä^Iid^e Slu^ftrömnng befifeen aud^ alle jufäßig an ben ©eböuben 

j^borf^anbcnen l^od^gelegenen , nad^ oben geri^teten natürlid^en ©pifeen, 

Bfitibeifen, ©liftfAut^. 6 

I 
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©c^neibcn unb Siänbcr, j. S. bic oberen 8länber öon 85Ied^ro]^rauflö|en auf 
©d^ornfteinen, ja fogar rei^tedKge ©den unb Tanten, bie oberen ©iebel* 
eden unb girftfanten, fotoie bie Äanten unb ®dtn ber ©d^omfteinbccf^ 
platten, fo bafe, wenn nic^t gerabe jufäötg wr^anbene fd^arfe ©pi|en ju 
fd^ü|en finb, aud^ etfige unb fantige ^[uffangfteDen, j. S. abgebac^te 
^irftblec^e unb eifeme ©d^ornfteinbedEpIatten , i^ren StoedC öoHfommen 
erfüllen. 

SJon untergeorbnetem SBertl^ ift bie Äntt^enbung l^ol^er Äuffangftangcn. 
§oI|en unb nieberen Äuffangftangen barf unter jebegntafiger SSerüdEfid^* 
tigung ber befonberen örtlichen SJer^ältniffe, ingbejonbere ber Seitungg- 
fäl^igfeit ber ju fd^ü|en.ben ?ßunfte, nur ein ganj befd^ränfter ©d^u^raunt 
üon wenigen 3Retern im Untfreig anvertraut werben, unb genfigt eg unter 
biejer aSoraugfe^ung im allgemeinen, Wenn bie Sluffangftangen bie ju 
jd^ü^enben ©egenftänbe nur um wenige ©ecimeter überragen. 3)urd^ weitere 
(Sr^pl^ung ber ?(uffangftangen fann iljr ©d^u|raum nur um Weniges Der* 
grö^ert werben. S)ie ^öl^enbifferenj von einigen SRetem änbert aber au^ 
anbererfeitg an ber ©Ii|einfd^Iaggefa|r für ein §aug nid^t fo öiel, bag e§ 
beSl^alb begrünbet wäre, l^ol^e Suffangftangen, Sl^urmfreuje, glaggenftödEe 
unb bergl. ängftlid^ ju meiben. Slbgefel^en öon biefer ganj minimalen 
@rl^öl)ung ber ©efal^r beS S5Ii|einfd^Iag« burd^ ^öl^erfül^rung ber ?luf* 
fangftangen (bie gäöe finb nid^t feiten, in weld^en niebere ®ebäube un* 
mittelbar neben l^ol^en mit l^olien Sfi|ableiterauffangftangen tjerfel^enen 
©ebSuben öom 85Ii| getroffen würben), brandet ber ©infd^Iag in ein ge* 
fd^ü^teä §aug überhaupt nid^t gefürd^tet gu werben; ber 85Iife mag wol^I 
einf (plagen, ein einigermaßen guter S51i|ableiter wirb ben ©c^Iag fieser 
pariren. SluS biefem ®runbe brandet aud^ auf bie ^räöentiöwirlung, 
wenn eine fold^e je in feltenen göHen benibar wäre, bei ber Äonftruftion 
ber Slifeableiter leine JRüdEfid^t genommen ju werben. 
^ 3m Uebrigen empfiel^It eg fid^, fowol^t aus ©parfamfeits* atö 3^^^* 
mäfeigfeitggrünben auf ben mel^r ober weniger jweifell^aften ©d^u^raum 
ber Sluffangftangen fo biet wie möglid^ ju öerjid^ten, unb aüe erfa^rungS^ 
gemäß walirfd^einlid^en ©lifeeinfd^IagfteHen bur^ barüber fjinweggefül^rte 
Seitungen ober irgenb wel^e mit ben Slbleitungen öerbunbene äWetaH- 
maffen unmittelbar ju fd^ü^en. ©ne nid^t ju red^ertigenbe, bie äug* 
fül^rung unb SSerbreitung ber JBIifeableiter erfd^werenbe SSerfd^wenbung ift 
eä aber, gläd^en, Sauten unb fünfte ber S)äd^er, weld^e erfahrungsgemäß 
überhaupt niemals bie SlngriffSfteHen beS Sli^eS bilben fönnen, burd^ 
§luffangftangen fd^ü^eit ju woHen. 
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b. Ssdittirdte Details. 

%)tx @[§u(| bet ©d)omfteinföpfe, xoeid^e, roenn fie ben ©eöäubefitft 
überragen, faie öertidltniSmä^ig betiebteffen Stngripftetlen beS SligeS bilben, 
tann auf l]erf(^iebene Sßeife erfolgen. Sei ben ^auSfc^otnfteinen gemöf|n° 
li^r ®r06e genügt e8 fi^o«, eine Seitung' wie in gig. 60 quer über bte 
!!)eifplatte ju führen, inobei ber eine @trang Don bet @e6äubefirftteituug 
ober einer fonftigen iCadilettung objtDeigen unb ber anbete roieber jU bet- 
lelfien jucücEfü^cen ober aU befonbere ^leitung bienen lann. 3)ie Se- 
[cftigung gefc^ietit mittelft 9to§r(|afen ober äWauer^oIen (gig. 116), meli^e 
unter 3"^itf«nitime Don lätt!^f|oIjbübeln in bte SWauerfugen eingetrieben 
ober beffer mit ©teinboHen Derfe^en iinb eincementtrt roerben. ©S barf 
hierbei mit ©idier^eit botonf geredinet toerben, bofe ber Stife nirf|t etnm 
eine ffiante ober ®(fe ber ©(^ornffeinbedplatte trifft, fonbern baß et burt^ 




bie SRetallleitung angegogen, Don berfelben aufgefangen unb abgeleitet wirb. 
Eine anbere SInotbnung jeigt gig. 61, TOo bie girftlonte beä abgebac^en 
®(|omfteinlopfeä mit einem aSinWeifen ober einem girftti(ed| gegen boiS 
Einbringen von Siegen gef^üfft inirb. ^iefe ^KetallDenDo^rung btent ju> 
gleic^ jur Sufna^me be& ^li^\d)'lagß, ifire S^erbtnbung mit ber älbleitung 
erfolgt boburt^, bog ber Seitung^bra^t ober baS SettungSfeil jtDifc^n bie 
aSerma^rung unb baS ©diornftetnutauerioerf gelegt unb auf loenigftens 
20 cm Sänge in innige 93erü^rung mit erffeter gebradit roitb. Eine be« 
Joiibere SSefeftigung ift hierbei ntc^t erforbertirfi, inbem burc^ bie SJet- 
antetung ber aßetaHberWa^rung mit bem @d|ornfteinmauerroerI aud| büä 
SeitungdfetI in feiner Sage unb tu genügenb bit^ter iSerü^vung mit ber 
ältetallbebeifung ermatten mtrb. 

®anj geeignet jur Stufno^me be« ©t^IageS finb bie fdimtebeeifernen 
©(fiomfteinbedel ber gifl- 62. 3)0« SffbteitungSfeil wirb f)ier an ben fenf^ 
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redeten cifcmen @tü|cn mittclft JBinbcbral^teg befcftigt, unb tommt e^ babci 
lücnigcr auf eine DoHIommen tnetaötfc^e SSerbinbung ate auf eine ntög* 
lid^ft grogpd^ige unb bid^te 93eräl^rung jtt^tfd^en ben @tü^en unb ben 
Slbleitungen an. 

93efonber3 empfel^IenStoertl^ ift bie änwenbung gufeeijerner ©d^om* 
fteinberfplatten, »ie fie bem aßed^aniler Srnft ®öbel in ©tuttgart 
burd^ Sieid^^mufterfd^ut gefd^üfet ftnb (gig. 63). ©ie ftnb bauet* 
l^after unb billiger afö fteineme SedEpIatten gemöl^nlid^er Äri 3)ag Slb* 
leitunggfeil ober *banb »irb ^ier in äl^nfid^er SBeife wie bei gig. 61 mit 
möglid^ft großer Serül^rungi^pc^e gwifdöen SJedpIatte unb ©d^omftein* 
mauertoerf gebrad^t, unb bebarf ei8 feiner »eiteren SefeftigungiSmittel, »eil 
fd^on bai^ ®mxä)t ber ?ßlatte genügt, um bag ©eil in feiner Sage iauemb 
feft ju Italien. 

©tatt gu^eiferner S)edEpIatten fönnen bei SSorl^anbenfein fteinemer S)ei* 
platten fd^miebeeiferne SBinfeleifenfränje, toit in fjig. 64, Slnnjenbung finben. 





gig. 63. 






Sig. 64. 



gtg. 65. 



Sig. 66. 



Sine praltifd^e 8luffaugt)orrid^tung toirb aud^ betoirft burd^ Slbbedung 
fteinemer ©d^ornfteinplatten mit Qintbkcl), berjinftem ober verbleitem 
©ifenbled^, tooburd^ bie ©teinplatten gegen SJernjitterung gefd^il|t n^erben. 

85ei SSorl^anbenfein von SBIed^rol^rauf jäfeen mit ober ol^ne Siau^faug* 
t)orric^tung genügt e^, bai^ ßeitunggfeil toie in 5ig. 65 ein ober beffer 
mel^rere 2RaIe um ba8 93Ied^roI)r unter bid^ter Serü^rung begfelben ju 
fd^üngen. 

S5ei aSertoenbung fteifen Seitung^materiatö fann man bie Seitung 
fcnfred^t am ©d^ornfteinIo|)f emporfül^ren unb biefelbe atö Sluffangftange 
ettoa 40—50 cm über ber S)edE|)Iatte enbigen laffen (gig. 66). SBenn 
hierbei bie le^te öefeftigung unmittelbar unter ber S)ed!|)Iatte angebrad^t 
tt)irb, fo bleibt ber ßeitunggftrang, aud^ toenn er auS nid^t ju fc^toadjem 
Sifenbral^tfeil ober Jöanbcifen bcfte)^, oifiiz meitere ^ilfSmittel fenlrei^t 
fte][)en unb beft^t bie nöt^ige ©teif^eit, um bem ©türm unb 89Ii|fd^Iag 
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ju iDiberftel^en, unb unmittelBar ate ^uffangftange bienen jufönnen. Sei 
bünncn Äupfcrbanbleitungcn wirb bie crforbcrfid^e ©tcijtgfeit in einfädlet 
SüJcijc burc^ fd^tQubcnförmigc S)rcl)un9 bciJ bic ©d^omftcinbcdplatte über* 
ragcnbcn Sl^cilcg crjiel^It (gig. 67). 

Sßill man aud^ bei biegfamerem SeitungSmaterial nid^t auf einen 
Stuffangftangenfd^ufe öerjid^ten, \o lüirb wie in gig. 68 »erfahren. S)ie 
Serbinbung ber Seitnng mit bem ntinbefteniJ 10 mm ftarfen eifcmen Slnf* 
fangftängd^en, xoti6)t^ jn öerjinfen ift ober einen guten Delfarbenanftrid^ 
}u crl^alten f)at, gefc^iel^t auf irgcnb eine ber im VI. Sapitd bcfd^rie:* 
bcnen Arten. 

©tatt maffiüer ©tängd^en lönnen aud^ ^/, — */4JöHigc galöonifirte 
ßfcnro^re öertocnbet werben. S)ie ßeitung wirb unten befcftigt ober im 
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»ig. 67. 



»ig. 68. 




giß. 69. 




•qp "^W^ •^ 



gig- 70. 



Snnem be§ Sdol^reg big ju beflen oberem (£nbe geführt, wo fie mittelft 
einer ober mel^rerer ftlemmjd^rauben feftgel^alten wirb. 

3ur SSefeftigung biefer ?luffangftangen f owo^I afö aud^ ber unmittel« 
bar afö äuffangftangen benufeten Seitungen am äWauerwerf ber ©c^om* 
fteinlöpfe bienen üerjinfte eifeme Siröger mit SRo^rfd^cHen (gig. 106), öon 
toeld^en ber obere unmittelbar unter ber S)edfplatte, ber anbere wenigfteng 
Vj m weiter unten in eine guge beg ©d^ornfteinmauerwerleg eingetrieben 
bejio. eincementirt wirb. 

(Sine befonberg foübe, aber entfpred^enb t^eurere SSefeftigunggWeije 
eiferner 8luffangftangen an ©d^ornfteinlöpfen jeigt bie gig. 69 in ber Sln= 
fic^t unb fjig. 70 im ©runbrife. 

S)amit bie Äuffangftangen unb Sluffangleitungen nid^t ju fel^r öon 
ben fftaud^gafen angegriffen Werben, bringt man fie möglid^ft auf ber ber 
^errfdlenben SBinbrid^tung jugefel^rten ©eite beS ©d^ornfteinS an. 



gQ T. SnffangDPnit^tiingtii. 

gig. 71 grigt bte Bei gobriflc^ontfteinen üblit^e iBefeftigungStoei^e ber 
ÄMffangftongen. Sßjegen ber bli(janjie^nben SBitfung ber ben ^abnU 
fcf)ornfteinen entftrßmenben großen 9iaud|ma(fen unb bet baburc^ B«iii= 
trärfittgteii ©c^ufettiirfung ber Äuffangftange empfiehlt eS fidi aber ^ier, 
Bon einet feitlid^eit Anbringung ber auffanflftange »omöglit^ obiufe^en. 
®egen bte Hnbringung in ber SKitte über ber ©c^ornfteinmünbung j^iti^t 
bic jetftörenbe SBirfung ber SRau^gaie. ffi« ift beS^afb befonberS in 
bte(em gaD bie Wnroenbung gu^eiferner Serfplotten ober gu|eijerner auf» 
füngtränge naif) Strt ber in gig. 63 borgefteaten angezeigt. 




®onj au8 SÖUä) befte^enbe ©cftornftcine bienen felBfiüerftänblit!^ un^ 
mittelbar al« Sluffangftangen unb bebürfen letne« meitcren ©i^u§e8 aU 
entfpretficnber Ableitungen unb Srbleilungen. 

3)te ol8 iBIileinl^Iagftctten iit Sefradit tommenben girft', ©iebef' 
unb Irouffnnten ber ©ebäube werben om beften unb firfierften burcEi un« 
mittelbar bartiber fiinlucggefü^rtc natürlii^e ober lünftlii^e Seitungen ge- 
(laufet 9Iöf)ere8 hierüber fiefie im VI. unb VII. Sa^iitet. %xä) ttkipi)oj\' 
ftönber, eiserne ©elönber bon ^(aftform^ ober ^oljcementbäc^m ober 
irgenb toelt^e übet bie SJocEiflä^en fid^ er^ebenbe Sifcnmaffen, mögen 'i« 
geformt fein roie fie luoGen, lönnen unmitterbar ats SBIilauffangnorriditungeti 
bienen unb bebürfen leine« weiteren ©i^uge« bur^ Stuffangftangen oba 
fiinftli(^e ©pi^nonorbnungen. 



T. fluffangiMrcid)btiigni. 
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SBo man fietfle^be auffangftongert nic^t ottfvfiren )u tonnen 
fltflubt, fteße man T« menigflenä in unmiöelfea« 5Rä^ bei am mrifttn 
gefä^beten ©c^omfteine unb ©iebetlpigoi unb ntc^t etma blofe mit Stä* 
fit^t .auf ein gute« Sugfe^ in bie SHitte be8 ^tijtS. bie wr^ä£tni§- 
mäfeig am loenigften gefä^befe SteHe. Sie Wuffangftangen brout^en, wie 
oben bemerit, bie ju ft^ü^enben fünfte nur um ttenigeä ju überragen, fönncii 
anbetfeitä ober auiS) \o ^m^ gemalt teerten mie fie »oDen. Sei größetec 
§Ö^ »Dcrben fw bt8 beffeten Äu8fe^« ^ber, unb bömit fte ben ©in- 
roittungen be« ©türme« 6effer wibeifte^, unten bidet aI8 oben gemad^ 
5Die untere ©tangenbicte ^ot ungefähr 7,oo b« @tangenE|ö^ ju betragen, 
\o bag j. S3. eine 4 m ^o^ Stange unten eine ©tflrfe Don 4 cm erfifilt 




Sei STnroenbung ^o^Iet Äuffangflangen ge((^te^t bie Serbinbung bei oberen 
bünneren Sio^re mit ben unteren weiteren mittelft fogenannter UebergangSc 
muffen in ä^nlit^er SSJeife mie bei ben @q«= unb SBafferleitungen. §o(|e 

Stangen lä^t man enffpredienb tueit in ben - S^ac^raum hineinragen unb 
befeftigt fie bafefbft mittelft Ueberlloben unb 3Äutterfc^rauben an ben 
©Porten unb 3'ii'9f"' s'™" ^'^ i" 3'9- 72. ©inb feine ^ötjerne Sangen 
Bot^anfaen, fo tonnen fie feiert burc^ feitlic| an bie ©porren genogefte 
ober mit $otjf{^rau!6en befeftigte S8ot|[cnftüde erje^t werben. 

Sei Heineren ©fangen gefc^ie^t bie SSefeftigung mittelft giac^ifenlal^ 
ober Oabeln, loeldie an ben unteren majfiDeu 33ieil ber Sluffangftange 
angef^toeigt ober gefi^raubt toetben unb oben ober feitlit^ an ben ©parren 
anliegen unb mit biefen burt^ ©(^raubenbotjen Berf(^routit Werben Oig. 73). 
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V. ffuffansDDtiTi^tuiigen. 



IStne einfa^e unb bei @tattgm iü ju 3 m $5^ genügenb joUbe 
öefeftigung er|dlt man, Wetm man bie gitftpfette, mo eine folt^e Dor« 
^nben ift, jur 3)urc^fit^rung ber unten mit einem @c^raubengemtnbe uer< 
(e(|enen ©tange burc^bo^rt, unb bie leitete (obann mittrift ©ctiraubenmutter, 
o&erem unb unterem ^cF)>iattd^n an bie ttfirftpfette feftfc^taubt (gig. 74). 

Sei [teilen Ifjunnbäc^cn hierben am unteren ®nbe ber eifernen 
Suffangftange jinei bie vier entfpret^enb lange unb ftarle Saferen aue 
gifldieiien, wie in gig. 75, gabelförmig angcfii^weifit ober angefd^raubt, über 
ben fogenannten ^atferftiel gefdioben unb mit biefem mehrmals i^erfi^raubt 
©ei großen unb ((^roeren Stangen emtifie^It e« fidi, ju weiterer ©ic^ning 
außen unt bie Nabeln ^rum nod^ einige fc^miebeetjeme {Ringe ju fegen. 




St9.74. 



gifl- 75. 



3n flUen t^Qen jinb bie 3)ur<^bringung8fteIIen ber S^at^flät^n gegen 
baS Einbringen beS SRegenS mittctft Iric^tem auS Qintblt^, SSflljblei 
ober fitipfer jU bieten; fie (önnen in beliebiger aSeife profilirt unb 
ornamentirt fflerben (fief)e oben gig. 73). 

@enfred)t ftetjenbe eifetitc glogflsi'ft'H'flEii lönnen bei beliebiger oberer 
ffiubigung unmittelbar atg Sluffangflangen bienen, fo bofe alfo bie Seitung 
nur am unteren nic^t aud^ am oberen Snbe angef(^Iof[en ju werben 
btou^t Sn pijemen giaggcnftangen unb ^ßljemen auffangpangen ift 
bie Seitung bis jum oberen @nbe emt)orjufü^ren, too fte in beliebiger 
SSeife enbigen fann. lieber bie Seitung«anfd|lüffe an Sruffangftangen fiet)e 
hinten ®. 126—129. 



VI. Bafürlufte f uf fteltungeiu 



$[ud ben im {meiten ftQ))itet fiefc^riebenen S3eifpielen t)on 93It|fd^I&gen 
ge^t ^ertior, ba| bie 93Iec^t)ettDQ^ruitgen ber S)Qd^fanten, bie metallenen 
5J)aci^rinnen unb SRegcnabfallrol^rc natfirlid^e SSIi^ablciter Bilben, toeld^c 
n^efentltd^ gnr SSerminberung ber 93Ii|f droben beitragen, unb meiere oft 
mit geringen äJHtteln ju DoQfommenen 93(i^fc^u^t)orrtc^tungen ergänjt 
»erben fönnen. Ungefähr ba^felbc ift in ber öon ^of. Dr. Seonl^arb 
SSSeber im auftrage beS @Ie!troted^nif(!^en SBereind l^erau^gegebenen 93ro«> 
fc^üre ^S)ie JBIi|gefa]^r Sir. 1" auf ©. 13 mit folgenben SBorten gefagt: 

,,^6erbem n)irb aud^ Me für Me )Bef(^clbigun0 ber ©ebaube entfte^enbe ®e« 
fal^r baburc^ mefentltc^ abgefc^n)Qc^t, bag bie Dorl^anbenen SJletalle ^duftg al3 
pattieKe, eDentueü leicht pi t^erDoUftänbigenbe ^ligableiter roirfen, mit bag g. ^. bei 
ben au§en Derlaufenben ^Regenrinnen unb ^faUrdl^ren ber O^Q ift, roe lebe ben 
^lig in ber JRegel gefabriog gur @rbe gleiten laffen.'' 

@g fommen aber aud^ jalilreicl^e ^äQe t)or, tt)o ber 93Ii| Don t)or« 
l^anbenen fünftlid^en Sli|ableitem auf metaDene S)ad^öertt)a^rungen, ®acl^- 
rinnen unb SRegenabfaHro^re abfpringt, bejiel^ungStoeife biefen me^r folgt 
ate ben »li^ableitern. S)er ®runb beS äbfpringeng be§ Sli^eg üon Slife* 
abieitern auf foI(§e metallene ©ebäubetl^eüe ift nid^t immer in einer mangels 
^aften Kontinuität ber Suftleitung be§ JBK|abIeiterg ober in einer fd^Ied^ten 
©rbleitung ju fud^en; ber §auptgrunb liegt öielme^r barin, ba§ ber Sü| 
ba§ Seftreben l^at, ftc^ über aÖe öorl^anbenen guten ßeiter auSjubreiten 
unb er nid^t augfd^Iiefeüd^ bem relatiö beften Seiter folgt unb bemjenigen, 
midier bie befte ©rbleitung befi^t. 

Sene grofefläd^igen, oft neuartig an ber Dberfläd^e beg ^aufeg öer* 
laufenben unb burd^ ben ?lbflu§ beS ©en^itterregeng mit ber @rbe in gut 
Icitenber SSerbinbung ftefienben metallenen ©ebäubetl^eile finb im ©taube 
t)iel größere (SIeftricitätSmengen auf junel^men, fie befi^en eine t)iel größere 



90 ^^ 92atflrlid^ Suftleitunfieiu 

clcftroftotifd^c Äo|)Qcitat ate ein gewöhnlicher SSfifeaMeitcrbral^t, toeSl^alB fie 
anä) eine entfpred^enl) größere Xnjiel^ung auf ben SBIi| auSüBen. 

SBenn man aber tueig, bag ber S3(i| ba^ 93eftre6en fyit, \)on einem 
©li^ableiterbral^t, ber nic^t an bicfe gro^pd^igcn metattcnen ®ebäubet§eilc 
angefc^Ioffen ift, auf biefe fiberiufpringen, unb bag er bei tiorl^anbenem 
^(nfc^Iug ben Ie|teren me^r folgt, afö bem 81i|ableiterbra^t, warum 
foQte man bann biefe ©ebäubetl^eile, weld^e erfal^rung^gemSg bte ht^ 
iiebteften 85Ii|mege bilben, nxä)t unmittelbar afö JBIi|abIeiter Bcnü|eii? 

3n er^ö^tem ÜRaafee jeigt fid^ bie Ueberlegenl^eit ber natürlid^en ^üp 
obleiter über bie tflnftlid^en bei <@eböuben mit DoQftänbigen SRetallbä^em 
unb bei ©ebäuben, welche ganj ober DorjugSWeife auS ISifen befte^en. 
§ier toürbe ber geringfte S^l^eil ber ©Ii|entlabung einem ffinftlid^cn St6* 
leiter folgen. 3)ie ^auptmaffe ber (Entlobung wirb fic^ Dielme^r ftetö 
über jene großen 9){etaQmaffen beiS ®ebäubei^ ausbreiten, aud^ toenn bie^ 
felben mit f einerlei ®rbleitung ^erfel^en ftnb. 

SS möge ^ier ein SuSf^rud^ beS belgifd^en ^l^^fileri^ SRelf end $Ia| 
finben, weld^en er bei bem 93erg(eid^ bei^ t)on i^m für bie Sentralmartt^ 
l^aDen in 93rüffe( üorgefd^Iagenen natürlid^en S3K^fd^u|eS mit htm auf 
ben 6entra(^alkn in ^ariS befinblid^en länftßc^en 991i|abletter getl^an 
f)at (Bulletins de racad6mie de Belgiqne 1874, T. 38, p. 333): 

i,9BeI(^en SBert^ foH ed l^oben, gum ®d)ni ber faft Qoni oxS @ifen !on- 
[truitten ßentral^allen in ^arig einen im Sergleic^ gu beten großen @ifenmaffen 
mifroffopifcf) fleinen lIBItgableiter bet üblichen fionfiruftton angumenben? ^^t baS 
nic^t von ber gleichen SSirfung, nrie menn man ein SBlott $apter oor ben @ta]^I= 
panger ein^ firtegSft^iffS balten moHte, um bie SKrfungen von ©efc^offen fc^meren 
Kalibers bamtt obgufc^mdc^en?'' 

äßenn im SSSiberfprud^ mit fold^en Xnfd^auungen unb ben gemad^ten 
Erfahrungen mand^e ©d^riften über JBIi|abIeiter bie unmittelbare 95enu|ung 
metaQener @eb&ubet]^eile unb inSbefonbere auc^ ber SRegenabfaQro^re afö 
^(bleitungen verbieten unb verlangen, bag baneBen nod^ Befonbere 2)rä]^te 
jur ®rbc geful^rt »erben, ttJoBei fie fid^ mit einem je^nmal geringeren Quer* 
fd^nitt unb mit einer jmanjigmal geringeren Oberftäd^e, ate fie bie Siegen* 
abfaHrol^re Befi|en, Begnügen, fo liegt biefem JBerBot bie irrige SWeinung 
ju ®runbe, ba^ eine Sli^Ieitung eine öoUftänbig fontinuirfid^e, in il^ren 
SeitungStl^eiten öoHfommen metaHifd^ jufammen^ängenbe fein muffe, unb 
bo§ ber galöanifd^e SeitungSwiberftanb nid^t größer, ate ber burd^ 3Jla^ 
terial, ßonge unb Ouerfd^nitt ber Seitung bebingte Heine SBrud^tl^eil eines 
D^mS fein bürfe. S)ic JBeifpiele be» IL Äapitefö unb mele l^unbert anbere 
bemeifen aBer, ba§ bieg aBfoIut nic^t erforberlic^ ift 



£fr C^ra'fc^ Sibrntonb cincS Slt|a6(dtti$ fdim fofl nnenbliil^ 9T06 
{ein, btr SG| nriib t^ boc^ bei foitftigfr rid^ga Snorbnung ftc^r 
folgen. 3>ic Scrü^ciuig ber gaDöbrJic^ obne SSt^ng dtoa 10 cm in 
einanbtr grrifinibai 3 — I m langen tCbfoHro^rnücSe itnb ber fic^ 10 — 15 cm 
üBergreifenben ^irfl^ Crtgong«, ütffU x. 9ltdK ift nteiftaid eine \o 
innige mib gioBflad^, bal getobe an jenen eteOen in ber Siegel feine 
Sefc^igmtgen üoifornmen, felbfl memt fic^ bort auc^ im Saufe ber 
3eit eine ben galtxmifci^ €trom nic^ bim^IaiTenbe C^bfc^id^ gebilbct 
^aben foQte. %t^ finbet an jenen grogflftd^igen 93erü^rung$fleOen, xoo 
fiberbied ber Seitnng^qnerfc6nitt burc^ baS Uebergreifen ber 8Iec^ \)tt* 
boppelt mirb, eine gefo^rlic^ etma einen iSranb Mrurfac^be SSarme« 
toirfung bei einigermao^ bic^ter Serü^rung ber Seitung^^Ue erfa^rungiS« 
gemag nic^t ftatt Dr. Senif c^f e in Berlin, ber befannte SSerfa^er be^ 
SBerled „TtoQntüSmva unb eiehricit&t" («erlin, Suliud Springer) fprac^ 
ftc^ bei ber S)idfuffton aber S(i|ableiteranlagen im (Sleftrotet^nifd^en herein 
in S3erlin am 16. 9tai 1897 über bad Serlangen unbebingter metaOifdjer 
Kontinuität jutreffenb folgenberma^ auS: 

<,9ei ber ganzen ^Itgobleiterfrage iä^äxd e3 mir ftd^ (auptfäc^Hct um bie 
Uebenoinbung eine§ Sßtbetjhebci^ ju ^onbebi, ho^ batauS entftanben tft, ba6 trgenb 
^emonb einmal bie 9bleilimg beg Sli^ nac^ ben ©ejegen beS ©leid^ftromS be« 
^anbeU l^ot, obroobi ha^ meber tbeoreltfc^ nod) praftifc^ ein ©runb Dorliegt. üDie 
^li^obletter ftnb ja älter al^ Orarabaq; menn aber umge!ebrt fj^arabaq ditcr 
wate, fo mürbe man oteQetc^ gar nic^t auf bie ^bee ge!ommen fein, auf bie f8li^^ 
ableitertl^eone bie gfrage ber fiettungSfdbigfeit be§ ^leitungdbrabtS angumenben 2c. 
@§ mdre mtiflidb münfcbenSmed]&, menn einmal mit bem bi^berigen @#em ber 
Blitzableiter unb ibrer Prüfung mittelft ber SBbeatftone'fcben )Brucfe gebrochen 
mürbe.* 

SKcIfen^ fagt in feiner vierten Slote über 831i|ablcitcr (Bulletins 
de racad6mie de Belgique 1875, T. 39, p. 847—850): 

M@3 ift mobi gut, einen ooüfommen föntinuirltdien Bligableiter gu baben, aber 
rvttm er nicbt funftioniit, fo fcbretbt man bte§ oft mit Unrecbt ber mangelbaften 
Kontinuität gu. 3)icfe ^nnabme roiberlegt ficb oon felbft, menn man bebenft, roclcbe 
betracbtli(^e (Entfernungen ber l^Ii^ überminbet, um gu 3)^etalltbeilenp b^^uptfdcblicb 
foldbcn gu gelangen, roelcbe in guter SSerbinbung mit ber (grbe fteben ac. Steine 
S5erfucbe bcftätigen Me Slnnabme oon Tl. 6. ®uillemin, baß eine ooUfommen 
metaüifcbe Kontinuität im Bligableiter nicbt abfolut erforberltd^ ift." 

^rofeffor Dr. JReefen in Serlin öugerte fid^ über biefcn ?ßunft in 
ber eieftroted^nifd^en geitfc^rift 1897, @. 461, »ie folgt: 

„$Ba8 bie Srtage, ob nur gufammen oerlötbete mctaHifcbe SB^eile für bie Seitung 
gu gebraudben finb, betrifft, fo roerbcn bie Srfabrungen, mcicbe man bei lelegrap&en* 
bltl^ableitem gemacht bat, nicbt genug beacbtet. ^tefe geigen bocb in ungäbligen 
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Sollen, bag e8 Bei SK^entlabungen aBfohtt nid^t auf ben O^m'fc^n äBiberftonb 
anfommt. 2)er SBiberftanb bed Selegropl^enblilableitetd tfl unenblic^ gro§, unb tro^^ 
bem Tutrb bte eleftrifc^e Sntlabung abfolut ftt^er burc^ benfelben l^nburc^ geführt. 
(Sbenfo werben bte SRetaQbebedungen ber Sdc^er bem ^Ii$ ben SEBeg Dorfd^reiben." 

^taä)ttti^tocrti) ftnb auc^ bie Sludfül^rungen be^ ^ofefforS ber 
^^9ftl unb aReteoroIogie an ber tec^nifd^en ^oc^fd^ule in ©tuttgart Dr. 
Ä. at Rod), in ber Sleftrifd^en 3citfd^rift 1897, ©. 232—233. $icr== 
nad^ mürben biiSfontinutrßi^e SSIt^ableiter im 3Slomtnt be^ SB(t^etnfcl^Iageg 
überhaupt nid^t ben großen O^m'fd^en SEBiberftanb befi^en, toeld^er fi(^ 
bei ber gen)öl^nUc^en 931i|ableiterprüfung ergtebt, inbem fie nämlid^ unter 
ber Sintotrfung einer Sli^entlabung ju guten Seitem ber (SIeftricität 
würben, cbenfo »ie }. 85. ber Äol^erer ber SKarconi'fc^en gunfentelegro^jl^ie 
unter ber Sintoirlung einer öiele Kilometer toeit entfernten oöciUatorifd^en 
©ntlabung ju einem guten Seiter ber ©leftricität »irb. ?ßrofeffor Äod^ 
fagt ©. 232 u. a, : 

„@in ^IBU^ableiter, ber au§ eingelnen fc^Iec^t Derbunbenen Seiterftücfen bz^U, 
ijt eine STrt Äol^wcr, unb wirb, wenn in feiner S^ldbe eine oScinatoriftJe ©ntlabung 
ftottftnbet, ober wenn er felbft {etwa bur(^ ^lUflueng) gelaben wirb, gu einem guten 
fieiter ber @Ie!tricitdt. 5Da nun eineSt^eilS unmittelbar t)or bem $(i^ eine fo((^e 
Sabung ftattftnben mirb, anbemt^eilS aber ber ^li^ felbft roal^rfc^einlid^ eine 
oScillatorifc^e @ntlabung ift, fo w&re e§ febr n>ob( benfbar, ba6 in ber 92dbe eine§ 
folc^en bi§!ontinuirIi(^en ^leiterg ftottfinbenbe SBIi^fc^ldge gufammen mit ber ^n- 
flueng ben SBiberftanb b^ ^leiterS mefentli^ Derfleinerten. ©erabe fo würbe ftd) 
auc^ bie t)on Sauratb Sfinbeifen Dorgefd^Iagene lIBIiMc^u^Dorric^tung Derl^alten; 
burc^ bie erften in ber 9{dbe ftattfinbenben @ntlabungen, eoentueü aud^ burc^ ba§ 
auftretenbe l^obe Potential in ben SBoIfen wirb ber unDoHfommene Seiter ^n ooU- 
Eommenerer, unb ba bie für bie Seitung gu benu^enben äJletalltbeile beS ^aufe§ 
(bie fjirft* unb ®ratbled)e, bie SRegenröbren u. f. ro.) gemöbniitj f^mmetrif^ gum 
^aufe liegen, fo möd&te fogar bicrburd& eine Hrt oon Ädfigf^üfeung, unftreitig bie 
DoKfommenfte 2lrt beS Sliftfc^u^eS, gu bewirfen fein." 

auf @. 639 t^eilt ?ßrofeff9r Dr. Äod^ fobann ba§ ©rgebnife 
feiner im Saufe be^ Sommert 1897 tnä^renb einiger mef)xtvt ^lometer 
weit entfernter ©emtter an einem bi^fontinuirlic^cn 931i^ableiter be3 
^auptgcbäubeS ber ted^nifd^en ^od^fd^ule in Stuttgart vorgenommenen 
Unterfud^ungen mit, toeld^e feine frühere SScrmut^ung, ba§ ber 93Ii^ auf 
fold^e JBIi^ableiter eintoirle toie ogciHatorifd^e ®ntlabungen auf ben Vollerer 
unb i^ren Dlim'fd^en SBiberftanb tocfentlid^ öcrminbert, bcftätigcn. %t^n^ 
lid^e SBeobad^tungen mad^te Dr. ®. ©nglifd^ im ©ommer 1896 an einem 
Äol^erer im pl^^fifalifd^en Snftitut in S;übingen ((Sleftroted^nifc^e 8tit]ä)x, 
1897, ©. 730). 

es erfd^eint bamit jugleid^ ber SeweiiJ erbracht, bafe, ba ber Äo^erer 
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nur auf oSciHatorifd^e ©ittlabungcn reagirt, oud^ bic JBIi^c, toenigftcn^ bic 
geioöl^nlid^cn Qidiadhü^e, ogcißatortfci^cn ßl^araftcr bcfi^en, bo§ alfo bic 
hierauf gegrünbeten Änfd&auungcn Dliöer Äobgc'^ über bie Urjad^cn 
ber ©eitcnentlabungen bei Sli|ableitem unb bie öon i^m gejogenen ©d^Iüffe 
iDenigfteni^ in ber ^auptfad^e rid^tig ftnb. ^iemac^ tt)äre alfo anjunel^men 
(öergl. oben ©. 62—64), ba§ ber 93fi|, inbem er ben Sciter paffirt, 
eine bebeutenbe ©elbftinbuftion in bemfelben bewirft, tooburd^ ein foge* 
nannter fd^einbarer SBiberftanb öon öielen 100 Dl^nt entfte^t, gegenüber 
meld^ent ber gaIt)onifd^e äSiberftaub beiS SeitungiSmaterioIiS unb ber 93er« 
binbungi^ftellen mel^r ober weniger t)erfci^n)inbet, unb ba§ aus bentfelben 
©runbe grofeftäd^ige ßeiter, wie e8 bie natfirlid^en bled^förmigen finb, 
fid^ für JBIi^ableiteriwede beffer eignen afö bral^tf örmige, »eld^e nur einen 
fleinen Umfang int SSergleid^ ju il^rem Cluerfd^nitt beft^en. 

3lad) aQbem brandet man wenigftenS bei ben @ebäuben gewö^nlid^er 
ärt auf bie §erftettung einer öoDftänbig metaHifd^en Kontinuität ber 
Seitungen, j. JB. burd^ ©d^weißung ober Sötl^ung, worauf man feitl^er 
einen fo großen SBert^ legte, feine peinlid^e Sdüdtfid^t ju nel^men, eS ge* 
nugt Dielmel^r, wenn bie einjelnen S^^eile natürlid^er bled^förmiger S3Ii|* 
ableitcr, foweit fie nid^t fd^on auS praftifd^en ®rünben au§ einem ©tüdC 
beftcl^en ober jufammengelötl^et finb, fid^ je wenigftenS auf 10—15 cm 
Sönge bid^t berühren. SBenn aber bod^ auf eine öoQfommen metal* 
lifd^e SSerbinbung ein großer SBertl^ gelegt wirb, wie bieg j. SB. bei 
©ebäuben mit fel^r leidet entjünblid^em unb ef^jlofiöem Sn^aft eine ge- 
roiffc SBercd^tigung fiaben mag, fo laffen fid^ aud^ bled^förmige Sli^* 
ableitcr burd^ unmittelbares S^f^^^^^Iöt^en ber einjelnen S^fieile ober 
bur^ Sluflöt^en t)on SBIed^fappen an ben Stoßen ganj gut gu öoöftänbig 
fontinuirfid^en Seitem auSbilben, unb fann l^ierauf nötl^igenfaHS fd^on bei 
ber Sieuauffül^rung ber ©ebäube SRüdtfid^t genommen werben. SRan wirb 
aud^ bei ber SBal^I beS SRateriafö für biefe metallenen 3)ad^t)erwa^* 
Hingen auf il^ren ©oppeljwedE eines Stegen* unb S3Ii|fd^u^e8 Slüd^fid^t 
nel^men unb bem leidet fd^mcljbaren, ben Semperatureinflüffen ftarf unter»» 
worfenen gi^fbled^ öerjinfteg ©ifenbled^ öon genügenber ©tärfe öorjiel^en. 
5)ie aSerwal^rung ber girfte mit öerjinftem (Sifenbled^ ift nid^t tfieurer afö 
bie ©inbedfung mit in SRörtel öcrfe^ten abgebad^ten girftgiegeln, Weld^e 
wegen be§ aHmäI)Iid^en SlbbrödEelnS be§ SRörtefö nad^ furjcn 3^i^öumen 
wiebcrl^ofte ^Reparaturen erforberlid^ mad^en, wobei anberweitige S)ad^* 
befd^äbigungen nid^t jU öermeiben finb, wätjrenb gut im ^infbab öer«» 
jinfteg Sifenbled^ erfa]^rung§gemä§ einen bauer^aften, öoHfommen bid^ten 
Slbfd^Iufe ber girfte gegen ba§ (Sinbringen beS JRegenS unb ©d^neeg bilbet 
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(Sbcn\o totvbm bie ^öljemen ©iebelfäume ober Ortgänge am beften 
bitrd^ SBIed^oertoa^ruttgen gegen frül^jeittged 93erfau(en gefd^ü|t @i^ ftnben 
ba^er biefe 9J2etaIIt)ern)al^rungen ber S)ad^!anten in äEBürttemberg neuere 
bingS eine immer oui^gebel^ntere Slnn^enbung. 

S)ie girftbled^e em^eifcn fid^ für bie gwecfe be« SBIi^jd^u|eiS begl^aft 
befonberi^ geeignet, toeil gerabe biejenigen ©teilen beg 2)ad^e3 unmittelbar 
bamit gebecft finb, »eld^e aufeer ben ©d^omftcinen, bie regelmäßigen S3Ii|* 
einfd^tagfteßcn bilben. 

S)aburd^, ba^ bie metallenen Siegcnfd^u^öorrid^tungen, alfo bie ^Jirft-, 
®rat^ ^tf)U, Drtgangblec^e, 2)acl^rinnen unb ÄbfaHro^re bie ©eböube 
mcift nc^rtig umfpannen, »irb ber äBIi^ftra^I mel^rfad^ Dergtoeigt unb in 
bemfelben SRaaBe feine eleftromotorifd^e, b. f). feine jerftörenbe Äraft ge^ 
brod^en. ®benfo tt)irb bie bag Slbfpringen begfinftigcnbe ©elbftiubuftion 
in bem SRaaBe ber Seitung§t)ergtt)eigung unb ber SBergröfeerung ber Ober* 
fläd^e ber Seitung öerminbert, aud^ toerben l^ierburd^ bie im IV. ^apxtd 
erwäl^nten Snbuftion^toirfnngen entfpred^enb abgefd^toäc^t 

S)ie für bie Qtotdt ht^ iRegenfd^u^ci^ erforberlid^en S)imenfionen ber 
metallenen 2)ad^!antent)crtoal^rungen, Sfiinnen unb Slbfaßro^re finb fo reid^* 
lid^, baß meifteni^ ein großer Ueberfd^uß an Seitungi^querfd^nitt unb «^Dber^ 
fläd^e öorl^anben ift SBäl^renb nad^ ber öon $ßrofeffor Dr. Seonl^arb 
SB e ber im Sluftrage be§ ©leftroted^nifd^en SScreinö in Serlin herausgegebenen 
,,SIi|gefal^r SRr. 1" für öerjtoeigte eifeme Seitungen ein Ouerfd^nitt öon 
60 qmm genügt, ftel^t j. SB. bei girft* unb ®ratbled^en ein fold^er üon 
ca. 300 qmm jur Verfügung. 

2)aB bie Sled^öertoal^rungen ber 2)ad^fanten jum Sluffangen be« 
83Ii^fun!eni^ »eniger geeignet feien, unb burd^ benfelben leidet bcfdjäbigt 
toerben fönnten, brauet nid^t befürd^tct ju »erben. ®g ift unbegrünbet 
ju glauben, man muffe l^ol^e äuffangftangen antoenben, um bie SSIi|^ 
einfd^Iagfteöe »egen ber beim ©infd^Iag auftretenben SBärmetoirfung 
möglid^ft entfernt üom 2)ad^ ju l^alten. §unberte öon SÖIi^fd^Iägen in 
l^öljerne ©icbelfpi^en beioeifen, ia^ bie bort auftretenbe SBärmetoirfung 
nid^t im ©taube tt)ar, eine ßünbung ju üerurfad^en. Sine große SBärme* 
ttjirfung entfielet bagegen, ttjenn man ben ganjen gewaltigen SBIi^ftrom 
in ber ©pi^e ber äuffangftange in einen eiujigcn 5ßunft jufammen* 
jttjängt, ba wirb in ber 9fiegel eine ©d^meljung erfolgen. 3)ie ©djmel* 
jung erftredEt fid^ übrigeng bei Supferfpi|en getoöl^nlid^ bod^ nur öon ber 
©pi^e an bis ju einer 3)idEe beS ©pi^enfegelS üon l^öd^ftenS 4—5 mm, 
barunter im ftärferen SEI^eil finbet feine beträd^tlid^e SBärmetoirfung mel^r 
ftatt. SRod^ weniger wirb eine fold^e eintreten, wenn ber SJIifefunfe an 
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jeber (Sinfc^ragfteQe einen f gro^n Uderfc^ on Cluerfc^nitt unb Ober« 
fläche ber Seitung Dorftnbet, toie biti» bei ben metallenen ^irftoemxi^rungen 
ber %aVi ift roo er fic^ fofort über eine tier^ottnigmogig groge Dberfföc^e 
ausbreiten foitn, nnb er übttfyttVft ni(^t in einem einzigen ^tnft angreift 
(Sin beuieifenbe§ 93eifpiel ^ierf&r bilbet ber oben @. 19 u. 20 befd^riebene 
heftige Sß|f(^Iag in eine gdbfc^uer in SBo^tmut^aufen om 27. 3uni 
1897, n)o an ber Sinfc^Iogftelle unb auf bie ganje Sudbe^ung ber f$irft« 
bled^ nid^t bie geringfte @pur bon 93ef(^bigung erftc^tlic^ nntr. 

9ä(^t andgef(^(offen ift ti» aneri)ingiS, ba^ bei Sem^enbung be^ leicht 
f^melibaren Qudblt^ ©c^melgungen ober 2)ur(^Id(^erungen an ber Sin« 
f^IagfteQe üorlommen, loed^b inSbefonbere für Vuffangleitungen bie 
^em^enbung beS toiberftanb^fa^igeren Sifenble^ in verbleitem, t}erjin{tem, 
ober nur mit Delfarbe geflric^nem B^f^^b bem Qinfbltä) t}orjU2ie^en ift 
2)od^ loerben bie ettoa an ^xafbUd) oerurfac^ten S3ef(^abigungen meift gan) 
geringfügiger 92atur fein, fo ba^ fein ®runb k)orIiegt, tottm fic^ bei htf 
ftel^enben Käufern fold^ QxnfbUd)'otmafycnngtxi t}orfinben, ober n^enn fie 
bei 9?eubauten avS anbern lonftruftioen ober beforatioen ©rünben burd^auS 
nid^t entb^^rt merben n^oQen, biefelben ald natürlich ^uffang« unb W)* 
leitungen ju t}erfd^ntö^en. 

Unbebenflic^ ift eS, ba^ bie girftWcc^, ©ratblcc^, Äepiec^e, Ort- 
gangbled^e, metallene ©efimSabbedEungen zc unmittelbar auf S3rettem ober 
Satten befeftigt ftnb, weil erfal^rungi^gemäfe auf bie gauje Sänge biefer 
Settungen unb »eber an ber Sinfd^Iagfteße nod^ an bcn SSerbinbungen bei 
etnigerma|eu rid^tigcr Änorbnung ber festeren nad^ ben in ber golge an« 
gegebenen Siegeln bebcutcnbe SCemperaturerl^ö^ungen üon längerer S)auer 
ober umfangreid^e ©d^meljungen eintreten lönnen, tooburd^ baS unter ben 
Sled^en befinblid^e §olg entjfinbet toürbe. 

9lur avi^ btm ®runbe bie metallenen Siegenfd^u^üorrid^tungen nid^t 
afö a3Ii^ableiter benu|en ju tooQen, loeil bie Älempner öon bereu 93Iife» 
ableiterjtoedE oermeintlid^ ntd^ti^ »iffen, unb beSl^alb bei 3)ad^re}3araturen 
leicht Äenberungen öomel^mcn fönnten, »eld^e bcn SJU^jd^u^ tUufortfd^ 
mad^en würben, ift gang unb gar nid^t begrünbet. 3)tc ^Bereinigung ber 
8Ii^* unb atcgcnableiter liefert im ©egentl^eil bie Garantie, ba6 fd^on 
toegen ber notl^wcnbigen ©rl^altung bei^ 3^cgenfd^u|e§ bie gcmeinfamen 
Sbleiter auf bie 2)auer beffer im ©tanbe erl^altcn bleiben, afö wenn fie 
nur bem erfteren Qtotd ju bleuen l^ätten. 

Uebrigeng wirb eg fid^, wenn einmal bie SBIed^oerwal^rungen ber 
S)äd^er allgemeiner afö SBIi^ableitcr benu^t werben, unb bie fdjwerfäHigen 
Sluffangftangcn faQen, ganj Don felbft ergeben, ba§ Dorjuggweife bie im 
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iSfftctgen btt'Si&äfct unb 'HftnBi^ommatibtm fflempnei (in @äbbeutj(f|= 
lanb ^lafi^ner genannt) bie 9(i^lctttn>erferhger toerben. @ie netben 
fu^ on bn $anb focfiDerltänbiga: Slnleitnngen mit bot einfc^iagigen Siegeln 
gnoig balb fo Dcrtnuit gnnodit ^aben, bog fit toenigfttnS id getD5^nIic^en 
aSo^^ulern biandfbaxt aMi^oölritet feftftftönbig ouäffi^ IBnnen, unb 
werben fie {obann aa^ feOißDerftänbdc^ bei S)a(^ieparaturcn etn beffereg 
SBerftönbnife unb ein Bröfeet« 3nterefie für bie 6rt|oIhmg beftc^nbet 
JBti^Ieitn beft^en, ali bie« feit^ bei ^ mai, ido nii^ feiten bie bei 
^c^reiMiaturen bie Vlauiei unb jHenqmei genirenben S9It$braf|tleitungeii 
bejc^äbigt unb nic^ roieber ^ergcfteltt Woiben ftnb. 

Sie Senoenbung metanenei 91egenf(^u|Dorrii^tnngen aU Sli^blciter 
i^ in elfter Sinie gu emfifefilen bei Steuboirten, )do man eS am beften in 
bec ^onb i)ai, biefetben von Anfang an i^rem Sli^ableiteijtoed enlfprec^enb 
ein juriditen. — SJie bei Qie^tlb&äjeta in Ännwnbung ju btingenben SRegcn« 
unb iBIigfc^u^borrii^ngen meibnt nun in bet tjolge n&^ befc^cieben, 
boc^ fußen bamit nur ungefaßte an^oItiBpunlte gegeben toerben unb bleibt 
im übrigen bejiiglii^ bei JhmftnittionSbetattö bem freien (£nne{fcn bei} Siic^> 
manne« ber weitefte ©irielraum gelaffen. 

gjrfttierwi^niiige«. 

SRan cerwenbe ^ierju 40 cm breite Streifen ouä gut im ^mU 
bob öetjinftem ©(enblet^ 9h. 21, 0,75 mm birf. ®iefe Streifen werben 




bei 2>ad|neigung entf^ire^enb abgebogen unb bie fiängSränber jur @i^Ö^ung 
ber ©feifigleit mit einem ^a^lumfi^Iag ober SKulft »erfefien ober out^ nur 
auf ca. 2 cm |en(re^ ntu^ abwärt« gebogen ({^ig. 76). 
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3)e§ beffercn Äugfc^cn« falber unb gur ®t§5^ung il^rct @tcifig!cit 
fonncn bie S5(c^c auc^ beliebig profilirt toerben (gig. 77). 

fßon ben 2 m langen S^Iec^tofeln, mie fte im ^anbel Dorf ommen, n^rben 
je iXDÜ in ber äSertftätte }u 4 m langen ©tücfen mittelft [t t)ter, 2^2 mm 
biier, öcrjmiter ©fennieten gujantmengenietet unb mit gii^^tfot^ öerlöt^et. 
hierbei muffen ftd^ bie Xafeln an ben Städten tt)enigften8 5 cm über* 
greifen. 3)iefe 4 m langen ©tucfe ftnb auf bem S)ad^firft enttneber in gleid^er 
äSeife mit einanber gu k)emieten unb ju Derlötl^en, ober ed fann l^ier aud^ 
unbebenflid^ auf eine Sotl^ung öergi^tet tt^erben, nur muffen fid^ bann bie 
!lafeln auf tt^enigftenS 15 cm Sänge bid^t berühren, tpad in genfigenber SBeife 
mittelft ber ^ol^Iumf^Iäge ober SSSuIfte an ben Sangi^ränbem ber SEafeln in 
SSerbinbung mit ber SBefeftigung ber SJIed^tafeln am S)ac^ erreid^t »irb. S)ie 
Sefeftigung ber SJfed^e gef^ie^t in ber Kegel an ben 2)ad^fparren mittelft 
ipinfelf örmig abgebogener, üerjinfter ca. 40 x 4 mm ftarfer Söanbeifen unb 
mit 20 — 30 cm langen üerjinften Äreugnägeln ober ^olgfd^rauben, »eld^e 
löenigftcn« 10 cm tief in gefunbem ^olg ftcdEen muffen. S)ie SRagel* 
löd^er tt)erben gegen ia^ anbringen be« 9tegen8 mittelft über bie Slagel* 
!o))fe gefd^tagener unb an bie f^irftbled^e angelötl^eter S)id^tung^fa))pen aui^ 
ca. 1^/2 mm bidtem SBaljblei gebid^tet. Sei untergeorbneten ©ebäuben lann 
jcbo^ bei Slntoenbung grofeftöd^iger SRagelföpfe, toeld^e bie ©urd^bringungg* 
ftellen öollftänbig beden, auf bie Anbringung f old^er ©id^tungSf appen öer* 
ji^tet toerben. 

SBei befferen ©ebäuben, wo man au3 äftl^etifd^en ©rfinben bie toinfet 
förmig abgebogenen gla^eifentröger öermeiben Witt, gefd^iel^t bie Sefeftigung 
ber Jöred^tafeln mittelft öon unten an bie SBled^e angenieteter unb ge* 
löt^eter ^aften, Wetd^e il^rerfeits an bie ©parren, ©ad^latten ober be* 
loubere, in ber 9tid^tung be^ ^irft^ angcbrad^te gutterl^öljcr genagelt 
werben. @g genfigt, je jWei fold^er §aften an ben UeberbedEungSftettcn 
ber S3le(^tafeln unb jWar iebeSmal an ber oberen angubringen, womit 
jugfeid^ bie untere niebergebrüdft unb feftgel^atten Wirb. 

S3ei galäjiegelbäd^em werben bie jwifd^en ben girftbled^en unb ben 
gatjjiegeln öerbleibenben Deffnungen mittelft 10— 12 cm breiter Streifen 
au« 1—1 Va mm bidtem SSSaljblei gebid^tet (^ig. 77 u. 78). 2)ie Slei- 
ftreifen werben in ber SBerfftötte mit ben girftbled^en, für weld^e in biefcm 
Sali aud^ eine S3reite üon 33 cm genfigt, öerfäljt unb öerlötl^et unb fobann 
ouf bem S)ad^ mittelft eines §olj]^ammer8 ben (Srl^öl^ungen unb SSertiefungeu 
^^ S^ljjiegel genau angepaßt 95ei untergeorbneten ©ebouben mit fteilen 
?)ä^ern fönnen biefe Söleiftrcifen aud^ entbcl^rt werben. 

Sinbetfen, eamtM»- 7 



98 



* • I 49a4wTfMl^ QB6bv#Mi^nv 



Huf bo§ ,3(^affa', b. ^ bad Xoibe^iicit imb ß^H^ii^^i^^^^ ^< 
Zcmptnüiuvctaiibfnuigfit, btoni!^ bei Siicnblc^ feint Slädfic^ gtnomincn 
jn wttbm, »fU jene Serfinbemngqi ^kr Mrfd^nnnbcnb Bebt fmb, unb 




gia- 77. 



ift be^^olb bei einem ettvoigen ß^^^^^nmenlöt^ ber ^irftblec^ in i^rer 
ganjen £ange hd ber oben angegebenen SBefefügungSmeife ein Steigen 
mäfl jn beffirc^ten. 

2>te Senoo^ng ber 9tiU bei SEBoImen« unb Qd&aä)cm gefd^iel^t 
in Qlüäfcx SBeife mie bei ben S^^l^r itni> flUt inSbefonbere audf bejfiglid^ 
ber Sorjnge ber 93(e^t)enoQ^rung ber ©rote üor ber SBebecfung berfelben 
mit Sratjiegeln baS oben @. 93 aber bie SirflüenDa^rungen ©efagte. 

CrtgiiigKSteieIfftmn*)Skrt9c|nnigen. 

93ei ben lanbßd^ @ebänben n^erben bie S)a(^k>orfprünge an frei^ 
fte^ben @iebelfeiien gett)5^nlic^ babun^ gebilbet, bag mon bie 2)ad^(Qtten 
25— 30 cm über bie @iebelmanb t}orfie^en lögt 3^^ @d^u^ gegen ab- 
werfen ber fiber bie ©icbetoanb üorfte^enben Qk^clplcAttn burd^ ben 
©inb werben an ber Unterseite ber öorjpringenben Satten fogenannte SBinb^ 
bretter befeftigt; ben öorberen Äbfc^Iug bilbcn bie ©timbrettcr ober 3^^"* 
lotten, ober man begnügt fic^ au^ §ier mit einem bloßen SSerftreic^eu 
ber fiattenjtoifc^enräumc mit ÄalfmörteL 3n ollen biefen gaQen wirb 
nun ober bog (Einbringen be§ 5Regen§ in bie 3^if^tt^äume jwifd^en 
Sedmatertal unb SBinbbrettem unb in§ innere beS ©ebSube^ nid^t ober 
nic^t in genügenber äißeife oerl^inbert; ba^er lommt eS, idß an fold^en 
©ac^öorfprüngen ba^ §otjwerf frfil^jeitig üerfault, woburd^ wieber^olte 
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SRcparoturcn erforbcrlid^ njcrbcn. 2)icfc mangcll^aftc JBautocifc toirb beSl^alb 

neuerbingS mel^r unb mcl^r ücriaffcn, unb foßtc jcbcr Sautcd^nifcr emftlid^ 

barauf bebaut fein, nid^t blofe bei SRcubauten bic bcm (Sinbringen bcS 

SRcgen^ unb @d)nccg bcfonbcr8 aufgefegten Drtgänge ber ©iebcl mit 

foliben Sled^üeriDal^rungen ju öerfe^en, fonbern er foHte aud^ ba^in 

toixttn, bafe bie Drtgänge öfterer Sauten burd^ nad^träglid^e an* 

bringung fold^er ©c^u^bled^e red^tjeitig üor beut 9}uin ge{d^ü|t tperben. 

@§ liegt baju unt fo me^r S(nlag t)or, afö man nun toti^, ba% 

bicje Jölcc^e nid^t bIo6 einen guten Siegen* unb ©d^neefd^u^, jonbern 

avi6) oorgüglid^e natitrlid^e 931i|ableiter 

bilben. 9Wan njäl^ft baju am beften n 

öctjinfte« ©ifenbled^ 9h:. 21 ober 22 

mit 0,75 htito. 0,62 mm S)idEe, unb 

genügt bei gemöl^nlid^en ^icgelbäd^em 

eine Sreite ber Siedle üon 20 cm, 

6ei goliäicgelbäd^em eine jold^e üon 

25 cm. S)ie Siedle n)erben n)omög« 

lic^ in 2 m langen SEafeln tt)ie in 

gig. 79 abgebogen. Um bie für 

ben SRegenabflufe erforberlid^e vertiefte 

Sinne längg ber JDrtgänge ju tx^ 

fialten, muffen bie ©ad^Iatten ca. 8 cm 

linter bcn ©timbrettern abgefd^nitten 

unb, fofem feine glugfpuren üorl^an* 

ben finb, bie Drtgangbled^e un mittel* 

bar auf bie SBinbbretter gelegt toer* 

ben. Sei SJorl^anbenfein nur 1 m 

langer SBlec^^Sicgmafc^inen »erben 

bie SReterftüdte ber Sled^tafeln ju=^ 

nä^ft in ber SBerfftötte, fid^ 5 cm übergreif enb, ju.2m langen ©tüdEen 

je mittelft brei öerjinfter (gifennieten mit einanber öemietet unb üer* 

lotset. 5)iefe 2 m langen Xafeln finb fobann auf bem 3)ad^e enttoebcr 

in gleicher SBeife mit einanber ju öemieten unb jU üerlöt^en, ober fie 

miiffen bafelbft berart befeftigt »erben, bafe fie fid^ auf je »enigften^ 

15 cm Songe bid^t berühren. 2)ie einjcinen SEafeln »erben l^ierbei an 

i^ren oberen @nben mit je 2 öerjinften SRögeln an bie Satten genagett. 

5)ie feitli^e Söefeftigung auf ber ©ad^pd^e gefd^iel^t mittelft 6 cm langer, 

4 cm breiter §aften auS öerjinftem ©ifenbled^ SRr. 22 in Slbftänben öon 

je Va Dl unb an ben ©timbrettern mittelft burd^(aufenbcr SSorfprung- 

7* 



y//y////////^///////v///,'^///^^^^^ 




gtQ. 79. 



307439 



100 



TL 91atQrIi(!)t Suftttltunsm. 



ftteifen au8 gteit^m Stet^. ©ie $often unb Soryptungftteifen irerben 
i^retfeitä mittelft lotifler neijtnfter ©urtftifte on bie fiatten, begie^ungä» 
weife ©titnbrettet genagelt 3)ie SBefef^ig^nfl bet Drtgangblei^e an ben 
©tttnirtttern lonn au^ «nmittetbar mittetft oerjinüer iRägel erfolgen, 
übet beten Äöpfe foban« jut SRegenbic^tung Stoppen auiS ^intble^ ober 
Derjinhem Stfenbec^, fogenannte iBudeln, ju lötfien finb. 

Sauer^ofter, gut aM«|e^enb unb 6efonbet8 fiit bie Slijerfe be8 S9£i^* 
{(iiu^ geeignet ift bie Stnbtingung Don @ttntb(ei^n au8 berjinftem lSifeit> 
Uta) 9tc. 21 obet 22 an Stelle bei 
^öljetnen ©timitettet (gig. 80). 

^ietju toeiben junä(^t ©trei^ 
aus ©tutjblec^ ober beffer au8 uer« 
jinttem Sled^ an bie äSinbbrettei ge> 
nagelt unb batübet fobann bie Beibet' 
feitS mit götjen Berfe^nen ©tirnftlei^e 
gefri^oben. S)ie ©timble^ lönnen 
aber aa^ nnmiftetbar an ben 9Binb= 
breftem feftgenagelt Iretben, nui finb 
bann jur 3)i<^tung ber inageltüc^er 
circa 6 cm lange, 3 cm Breite buri^Im^te SBIeUafri^en ertörberKi^, roett^e 
über bie Stippt bet klaget gefi^lagen unb oben unb feltltd^ mit ben ©titn^' 
Bleiben berlöl^et werben. 

SJamit bie SBetjinfung nii^ toiSfptingt, ftnb bei Detjinften Steigen 
ju fi^Qtfe SBiegungen unb %&iit ju Bermeiben. Äüe gälje «nb ffiden (otIten 
beStialb minbefteng ^/j cm, beffer 1 cm runb gebogen werben. 

§tetju empfiehlt e8 fit^, terginfteS EtfenBIec^ SJIt. 20 obet 21 ju »er» 
wenben unb ben Sxifetn eine gefc^nittene Söreite oon wenigflenä 50 cm ju 
geben. ©aS abbiegen nac^ ber ©ai^fomt lann liier auc^ D^ne Sieg= 
mafi^ine mittelft eines 3)ieIen'(S8ij^Ien«)ftütfe8 Qe^t^tn. fo baß alfo 
bo, wo feine fo langen SSiegmafc^inen bor^anben finb, bie Xafeln in einer 
Sänge Bon 2 m unget^eilt gefaffen roetben (Bnnen. 35ie Sftänbei et^alten 
2 cm bteite ^oiilfälje, unb muffen firf) bie einjelnen Safein ouf je wenigffenS 
15 cm bic^t überbeäen. Sie S3efeftignng an ben ®a{^Iotten gef(§ie^t am 
oberen ßnbe ber lafebt mittelft je oier oeriinfter SJidget, oufeerbem feitlicf» 
mittelft §aften in Äbftanben Bon je ^Z, m. 

S)ie Stnfc^Iüffe an Rotiere goc^werfSwänbe, j. S8. bei Duet^äufetn 
iinb fte^nben 2)a^fenftem, fomie an §öt)ere SRauem werben au8 Ber^ , 
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jmftent Sifenbre^ 9far. 21 ober 22 in einer breite t)on tuenigfieni^ 25 cm 
in ber üblid^en SSeife ^ergefieOt 

Qa bea^ten ift and^ §ier, bo^ fic^ bie einjelnen SBIed^tafeln ie n^enigfteni^ 
auf 15 cm £ange bic^t itberbecfen muffen. 

Sidirimien« 

@i^ braud^en l^ier nur bie gen^ö^nlid^en ^albrunben ^angrinnen be^ 
fc^rieben ju tocrben, »eil bei ben Äaftenrinnen fid^ öon felbft ein fo be* 
beutenber tteberfd^ug an fieitungSquerfd^nitt unb Oberfläche ber 83(ed^tafeln 
ergiebt, \>a% fte bei beliebiger ßonftruftion ol^ne äEBeiterei^ atö 93Ii$« 
obfeitcr benu|t »erben fönnen, fate nur auf entf^jred^enb grofepd^ige 
Seritl^rung^fteQen an ben Snben ber Sle^tofeln gefe^en »irb. 

äBegen feiner größeren SSiberftanbi^fal^igfeit gegen med^anif^ unb 
atmöfp^arifd^e ©npffe empfiehlt fid^ in^befonbere aud^ für bie $ang* 
rinnen bie SJertoenbung üon öerjinftem ober mit Delfarbe geftrid^enem 
öerbleitem Sifenbled^ 9h:. 20 ober 21. S)ie ^ängrinnen erl^alten ge* 
lüol^nlid^ einen Umfang öon 25 — 33 cm. 62 »erben iunäd^ft in ber 
SBerIftatte 4 m lange ©tüdte burd^ SSemieten unb SSerlöt^en ber einjelnen 
aied^tafeln gebilbet, »obei bie Söt^näl^te eine JBreite öon »enigfteni^ 5 cm 
ermatten foQten. S>iefe 4 m langen @tüdEe ftnb fobann am ^ad^ unter fic^ 
in gleid^er SBeife ju öernieten unb ju öerlötl^en. 3^^ IXnterftüfeung ber 
SKnnen bienen an jebem ©parren befeftigte SEräger auS ca. 28 x 5 mm 
ftarfem öerjinftem SBanbeifen. 

Kegeiifttfil[r0l|re. 

S)iefelben fönnen an^ Derjinftem ober verbleitem Sifenbled^ 9?r. 21 
unb 22, ober aud^ aujR S^ftled^ SRr. 11 l^ergefteHt »erben. 

S)a 3i"ft^ol^^e unter ben 2;emperatureinflüffen ftarl ju leiben l^aben 
unb, fattg fie nid^t unmittelbar in unterirbifd^e aiol^rleitungen einmünben, 
im SBinter leidet einfrieren unb bann planen, »aS bei üerjinften ober öer* 
Bleiten, geföljten unb gelöt^eten Sifenbled^rol^ren »eniger ber galt ift, unb 
ba aud^ bie festeren bei SBIi^fd^tögen Sefc^äbigungen »eniger auggefe|t 
finb, fo ift bereu SSermenbung bei SReubauten befonberi^ ju empfel^Ien. 
2)em ?ßlafeen ber Siol^re infolge Sinfriereni^ fann übrigens aud^ bei SSer* 
»enbung üon ginfbled^ burd^ ?[n»enbung öon in ber SängSrid^tung ge* 
toeHtem S3Ie^ üorgebeugt »erben, ©old^e burd^ äJhifterfd^u^ gefc^ü^te 
äfilaufrol^re auS getoeHten 93(ed^en liefert bie girma Sol^. Eammerer 
in Göppingen in SBürttemberg gu billigen 5ßreifen. S)ie Siegenabfall* 
rol^re erhalten getoöl^nlid^ einen ©urd^meffer öon 10 — 12 cm. 95ei 
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ücrjtnftcn unb öerbicitcn ©fcnblcd^rol^rcn toerbcn bie SängiSnäl^tc in bcr 
SBcrIftättc 1 cm breit gcfaljt unb gclöt^ct, unb fobann bic cinjcincn fRof)x- 
ftücfc ju 3 — i m longcn ©tüdtcn mit je tocnigftcn« 3 cm breiten ßötl^* 
nähten gufammengelöt^et Am SBou »erben biefe 8— 4 m langen ©tüde 
nur mittelft ©tecfnäl^ten auf je lüenigften^ 10 cm Sänge in einanber 
geftecft. 2)ie SBefeftigung mittelft Slol^rfd^eHen erfolgt in ber öblid^en 
SSeife in Sbftänben t)on n)omögIi^ nid^t aber 2 m. 

gär eine metaHijd^e Ueberbrüdtung etwaiger 3tt>ifcä^enräume jtoifc^en 
ben einjelnen Sled^öerttjal^rungen mittelft aufgelötl^eter Äa^jpen auS Sinfbled^ 
ober öerjinftem ©ifenbled^ ift Sorge ju tragen. 6« »irb bieS in^befonbere 
an ben Slnfd^Iüffen ber ©rat*, ^tf)U unb Drtgangbled^e unb ber lieber* 
fjängftreifen an bie ©ad^rinnen erforberlid^ tt^erben. Um bei 3^^161^^^* 
üerttjal^rungen ben nötl^igen ©^jielraum für bereu Slu^bel^nen unb 3"* 
fammenjiel^cn infolge öon lemperaturänberungen ju erl^alten, empfiel^It 
cg fid^, jene Wappen budEelförmig anjuorbnen unb ben mittleren gebogenen 
Zfjül ungelötl^et ju laffen. ©old^e SSerbinbunggfappen au8 3w^Med^ follten 
bei unöerjttjeigten ßeitungen einen Querfd^nitt öon nid^t roeniger afö 
200 qmm unb bei einfad^ üerjtoeigten einen fold^en üon nid^t weniger als 
100 qmm erl^atten. 

SlUgemein ift ju bemerfen, bajs überaß ba, tt)o ein Slnftrid^ üor- 
gefeiten ift, toie bieg an^ äfttjetifd^en Siüdffid^ten l^öufig bei ben S)o^* 
rinnen unb SRegenabfaHrol^ren ber gatt fein »irb, öerjinfteS ©ifenbled^ 
fid^ weniger eignet atö öerbleiteg, ttjeit ber Delfarbenanftrid^ auf 
crfterem nid)t gut ^aftet. S3ei öerbleitem Sifenbled^ fönnen bie SRietungen an 
ben SRäl^ten entbel^rt »erben, »eil I)ier aud^ ba^ 3^^^^^^*^ ^^ff^^ ^^ft^t al^ 
bei öerjinftem S5Ied^, bagegen ift bie ^altbarfeit beS öerbleiten 95Iec^eg eine 
geringere afö biejenige beg üerjinften, »enn ber Delfarbenanftric^ ni^t 
bauernb in gutem 3i^ftönbe erl^alten bleibt. 

Statt beg für bie metallenen 2)ad^f antenöertoal^rungen in erfter Sinie 
empfol^Ienen öerginften ober öerbleiten ©ifenbled^g fann feIbftDcrftänbIid[) 
aud^, »enn bie Soften nid^t gefpart jU »erben braud^en, bag nod^ beffere 
unb bauerl^aftere Äupferblcd^ S[n»enbung finben. 

äud^ bei ©d^ieferböd^em »erben bie ©ad^fanten am fid^erften unb 
bauerl^afteften mit Sled^en öer»a^rt, unb biefe fobann j»edEma|iger SBeife 
nte natürliche 951i|ableiter benufet. 2)ie Äonftruftion ift im allgemeinen 
biefelbe »ie bei QkQt\i'aä)txn, nur »irb man l&ier bei ber Dorl^anbenen 
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Sretterunterloge me^ Don bem fc^miegfameren, leichter ju Beatbeitenben 
3inf6(e(^ @eBtQtt^ tno^n tDoUen. QinthUdi beft^t itoax eine faft hoppdi 
fo groge fpecififc^e Seitungi^fa^tgteit tpie (Sifen; tpegen feinet meberen 
S^meljpnnfted empfiehlt ed {t^ leboci^, bei Snffangleiinngen unb einfachen 
Ableitungen ben Querf^nitt nic^t geringer ali^ 200 qmm unb bei t)er« 
jtDeigten Ableitungen nid^t geringer als 100 qmm ju nehmen; ouc^ ift 
§ier auf bie 93ilbung gro^fla^iger unb bic^ter 93erä^rungdfteQen an ben 
@tö^en ber fieitungi^t^ile eine erl^S^te Sorgfalt ju t^ertoenben. 

S^Iei eignet fic^ am tt)enigften jur SSermenbung für 93Ii|ab(eiterTuft« 
(eitungen. ®ef(^ie^t bied ober bennod^, fo foQte für Suffangleitungen unb 
einfädle Ableitungen ein Querf^nitt Don toenigftenS 300 qmm unb für 
einfach t)erjtt)eigte Ableitungen ein fold^er oon toenigftenS 150 qmm in 
SRed^nung genommen tottbtn. ®ute gro^äd^ige 93erbinbungdfteQen fiub 
Qud^ ^ier eine $au))tbebingung. 

Xrifft man metallene 9legenf^u|t)orri(^tungen bei beftel^enben ®e« 
iäuben ganj ober t^iltoeife an, fo ift gu unterfu^en, intoien^eit fie ben 
oben für 92eubauten gegebenen SSorfc^riften entfpre^en, toonad^ fie ol^ne 
3Beitere§ in bie )BIi|abIeitung eingef^altet n^erben tönnen ober nic^t 

ä9ei SSermenbung t)on Qxnfbltä) ju ben S)ad^t)erma]^rungen, S)ad^« 
rinnen unb AbfaQro^ren ift eS nic^t aui^gefd^Ioffen, bajs im f^aQe be^ 
Sli^einf^IagS mel^r ober weniger ftarfe S)urd^Iöd^erungen ober fonftige 
^^efd^äbigungen an nid^t gelötl^eten ober nid^t genügenb grojsftäd^igen 
SerbinbungSfteQen Dorlommen. S)er @runb liegt barin, bag Qintbltd) 
einem abtoed^iSlungiSmeifen 3^f<^^^^^i^^^^ ^^^ AuiSbe^nen bei S£em- 
peraturfc^n^antungen ftarf untern^orfen ift, n)oburd^ e^ möglich ift, ia^ 
Unbic^tigfeiten an nic^t gelötl^eten SSerbinbungi^ftellen entftel^en, unb bie 
bei einem SBIi^fd^Iag bort überfpringenben Meinen gunfen tl^eifö eine 
@d^meljung bed leidet fd^meljbaren Sintbkä)^ t)erurfad^en, tl^eifö burdj 
Srl^i^ung ber jtoif^en ben SBIed^en liegcnben Suftjd^id^t ober burd^ SJer* 
bampfung bei^ eingebrungenen SBafferi^ ein SoSlöfen ober SBegjd^Ieubern ber 
Sle^e öerurfad^en. 3)iefe Söefd^äbigungen finb aber bod^ faft immer jiem- 
lic^ unbebeutenb. 3)urd^ Auflötl^en budEel* ober tt^eHenförmiger Sled^* 
tappen, »eld^e ba3 „©d^affen" ber ol^ne ßöt^ung in einanber greifenben Sled^^» 
[tüdfe geftatten, fönnen übrigen^ mit Derl^ältni^mä^ig geringen Soften aud^ 
bicfe Keinen ©d^äben öerptet »erben. Slur toegen unbebeutenber äWüngel 
in öngftli^er SBeife auf bie SSertoenbung metallener S)ad^t)crtt)a]^rungen, 
Sad^rinnen unb AbfaHrol^re für Sli|ableiterjtoecfe ju Derjid^ten, baju 
liegt aber toenigftenö bei ben Oebäuben geloö^nlid^er Art fein Ornnb üor. 
SBenn je an einer nid^t öoüfommenen SSerbinbungiSfteHe im gaUe beg 
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SBItlfc^IogS eine Heine Sefc^igmtg eintritt, unb nnr nm Beine Sefd^a^ 
bigungen toirb e§ fic^ in foft allen fallen ^onbeln, fo ifi biefer ©c^aben 
mit n^enigen SRorf (totldfc bie i^rt)erfu^emn9 erfe^t) fd^eQ tnteber 
ttpaxitt XUba \oUift Keine SRongel tann man jtc!^ nm f o leichter xocq^ 
fe|en, oIS ber 9[i| ja auc^ nic^ jeben Xog einfc^Iogf, tiielme^r bie meiften 
(Sdboube niemals, unb bie anbem too^renb \fyct& qfmyax Sefte^S laum 
nte^ aß einmal Dom 93Ii| getroffen loerben, man a^o bnrc^ bie etma 
erforberlic^ toerbenben Sleparaturarbeiten tadj^ oft beloftigt mirb. UebrigenS 
ifi ed gar nic^t in ba§ ^Belieben be§ 8Ii|ab(eiterfonftnAeurd gefteOt, bie tne^ 
toDenen 2)a(^üenDa^nmgen, 2)a(^rinnen nnb Sbfallro^ afö 9Ii|abfeiter 
benu|en ju n^oQen ober nvift, ber 9(i| xovA fie, toenn man i^m auc^ einen 
ober mehrere anbere SSege amoeifl, boc^ anffuc^ unb bleibt bed§a(6 nur ba§ 
eine SRittel, falls man eine 93ef(^igung berfelben üer^uten toiO, {ie not^igen- 
faOd ju ooQIommenen SIi|a6Ieitungen ju Mrbeffem ober ju erganjen. 

Sei Beft^enben @e6auben, n^elc^ bie oben bejeic^neten äRetaH^ 
ormimngen ber 2)ac^tantcn nic^ beft|en, foQte bei |eber @e[egen^it, iitS^ 
befonbere bei 2)a(^re()araturen, auf bereu naci^traglic^ Anbringung mit 
bem ^intoeid auf ben fic^ unmittefbor bamit ergebenben 93Ii|f(^u| |in« 
gemirft merben. SIeibt bieS o^ne Srfolg unb n^irb boc^ ein ^(i|ableiter 
Derlangt, fo ift tion ben im näc^ften fiapitet befc^ridbenen funfüic^en Sei« 
tungen @ebraui^ ju mac^n; baSfelbe fyd ju gefc^^en, fomeit bie ge« 
nannten Sleil^ttertoa^rungen fi(^ nur ^eitoei^ üorfinben, ober bei ®e« 
bouben mit ^tol^bad^em. 

@anse SRetaObad^, mögen fte auS fiu|yfer, oerjinftem (Sifenbled^ 
ober QixsSAt^ beftd^ bilben üorjügKc^ natürlich 8Ii|ab(eiter, au(^ ift 
fjßa eine grogfloc^e Seru^rung ber einjelnen Z^ile an ben Serbinbung^« 
fklleu nii^ in ban 9Raa§e erforberßij^ mie bei ber b(o|en äRetoQb^eibung 
ber ^aäßwskü, todi ber 93fi| in biefem golle ©elegen^it ffot, fic^ üon 
ber Q^d^IogfieQe an f ofort nad^ aOen Stid^tungen ju Mrjioeigen, mobur(^ 
jdat elefixomotorifc^ £raft fo bebeutenb ixrminbert toirb, ba| an ben 
SeruJ^ntngSfteDen gefo^iüi!^ ^unfen ober gefo^rltc^ SS3armeniirtungen 
^ijßoxtRi!^ eutfte^en föunen. 

Oonj aus &fmbk^ beftel^be Käufer, g. S. etfeme S3ellbled^f(^u))))en, 
&imtn, tote ]dfm bemerft, feinen befferen 9)Ii|abteifer befommen, ate fie i^n 
in i^er SRetaQ^ufle felbft befi|en, unb beburfen in ber Siegel an^ t6ntt @rb« 
Tritmifl, tDÜL bä i^nen ber ^i| an unenbGc^ Dielen @tdlen in gfeitenben 
gunfen gefa^IoS ysx &bt abffie^ fattS jttäft einjelne befonbere Xnjie^ungS' 
paxittt, toie |. 9. @q§^ unb Siafferleitungen Dor^nben finb, mit meieren 
felbfberftanblic^ eine metottifi^ Serbinbung l^efteU niedren mu^ 
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Sei eijcmctt S)QCi^fonftruftioncn mit burd^Iaufcnbcn cifcmcn girft* 
pfctten lönncn festere unmittclbor ci^ girfttcitung bcnufet ttjcrbcn, bcnn 
toenn in biefcm gaUc bcr ©infd^Iag in bcn girft erfolgt, jo toirb bafclbft 
in Üetnem Umfang nnr ba^ S)Qd^be({materiaI, foQi^ ed nid^t au^ äRetoH 
befielt, bcfd^äbigt, tocld^cr geringe ©d^aben jeboc^ mittelft ber üon bcr 
^uerüerfid^erung ju getoä^renben (Sntfd^äbigung ieberjeit fd^neQ toieber 
re^arirt ift. 

©el^r gute natürlid^e JBü^ableiter, bej». Steile fold^er bilben felbft* 
üerftänblid^ aud^ bie SRetaQbefteibungen ber äBänbe, luie fie in mond^en 
©egenbcn gum ©d^u| ber SBetterfciten ber @ebäube ober gum ©^u| aQer 
öier ©eboubefeiten gegen SBitteninggeinflüffe angetoenbet »erben, unb 
fommt e§ aud^ ^ier, toie bei 9){e|QQbebQd^ungen, auf eine peinlid^ bid^te 
Serü^rung ber einjelnen JBfed^tafeln nid^t an. 

SBegen ber äRöglid^feit ber JBenu^ung ber in ben ©ebSuben auf* 
fteigenben ®ag* unb SBafferleitunggrol^re afö natürtid^e JÖIifeableiter, 
j. oben ©. 56—60 ff. unb hinten im VIII. Äapitel. 

SRatürlid^e JBfi^ableiter in getoiffem ©inne finb aud^ bie QitQcU unb 
©c^ieferbebad^ungen, fotoie ba3 §oIj* unb 2Rauertt)erI ber Umfaffungg* 
tuanbe ber ©ebäube, fobalb biefelben burc^ ben ©etoitterregen befeud^tet 
finb, njoburd^ il^re SeitungiSfSl^igfeit toefentlid^ er^ö^t njirb. 

S^re im SSergleid^ gu ben SRetaQen natürlid^ immer nod^ öiele 
Jaufenb SO?aI geringere Seitimggfö^igfeit mxb t^eitoeife erfe^t burd^ il^re 
cntfprec^enb größere ÄuSbe^nung. äuc^ bie SSerbral^tung beS öufeeren unb 
inneren SSerpufeeg ^ölgerner gac^toerl^toänbe unb ber 2)edEengipjungen ttjirft 
in öielen gäUen afö natürlid^er, anberen größeren ©d^aben abtoenbenber, 
bcjtt). eine S^nbung üerptenber 95fi|ableiter. S5ei ben meiften ftäbtifd^en 
©eböuben fommen nod^ ^iugu bie atö 93(i^abteiter bienenben metallenen 
3)ad^bebedEungen ober bie metallenen S)ad^!antent)ertt)a]^rungen, S)ad^rinnen 
unb giegenabfaUrol^re, unb ift bieg ber ®runb, ttjarum bei biefer Slrt üon 
@ebäuben, aud^ toenn fie eines jeben Kinftlid^en Sli^fd^u^eS entbel^ren, 
bie SBü^fd^Iäge in bm meiften gdQen giemlid^ gefal^rloS verlaufen. 

3)iefe für nid^t mit feuergefä^rlid^en ©toffen gefüllte ©ebäube be* 
fte^enbe geringe SBIifegefal^r läßt für länblid^e ®ebäube einen einfad^en 
natürlid^en 95Ii|fd^u| fd^on barin erblidten, baß man ben S)ad^raum Don 
SBo^ngebäuben, nid^t »ie bieg öielfad^ gefd^ie^t, gur Sagerung öon 
©arben, ©trol^, gutter ic benu|t, öielmel^r biefe leidet entgünblid^en ©toffe 
in freiftel^enben ©dienern unterbringt ober in fold^en, toeld^e öon ben 
SBol^ngebäuben burc^ feuerfid^ere SRauern abgefd^ieben finb, unb ba^ man 
inibefonbere üermeibet, neue SBol^n»« unb ©d^euergebäube mit toeid^er 
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Dad^ung ju tierfe^. S)iefe t)eTQltete, eine gro^e aftit^e unb poffioe 
[^uerdgefa^r in fid^ fc^Iie^enbe 93QUtt)etfe foQte polijeili^ Bei SReubouten 
oQgemein k)erboten merben, noc^bem man nun in ben ^Ijjiegelböd^ern, 
in^befonbere xotnn beren trugen innen no^ gut mit Sementmörtel ge« 
bid^tet tperben, ein minbefteniS ebenfo fic^ered @c^u^mittel gegen bag 
(Einbringen t)on Siegen unb @(^nee in ben S)ad^rQum h^x^t toxt bei ©trol^^ 
bä^em. (£in fo(d^ed SSerbot ift benn ou^ bereite in ben SlegierungS' 
entn)urf eine^ rek)ibirten 93Qugefe^ für bad ftönigreid^ SBurttemberg 
aufgenommen n^orben. 

3n manchen ®egenben gelten bie in ber ^äfft t)on ®ebauben fte^enben 
Saume, in^befonbere bie @ebäube überragenbe Goppeln al$ natürlid^e 93n^« 
ableiter, unb n^erben fold^e für biefen 3^^ \^Q^^ ^&ufig gepflanjt. 

3)ie oben ©. 32—34 angefül^rten 93eifpiele über 95(i|fd^Iäge, fotoie and) 
anbermärtS gemad^te Srfal^rungen laffen nun aber einen fold^en SB(i^f(^u| 
ate jiemlid^ jtoeifell^aft erf feinen. Dr. ?l. $e§, toeld^er grfinblid^e Ünter^^ 
fud^ungen in biefer ©ac^e angefteHt l^at, fommt in feinem am 26. Dftober 
1895 in ber Sal^reSüerfammlung ber X^urgauifd^en 9laturforfd^er*®efeII« 
fc^aft in Sifd^ofSjeQ gel^altenen SBortrag: „Ueber bie ^oppti afö 93Ii|^ 
ableiter'' ju folgenbem (grgebnife: 

«D&ne Sroeifcl ift bie $appcl eine gute 5luff angftanße, welche Dom ©lift na]^e= 

fte^cnben l^ol^en ©ebauben, io fclbft 331iöablcitem Dorgejogcn wirb, eine onbere ffragc 

ift bie, in wcld&er SBcife fie bie SÜblettung beforgt. 

2C18 nnrffame ©li^oblciter fönncn nur bieienigen Rappeln angcfe^en rocrbcn, 

welche minbcftcn§ 2 m t»om näd}ftcn 33un!t be§ ©ebäubeS entfernt fmb, auf t)o(l= 

ftdnbig burd^nägtem @runb ftel^en, unb benen 
am ®ebäube feine SWetaHmaffen gegenüber- 
fteften, anbemfalfö bilben fie wegen ber WIöq* 
lid^feit be§ ^fpringen^ beS iSBIi^eS nacb bem 
@ebdube e^er eine ©efal^r ftatt einen @dbu^ 
für baffelbe. 2)iefe ®efdl&r fann nur Daburc^ 
befeittgt werben, bai man baS ®ebdube ent= 
roeber mit einem regelrechten ©lifeableiter oer* 
fie^t, bur(^ welchen inSbefonbere and) bie ber 
$appel nacfiftgclegenen Stellen beg ®ebäube§ 
gefd^üfet werben, ober eS werben, wenn man 
nur bie burc^ bie ^Pappeln bebingte (Sefabr 

befettigen wiH, bie ben[cI6en näc^ftgelcgcncn ©ebaubetl^eilc mit einer ßeitung, 5lb" 

Icitung unb (grbleitung (wie in fjifl- 81) oerjeftcn. 

SBem aber hxt angegebenen @d)ufema6regeln gu treuer fmb, ber entferne bie 

Goppeln, benn bann ift fein $au§ wentgften§ ni^t mebr gefdl&rbet afö ein anbercS." 

S)iefen SSorfd^Iägen ift beijuftimmen, unb fönnen fie felbftoerftönblic^ 
auc^ auf jebe anbere ?lrt oon Säumen ?lntt)enbung finben. 
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SßaS bie f^rage ber SBet)oriugttng ber einen 9)auntQrt t)or ber anbem 
burc^ ben S3It| betrifft, fo geben hierüber bie öon gorftmeifter fje^e in 
3)ctmoIb mit grojser Sorgfalt an^gefü^rte ©tatifti! ber SBIi^jd^Iäge in 
SBäume beg gürftentl^umg Si^jpe unb bie bamit übereinftimmcnben ejrperi* 
menteQen Unterfud^ungen üon 3)imitrie SoneScou (Sal^rei^l^efte be« 
Scrcini^ für öaterlänbifd^e SRüturhinbe in aBfirttemberg 1893 @. 33 ff. 
unb »eri^te ber bentfc^en botanif^en ©efenfc^oft 1894 SBonb XH ^eft 5) 
3(uf{^(u6. SoneiScou fa^ t)on ber Unterfud^ung beiS galt)anifc^en fieitungiS« 
oermogenS ber öerfd^iebenen ^oljarten ob unb ejperimentirte nur mit ben 
©ntlabungSfunlen öon fie^bener^glaf^en, (Sr begrfinbet bieg mit f olgenben 
SBorten : 

„5Da eS ftc^ beim Sli^f^Iag um pIö^Kc^e Semegungen großer ©lettricitdtS' 
mengen unb nic^t um einen fontinuirlid&en ©trom l&anbelt, fo ift e§ wegen ber auf= 
tretenben <SeIbftinbu!tionSDorgdnge gum minbeften fel^r fraglich, ob bie größere ober 
geringere fjfd^igleit, ben äBed^fel ber großen eleftroftatifd^en Sabungen )u begünftigen, 
bireh mit bem gabanifcben Seitung^Dermögen gu ibentifidren ift. ^uS biefem 
@runbe festen e§ mir Diel mic^tiger, anftatt nac^ ben gen)ö]^nUcf)en ÜRct^oben bad 
gabanifc^e Settungdoermögen gu beftimmen unb gu unterfuc^en, ob smifcben biefem 
unb ber burcb bie ©totiftit mal^rfcbeinlid) gemachten SeDorgugung gemiffer SBaum» 
arten burc^ ben ^\i^ ein 3ufammenbang beftdnbe, lieber bireft mit bem gunfen gu 
ejrperimentiren unb feftgufteQen, für meldte ^olgarten eine geringere Spannung bei 
lonft gleichen Serbaltniffen gum ^ur^fcblag notiimenbig ift; foId)e, für meld)e biefe 
Spannung bie fleinere ift, werben, wenn ber ©^Iu6 von ben !(eineren S3erfu(^8s 
Dcr{)dltmffen im Saboratorium auf bie großen 6ntlabung§erf(beinungcn in ber Statur 
beTcd)ttgt ift, aud& Dom f8l\i Ieid)ter getroffen werben." 

5)ag ®rgebniJ5 feiner Unterfud^ungen fa§t Sone^cou iu folgenbe 
@Q|e jufommen: 

„1. ^et febr bober eleltrifd^er ©pannung lönnen ade Saumarten oom fSix^ 
getroffen werben. 

2. ijfettbdume, bie aucb wdf)renb beg @ommer§ reid) an Oel fmb, wie g. f8. 
bie $u(be, fmb in bob^m ©rabe gegen Sli^fcblag gefiebert. . 

3. ©tdrfebdume unb 3rettbdume, bie wd^rcnb beS ©ommerä arm an Del fmb, 
h $. bie @icbe, Rappel, SBeibe, werben oom $Ii|i beoorgugt. 

4. SDer ffiafferge^alt ber 33dume ift auf bie 33Ii$gefal)r obne ©nflufe. 

5. ^geftorbene kefte er^ö^en iowo{)I bei ©tdrte« a\& aucb bei S^ettbdumen 
bie ©liftgefabr.-' 

3)a« ©id^enl^olj bilbet aud^ afö Saumaterial einen befferen natür^ 
liefen Sli^obleiter unb erleibct geringere Sejd^äbigungen im gatte beS @iu* 
ji^IagS aK Xannenl^olj. 

®ie üer^ältniBmäfeig größten Sefd^öbigungen »erben an »au^öljern 
iu ber {Regel in unmittelbarer Stäbe öon unjufammenl^äogenben eijernen 
fionftruftion^t^eilen, ©d^rauben, ßlammem unb bergl. üerurjad^t, toeil 
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bort ber Stttlobung^ftrotn in ein enged 93ett {ufamtnengebrängt toirb unb 
ballet mit erl^öl^ter Sntenfität toxüt 83ei au^fd^Iielßd^ l^öljemen unb 
fteinemen ©ebäubetl^eilen fud^t ber 83Ii| bagegen bie mangeinbe SeitungiS^ 
fä^igfeit burc^ feine Ausbreitung aber bie jur SSerffigung ftel^enben 
großen ^^äc^en ju erfe^en, gleid^fam um fi^ 3^^1i>^^9^^^^^^i i^ \paxta. 
©old^e @rfQ]^rungen mögen DieQeid^t bie Eliten bogu geführt l^oben, bie 
SSermenbung uniufammen^ängenber metallener ftonftruftioni^tl^eile bei ^ad^^ 
k)erbänben mSglid^ft ju t)ermeiben, unb n^irb biefe SSorfic^tSma^regel in 
SBerbinbung mit ber fräl^eren aui^gebe^nten Slntoenbung t)on Sid^en^olj 
ber @runb baffir fein, baB fo mand^ei^ alte Sautoerf Diele Sal^r^unberte 
lang ben S3(i^fd^fögen getrost l^at, ol^ne bog ed mit einem Sli^ableiter 
öerfel^en toar. 



vn. müttpliiftc %ntüz\iamm. 



SUd fieitungi^niaterial fonitnen l^ier nur in SBeirac^t Jhtpfer unb Sifen. 

Stapfet eignet [\d) für SIi|a6Ieiterjn?e({e befonberiS gut toegen feined 
großen äBiberftanbeS gegen atntofpprifd^e Sinpffe. SCBegen feiner Sieg« 
{amteit IS^t e§ ftc^ olS fiettung^ntaterial in 2)rQ]§t«, S^ro^tfei^ ober 93anb« 
form leidet beorbeiten unb öerlegen. 

©eine geftigleit leibet ober toefentlid^ burc§ Beimengungen öon SJIci, 

3inn, Qint u. f. to., tooburc^ ei^ brüchig toirb, ebenfo finft fein ©c^melj« 

punft unb feine fieitungi^fä^igfeit in bem Ttaa^t, ald jene anberen äRetaQe 

beigemengt finb. SS foöte beSI^Ib nur foIc^eS SKaterial öerttjenbet werben, 

tüd^eg ttjenigften« 90 ^/^ ber SeitungSfä^igleit beS d^emifd^ reinen ÄupfcrS 

6efifeL 

®urd^ bie im ©tein!o^Ienraud^ enthaltene fd^toefeügc ©äure ttiirb 

ßupfer ftarl angegriffen, tnegl^olb fid^ beffen 3lntt>enbung über ober un* 

mittelbar neben ©c^omftcinmünbungen toeniger empfiel^It. SDurd) 9Ser* 

jinnung fann eS jeboc^ toiberftanbsfö^iger gegen biefe Sinffüffc gemocfit 

tücrben. 

ßifeii ift jttjar in ungefd^ü|tem Suftanb unter ber @intt)irfiing 
atmofp^ärifd^er ßinflüffe bem 9ioften ftarl unterworfen, feine S)auer fann 
aber burc§ gute aSerjinfung ober burc^ öon geit ju Qdt ju emeuemben 
Oelfarb^, SlSpl^oItlod* ober Xl^eeranftric^ ttjefentlid^ tx^öi)t ttjerben. 

ffiifen befifet eine größere SBärmefapacität, einen polieren ©c^meljpunft 
unb eine bebeutenb größere g^ftigfeit aU Kupfer. SDiefer (entere SSorjug 
ift für SÖIi^ableitergtoede öon großer S3ebeutung, ttjeil bei S3Iifefcf|Iägen 
mel^r ober weniger ftar!e ©rfc^ütterungen in ben ßeituugen üorfommen, 
bie gu einem 3^^^^^^^ i^ fd^ttjad^er ober auS ungeeignetem SKaterial 
beftel^enber Seitungen SJeranlaffung geben fönnen. 
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®in ^auptöorjug bc8 ffiifeni^ t)or bcm ftupfcr ift beffcn Bcbeutcitb 
größere JBilligfctt SScrjinftcS ffiifcn finbct bälget ate S3U|abIcitcrmateriaI 
neuerbtngiS eine auiSgebel^nte Slntoenbung; j. 9. iDerben t)on ber beutfd^en 
JRetd^gpoft* unb lelegrapl^enöemattung üerginfte ffiifenbräl^tc begto. öerjinf te 
©ifcnbral^tjcile nt(^t bIo§ für Xclegrap^en^ fonbern au(^ für SItfeableiter* 
gtoede faft auSfd^Iie^Iid^ t)ertoenbet 

3n bcm öon ben ^rofefforen $eInt^oI|, fiircf|l^off unb ©el^etm^ 
rat SBernerüon ©lernen« unter jeid^ncten ®utac^ten ber ^reufeifc^en Slfa^ 
bemie ber SBiffenfc^aften t)om 5. «uguft 1880, ©ifeungSberic^te ©.752—756, 
ttjerben lupferne Seitungen nid^t afö unbebingt erforberlic^ bejeic^nct, unb 
wegen tl^rer großen SJiHigfeit bei bod^ genügenber S)auer{|aftig!eit 851i|ableiter 
QU« öerjinftem ffiifenbral^t empfol^Ien. 

Sifen, ttielc^eg ju Ifinftüd^en S5Ii|Ieitungen öertoenbet »irb, foH tDeid^cS, 
teicfit biegfante« Sluß*», SBalj^ ober ©d^miebeifen fein unb bie SeitungS* 
fdl^igfeit eiferner Xelegrctp^enbräl^te befi|en. 

SReffittg eignet fid^ nid^t gut ate Sli|ableitennaterial. SBegen feine« 
nieberen ©d^meljpunfte« ttidre ein fo großer Seitung«querfd^nitt erforber* 
(id^, baß bie S(nIage!often tl^eurer tofirben ate bei Äupferleitungen. 2)ie 
gleichen Orünbe fpred^en aud^ gegen bie Slnttjenbung öon ßinf, 3^"^ ^^^^ 
SBIei ote fünftlic^e« Seitung«material. S)ogegen !önnen alle biefe SÄetaHe 
bei Seitung«öerbinbungen ate äKuffen, ©d^rauben, SBerbinbunggpIatten, 
^opptn, gutter, begto. ju Sötl^ungen ober SSerftemntungen jttjedEmößigc Sßer* 
toenbung finben. 3^ SKuffen* unb ©d^raubenüerbinbungen bei Äupfer* 
leitungen eignet fid^ SKeffing unb ©ronce (JRotl^guß) beffer ate Äupfer, 
toeil bie erfteren 3KetaIle burd^ ®ießen leidet in jebe gomi gebrad^t ttjcrben 
!önnen, unb fid^ leidster ©etoinbe an biefelben fd^neiben laffen ate bei 
Tupfer. SBenn fid^ SSerbinbungen jttjifd^en Shtpfer unb Sifen, »ie j. 95. 
beim Slnfc^Iuß öon-Äupferleitungen an eifeme Sluff angftangen oberciferne 
Oebäubetl^eile, nic^t öermeiben laffen, fo finb biefe ©teilen gegen ben 3^^* 
tritt tjon geud^tigfeit burd^ ©d^u|bled^e ober burdfi einen ttjetterbeftänbigen 
Delfarb* ober ?(8pl^altladanftrid^ gegen jerftörenbe eleltrol^tifd^e Sintoir^ 
fangen ju fd^ilfeen. ©old^e Auftriebe empfeljlen fid^ überl^aupt bei allen 
Änfc^Iuß- unb Serbinbunggftellen, ini^befonbere aber bei allen Sötl^fteDen. 
Äud^ ein Delfarb* ober 8l8p]^altanftrid^ ber ganjen Seitung ober toenigftenS 
ba8 (Slntaud^en ber Seitung^bröl^te in Seinöl öor bem SSerlegen ift allge^^ 
mein unb l^auptfäd^Iid^ in ber Slö^e d^emifd^er gabrifen, »eichen fäure* 
^attige 2)ämpfc entftrömcn, fotoie in ber SRöl^e öon ©d^ornfteinmünbungen 
)U empfehlen, ©in Änftrid^ l^at unter aßen Umftänben ftattjufinben bei 
nic^t t^erginften Sifenleitungen. 
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t Sf^nK it» £Ltierfd^titttd. 

®§ fann jcbc bdicbigc Cluerfcfinittgform Slntocnbung finbcn, bic öoHc 
ober ^ol^Ie, bie runbc, quabratifd^c ober banbförmige, bic SRaffiöbral^t* 
über S)ra]§tfciIform, unb !ommt eS nur barauf an, tooS fic^ im cinjclncn gall 
am jtoedniäSigften crtocift mit JRüdfic^t auf bic Sauart unb SJcftimmung 
bcg ©cbäubcÄ, bic bcfonbcren ©igenfd^aftcn bcS fieitunggmateriafö, bic 
Jomt unb Sänge, in toeld^en baffclbc im ^anbel ju begießen ift, bie 
leichtere ober fd^iocrere Äui^fülirbarfeit ber Sefeftiguugg^, SSerbinbungS* 
unb SbjtocigftcDcn, inSbefonbere aber mit JRütfpci^t auf bie jur SBerfügung 
ftc^enben ©elbmittel. 

S33ic oben (©. 64 u. 65) auggtfü^rt tourbc, erfd^einen fold^c Seitungg* 
formen für ben S)urc^gang beg 95(i^g günftigcr, toelc^e bei glcid^ großem 
üuerfd^nitt bie größere Dberfläd^e beftfeen, cS ttJären alfo mit SRütffid^t 
Quf 3KateriaIerfparni6 bie banbf örmigen unb bral^tfeilf örmigen ßeiter foldjen 
mit maffiöem, runbem ober quabratifc^em Clucr Jd^nitt öorjujie^en. ?lnber:= 
ieit§ ift ju beadEjtcn, baß bie Sebengbauer be« ben atmofp{|ärifc^en ®in* 
flüffen ausgefegten SeitunggmateriaK bei großpd^igen, alfo j. SB. banb* 
formigen Duerfd^nittSformen, eine ettt)aS geringere ift aK bei gleich ftarfen 
maffiüen c^Iinbrifd^en 3)räl^ten. S)iefe SRüdEfid^t ift bei bem ber Ojt)* 
botion ftärfer unterworfenen Sifen mel^r in {Rechnung gu nehmen ate bei 
föupfer. 

Tupfer !ann jtoedhnäßigcr SEBeife alS Sanb, 3Kaffit)bra^t ober ^xai)U 
feil 8Intt)enbung finben, ttjeil eS in jeber biefer ßeitungSformen im ^anbel 
in großen Sängen ju bejiel^en ift. Sluf biefen festeren ?ßunlt ift bei 
fünftlic^en Seitungen ein Hauptgewicht ju legen, weit mit ber 3^^^ ^^^ 
SerbinbungSfteDen bie ^erftettungS* unb Unter^altungSfoftcn wad^fen, unb 
burd^ mangelhafte SluSfü^rung ber SSerbinbungen bie ©idjerl^eit ber Än^ 
(age beeinträd^tigt werben fann. S3anbförmige Äupferleitungen laffen fid^ 
üertjältnißmäßig am leid^teften öerlegen, fie fönnen unbebenJüd^ unmittel*« 
bar auf ben 3)ad^* unb SBanbftäd^en aufliegen, unb geftaltet fid^ l^icr= 
bei bic SBefeftigungSWeife fel^r cinfad^. Sei Äupferbanbleitungen genügt 
fijon eine 2)idEe öon 1 mm, unb errcid^t man beg^alb l^icr eine üer* 
fjältnißmäßig große Dberpd^e im SSergleid^ ju bem erforberlid^en 3RinimaI* 
Guerfd^nitt. 

SSäegen ber fi(^ barbietenben großen Jöerül^rungSflöd^en laffen fid^ 
bei banbförmigen Seitern folibe 95erbinbung§s 9lbjtt)eigfteIIen unb SKetall« 
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anfd^Iüffc billig unb Bequem mittelft SBerfd^raubung ol^ne fiöt^ung 
^erfteücn. 

Slic^t gan§ fo günftig liegen bie SBerl^älhiiffe bei maffiöem Äupfer^ 
bral^t. SBirb er ju ftrajf gefpannt, fo reifet er leicfit im SBinter, toirb er 
nid^t angefpannt, fo läfet er fid^ fd^toer gerabe legen unb fie^t nid^t gut 
QUg. S)iefer 3ladE|tl^eiI faßt bei ftupferbra^tfeil toeg, eg !ann angefpannt 
ben Xemperaturcinflüffen folgen, o^ne ju reiben ober auf bie Sefeftigungg* 
unb SJerbinbungSfteHen nad^tlieilig einjutoir!en. 

2)rot|tfciI ^at t)or bem SKaffiöbral^t ben SSorjug öer^ältnifemöfeig 
größerer Dberfläd^e, eS fann im Raubet afö fold^eg bejogen ober öon jebem 
befferen ©eiler au« feinen ffiinjelbrä^ten gettjunben »erben. JBcrbinbungen 
unb Slnfc^Iüffe finb leidet unb folib auSfütirbar. Äud^ befielt l^ier bie 
3KögIid^!eit, burd^ leidet ju bettjerfftelligenbeS Slufbre^en, j. 95. ein üier* 
brä^tige« ©eil entfprec^enb ber beal^ic^figten ^eitun^göerjttjeigung in jtoei 
jtoeibräl^tige ober in öier einfädle S)rä^te ju üerttjanbeln. — 3)er ben 
S)ral^tfeilen öon einjelnen ©eiten gemad^te SBorttJurf geringerer 3)aucr]^af* 
tigf eit unb Un juöerläffigfeit pa^i tool^I auf bie früher im Oebraud^ getoef enen, 
aus einer großen Qaf)l fabenbfinner S)räl^te gett)unbenen S)ra]^tfeile ober 
fii^en, er l^at fid^ aber nac^ ben gemad^ten Erfahrungen al8 ööHig unbegrfinbct 
erliefen bei fold^en S)ra]&tfeilen, »eldfie au« ttjenigen aber bitferen S)rä^ten 
befielen. 

95anb^ ober glad^eifen, baS in ber für 95Ii|abIciterjn)eÄe erforber« 
lid^en ©tärfe bei gelten unb ®uilleaume in SÖiü^I^eim a. SRl^. neuer-- 
bingg aud^ in größeren Sängen btö ju 50 m erpltlid^ ift, befifet ä^nlid^ 
JBort^cile tt)ie ba^ Äuipferbanb, bod^ ift ^ier, ttjenn man auf eine längere 
SDaucr red^nen ttjill, eine S)idEe öon ttjenigftenS 2 ^/^ mm erf orberßd^. 

3Kaffit)er ©ifenbraljt öon ber erforberlid^en ©tär!e ift öerl^ättniß* 
mäßig ttjenig biegfam, toa^ befonberS bei ber ^erftellung üon S81i|ableitem 
auf beftel^enben älteren ©ebäuben toegen ber leichteren SBefc^äbigung beS 
SDad^beÄmaterialg afö nad^tl^eilig empfunben ttjirb. SRid^tungSänberungen, 
SSerbinbungen unb Slnfd^Iüffe finb bei biefem fteiferen SKatcrial erfc^toert, 
aud^ l^at ia^ abn^ed^Slung^n^eife SluSbel^nen unb ^^f^n^^^^i^^^^^ ^^^ 
äKaterialS bei größeren Xemperaturfd^ttjanfungen leidet SDefecte an ben 
aSerbinbungg* unb S3efe[tigunggfteDen im ®efoIge. 3)affelbe gilt für 
©ifenleitungen üon quabratifd^em Cluerfd^nitt: S)iefe 9iad^t{|eile follen ttjeg 
bei ben SJral^tfeilen. 3lad^ ien öom SSerfaffer eingebogenen ©rfunbigungen 
^aben fid^ öetäinfte Sifenbraljtfeile, aui^ nic^t ju bünnen ©injelbräl^ten 
qetounben, in ©dfjlegttjig^^olftein unb bei ben (Sebäuben ber 3)eutfd^en 
JReic^gpoft* unb 2;elegrap]^enüertt)altimg, ttjo fie, toie fd^on frülier ertoä^nt 
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|eit längerer ßeit in aui^gebel^ntem S^^aage a(d 93n|Q6(ettemtQteriQl in 
Sertoenbuitg finb, fcl^r gut Betoäl^rt. 3)a ftd^ bie äKaterialfoftcn crl^cbüd^ 
Billiger ftetten ofö bei ÄiH)fcrIcitungcn, fo ift öerjinftcg ffiifcnbral^tfeil 
neben üersinttem SJanb* ober glod^eifcn atö SKaterioI für lünftlic^c fici« 
hingen j[ebenfaQiS äberaQ ba ju empfehlen, IDO ei^ tne^t auf gro^e 93iIIig^ 
feit, q(S auf fe^r lange 2)auer anfommt, n)ie biei^ j. SB. bei ben (änb« 
liefen ©ebäuben bcr gatt ift 

$o]^(e ober röl^renfömiige Duerfd^nittc eignen fic§ toegen ber fd^toie« 
tigeren SSerlegbarleit fold^en 3KateriaK, toegen ber erforberlid^en grö- 
ßeren ^ngül^I öon aSerbinbungSfteDen, unb ba folc^e ßeitungen fic§ bcn 
formen bcr ©ebäube ft^ioer anpaffen laffen, toeniger gut ffit lünftlid^e 
Suftleitungen. 

®anj öertoerfli(^ ift bie aSerwenbung öon Äetten ju JBIiftableitem. 
SBei bem (ofen ß^f^^^^^n^^^S ^^^ einjelnen Settenglieber unb il^rer ge« 
frümmten gorm ergiebt fid^ ein öiel ju großer SBiberftanb unb eine 
tiiel ju grofee ©elbftinbuftion, unb beftel^ beSl^alb bei fettenförmigen 
Scitem in er^öJ^tem SKaa^e bie Oefal^t beS Slbfpringen» be» ©lifte«, be« 
gerreifeeng unb be2 ©d^meljeni^ beS aWetaH». 

2. «t9f|e it» dtterfd^ttitti^. 

S)iefelbe l^ängt ab üon ber %xt beg ßeitunggmateriafö, ber (Srö^e 
ber Seitungi^öerjnjetgung unb ber gorm beg Ouerfd^nittS. SDie Seitung 
mu§ iebenfaQ^ fo ftarl fein, bafe eine ©c^meljung beim SDurdEigong be^ 
8Ii|c§ nid^t öor!omnten fann, e^ barf aber aud^ feine fo ftarfe ©r^i^ung 
eintreten, ba§ brennbare ©egenftänbe, toeldfie mit ber Seitung in S3e» 
rii^rung fommen, entgünbet »erben, aud^ mu§ bie Seitung eine fold^e 
me^anifd^e geftigfeit befi|en, ia'^ fie ben beim Sli^einfd^Iag auftre* 
tenben (Srfd^ütterungen bei gleidfiäeitiger ©rtoärmung ju toiberfte^en im 
Stanbe ift 

©inen für alle gälle gültigen SDlinimalquerfd^nitt aujugeben, ift nid^t 
möglid^. Sei entfpred^enber SeitungSüerjttjeigung fönnte man fidfi unter 
Umftänben fd^on mit 2 mm bidfen Äupfer* ober ©ifenbräl^ten begnügen. 
Sei öielfac^er SJerjttjeigung !önnen felbft bie ftär!ften 85Ii|fdE|töge burd^ 
bie nur 0,8 mm bidEen 3)räl^te ber SBanb* unb 3)edCengipfungen ob^ 
geleitet toerben, ol^ne ba| biefelben fd^meljen. ®§ bebeutet eine unnöt^ige 
SKateriaU unb ©elböerfd^toenbung unb ift einer SJermel^rung ber fSliii^ 
ailciter l^inberlid^, toenn man ganj o^ne JRüdEfid^t auf bie ®rö§e ber 
SeitungSöerjtoeigung ba^ Unterfc^reiten einei^ gewiffen, jur Slufna^me 

ginbetfen, mim^^- 8 
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bcr ftärfftcn ungct^etltcn ölilfc^Iäge gcnügcnben ducrfc^nitti^ tiid^t ixu 
laffcn toiCL 

SBcnn au(^ bei gunfcncntCabungcn bic ©tromöcrtl^cilung nid^t genau 
nac^ betn Ol^nt'fc^en ®efe| im SSer^älhti^ ber Settung^t>er2iDeigung unb 
bcr galöanifc^cn ScitungStDibcrftänbc ftattjtnbet, \o ift anberfeitö burc^ bie 
Wltl\tn^'\d)tn ä3erfu(^e nad^getoiefen, unb bie bei jal^Ireic^en S3{i^fc^Iägen 
gemad^ten Srfal^rungen beftatigcn cg, bo§ ber S5Ii| [xä) über QÜe i^m 
bargebotenen metaöifd^en ßeiter, rtenn fie aud^ j. S5. toegen mangelJ^after 
SBerbinbungdfteQen ganj t>erfc^iebene Ol^m'fc^e SBiberftänbe auftDcifen, 
boc§ berart ausbreitet, \o ba§ eine SSerminberung ber einjelnen ßeitung^* 
querfd^nttte in bem SSerl^äCtni^ ber 3<^^t ^^ SeitungdjiDeige bered^tigt ift 
DorauSgefe^t, ba^ man, toie biei^ l^ier gefc^ie^t, bie SSorfid^t gebraud^t, ben 
einfad^en ober einfach t)er2)oeigten Seitungen einen t^erl^altni^mägig grogen 
Ueber(c^u§ an Oüerfc^nitt unb Oberfldd^e ju geben; man fann bann ruf|ig 
j. 85. bei JBorl^anbenfein öon 4 einigermaßen rid^tig gefäl^rten, öon ©elbft* 
inbuftion möglid^ft freien, oben unb unten unter fi(^ jufammenlööngenben 
$(b(eitungen, benfetben aud^ nur ben liierten Zffvi bed £luerf(^nittd einer 
einfachen SIbleitung geben. 

3laä) ben bii^ je^t gemachten @rfal^rungen barf man annel^men, ba| 
ein runber maffiöer 3)ral^t au8 reinem Suljfer öon 25qinm Duerf^nitt 
genügt, um fel^r ftarle, ungetl^eilte S5IifefdE|Iäge fd^abloi^ abjuleiten. 3)er 
ÜRagiftrat ber ©tabt 3lürnberg begnügt fid^ in feinen ©li^ableiteröor* 
fd^riften öom 3. S)ejember 1886 bei unöergtoeigten Seitungen fogar fd^on 
mit einem Querfd^nitt öon 22 qmm, unb l^at fid^ biefeg SD?aa6 nac^ bort ein* 
gejogenen Srhinbigungen bii^ je|t ate aui^rei^enb erliefen. Witt 9lüd* 
fic^t nun aber auf bie ftets mel^r ober toeniger öorl^anbenen unreinen 
^Beimengungen, meldte ben ©c^melgpunft beS Äupfer» l^erabbrüdEen, ferner 
jur JBerminberung ber ©efal^r be8 ?lbfpringeni^ be« 95fi|eg infolge ber 
im Seiter auftretenben ©elbftinbuJtion empfiel^It eS fid^, bie Duerfd^nittS* 
ftärfe t>on 25 qmm nur als 9J{inimum für t)er3nieigte Seitungen, w 
alfo ber SBß| t)on ber Sinfc^IagfteQe an n)enigfteni^ jn^ei äBegen jugteic^ 
folgen fann, anjunel^men, biefen Duerfc^nitt aber ju üerboppeln bei bra^t* 
förmigen SIbleitern, »elc^e ben ganjen ungetl^eilten SIifef(^Iag auf june^mcn 
unb in einer JRid^tung abjuffil^ren l^aben. 

S)a nad^ Sobge bei banbförmigen Seitern bie eleftromotorifd^e Äroft 
ber ©eIbftinbu!tion xm ca. ^/^ geringer ift ate bei runben SWaffiübrä^ten 
gleid^en Querfd^nittg, tt)irb man aud^ ben Seitunggquerfd^nitt bei erfteren 
big um ^/^ fdEjtoäd^er l^alten lönnen aß bei Ie|teren. 

SBegen ber bie ©elbftinbultion, ttienn aud^ um SBenigei^, erl^ol^enbeii 
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SBinbungcn bei S)ra]^tjeilcn cmpftel^ft cS fi(^ iebo(^ trofe ber fic^ l^icr er* 
gebenbcn größeren Oberfläche im SBergleid^ ju SRaffiöbräl^ten, beu üuer* 
fc^nitt ntc^t fleiner gu j^olten afö bei legieren. 

S)a baS ©fen bei getoöl^nlic^er Siemperatur einen ca. 6 3KaI größeren 
jpccififc^cn ßeitangStoiberftonb befi|t ate Äupfer, fo glaubte man lange 
3eit, cifernen Sfi|ableitem au(^ einen 6 9KaI größeren Duer{c§nitt alg 
fupferncn geben ju muffen (üergL j. 85. @i|ung8bericl^te ber ^eußifd^en 
äfobemic ber SBiffenfc^aftcn, 1876, @. 917—919). 

Später n?urbe bai^ Ouerfc^nitti^t)er^&Itniß ber t>erfc^iebenen üßetalle 
Beftimmt nod^ ber öom Soule'fd^en ©efe^ abgeleiteten Siegel, baß bie 
Quabratc ber Ouerft^nitte »erfc^iebener SWetaHe bireft proportional il^rem 
ipecififc^cn ScitungStoiberftanb, fowie umgefel^rt proportional il^rer ©d^melg* 
temperatur, i^rer fpecififc^en SBärme unb il^rem fpecipfd^em ®ett>ic^t fein 
muffen, toenn bie SRetatte fic^ gleid^ toiberftanbiSfäl^ig für bie STbleitung 
üon SBIilfd^Iägen t)er]§alten foKen. 

S)ic folgenbe 3;abene enthält bie öon ?ßrofeffor fiol^Iraujid^ in ber 
glehroted^n. ßeitfc^i^ift 1888, @. 124 (öergl. auc^ @. 48 u. 183 bafelbft), 
angegebenen Äonftanten, rteld^e jener SJered^nung ju ®runbe ju legen 
lüären. S)ie SBertl^e für bie £eitungi^fä^ig!eit unb bie fpecififd^e SBärme 
bcjiel^en fic^ auf bie mittlere Temperatur jtoifd^en ber getoö^nlicfien unb 
ber ©d^meljtemperatur ber betreffenben SKetalle. 



üf^oterial 


(Sleftrifc^e 
Scitungg* 
fä^igfeit 


(Bä^mel^pnxitt 


Specipfd^e 
^firme 


©pectfif^ed 
©etoic^t 


ftupfcr 


20 


1200® 


0,125 


8,9 


gijen 


2 


1600® 


0,18 


7,5 


3tnf 


9 


4100 


0,10 


7,2 


«Ici 


3,5 


326® 


0,083 


11,3 



®« ergäbe fi^ ]^iernad& für Sifen ungefäl^r ber 2Vafoci^e, für Qxnt 
ber 3,1 fad^e unb für 85tei ber 8 fa(^e Cluerfd^nitt be8 ÄupferS. aber 
Quc!^ biefe SJerec^nung ift nic^t ganj eintoanb^frei, toeil fie baS Seitungi^* 
vermögen ber SWetaHe nur in Sejug auf fontinuirlid^e (Sleic^ftröme be* 
rüöfid^tigt, toäl^renb ber SJü^ bod^ etttjaS anbereS ift, unb bie beim SDurd^« 
gang beffelben burd^ bie Seiter auftretenbe ©elbftinbuftion bie JBertljeilung 
bc§ Stroms innerhalb beS Querfd^nittg unb ben Seituuggttjiberftanb n^efent* 
lid^ beeinflußt. Unter ber SBorau^fefeung, baß bie S5Ii|e äljnlid^e ©igen* 

8* 
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f elften 6efi|en tok bie !mtftlu^ ftonbenfotorentlatmiigett, unrb, tDie 
fru^ bemerft, burc^ bie auftretenbe @eIbftmbiAion ber (SnÜabungSftrom 
gegen bteOberf[&(^ berfieüimg gebr&ngt, toSfyctab boS Stmere bed üuer« 
\dfnütf^ faft gang ftromloiS bleibt S)er boburc^ erzeugte fogenamüe fc^ein« 
bare SBiberftanb ift t}on ^oläftt &xb^, bog ber geaö^nlid^ O^m'f^ 
SEBiberftanb bagegen me^r ober loemger tierfd^iDinbeL fBlaa nmrbe ba^er 
DteQeid^ !etnen großen ^ler bege^ toemt man ben fpectfif(^ £eitung§« 
toiberftonb bei ber S)ered^ung bei$ Ouerfd^nitti^Der^&Itnif fei^ ber aRetaKe 
au^er ^Mxadft Iie|e, nnb tourben fic^ bann obige Ser^tni^^Ien: 

1 : 2,5 : 3,1 : 8 
tertoanbeln in 

1 : 0,8 : 2,1 : 3,4. 

(Sg ttiare bann alfo für ©fen fein größerer, fonbem fogar ein um Vs 
geringerer Duerfd^nitt al8 für Äu})fer erforberlid^. J)a eS nun aber nod^ 
nid^t unbeftritten ift, ba| alle 85li|e o^ciUatorifd^en ßl^araßer befi^cn, unb 
e§ au^er ben gettjöl^nlid^en, fel^r xa\ä) tjerloufenben (Sntlabungen oud^ 
folc^e t)on ber2)auer eine« größeren JBrud^tl^eiK einer ©efunbe gibt,^) bei 
ttjeld^en anjunel^men ift, baß ber ©tront 3^^* finbet, öerl^altnißmolig 
tiefer in'« Snnere be§ Duerfd^nitt« einzubringen, für meldten gaU fobann 
ber fpecififc^e Dl^m'fd^e SBiberftanb toieber eine er^öl^te ©ebeutung erlongt, 
fo empfiel^It ei^ fic^ öorläupg, bii^ toeitere Erhebungen in biefer Sejie^ung 
gemad^t finb, bie ©rofee ber Seitunggquerfd^nitte ber genonntcn SKetaHe im 
aSergleid^ ju Äu^)fer ungefäl^r nac§ ber ?ßroportion: 

1:2:3:6 

JU beftimmen. 

3!)a§ gang üerfd^iebene SSerl^aÜen ber SKetatte gegenüber f ontinuirlic^eir 
@(eid^ftrömen unb ben bli|artigen @ntlabungen t)on Se^bener f^Iafd^en unb 
gunfeninbuftorien ift übrigen« f(^on üon SKelfen« ejperimentctt noc^* 
gett)iefen ttjorben. 3m Sal^r 1875 fül^rte er ber JBelgifd^en Sl!abemie ber 
SBiffenfd^aften eine SReil^e üon SSerfud^en öor, bei toeld^en fid^ jeigte, bofe 
lange unb bünne ©ifenbräl^te bei Sntlabungen öon Se^bener glafd^en bem 
©d^melgen unb ßtixd^m beffer toiberftanben, afö gleic^Iange unb glcic^* 
ftar{e ^pferbra^te, t)ergl. Bulletins de racad^mie de Belgiqae, U. Serie, 
T. 39, 1875, p. 831—853. 

S33. t). SJejoIb !ommt in feinen ^Unterf Übungen über bie elcftrifc|e 
entlabung" (5ßoggcnborfg Slnnalen 140, ©. 541, Seric^te ber SBa^erifc^en 



*) S3gl. bie ?[b§anblung öon «Prof. Dr. Sconl^orb SBcBcr, Heber mii^W>' 
grop^iecn. €i6un0«beric^te ber ÄgI. ^reug. STfabemie b. SBiffenfc^. 1889, ©. 781—784. 
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Äfobemie bet SBiffctifd^aftcn 1870) ju bem ©d^Iug, ba% gimlcn«'@nt* 

labungen ftc^ in glcid^ langen SKctattbräliten gleid^ xa\6) fortpflangen ol^nc 

Wid\id)t auf haf^ aKatcrioI, an^ ttjcld^em bie SJrä^te bcftc^en, qI\o o^nc 9iücf* 

[ic^t auf il^rcn fpccipfd^cn Scitunggwibcrftanb. ^cinrid^ ^cr^ fagt in 

feinen „Untcrfud^ungcn über fel^r fc^neHe eleftrifcfie ©c^mingungen", SBiebe^ 

mann'S Sfnnalen, JBanb 31, @. 421, 1887 unb (Sefammefte SBerle öon §. 

§crfe, SBanb IT, ©. 39: 

^2)a§ ©clbftpotcntial von ©fcnbrd^tcn ift für langfam fid^ dnbcrnbe ©tröntc 
etwa 8—10 SWal flrö§er otö boSicntöe gleich langer unb gletdö bicfer Äupferbrä^tc. 
^äj üennut{)ete beg^alb, ba§ (urje Stfenbrd^te langen Supferbrdbten ha^ ©leid)- 
geimc^t galten. 5Dtefe Ißemtutl^ung fanb ftc^ ntc^t beftdtigt, fonberit eS blieb ©leid)« 
gen^tc^t gnnfc^en ben aroeien erbalten, n^enn ber eine ^upferbrabt burdb einen gleid) 
langen ^fenbrabt erfe^t rourbe. ^\t überbaupt bie bi^berige SorfteQung oon beut 
beobadbteten $bdnonten richtig, fo Idgt bieS ftdb nur fo beuten, bag ber 97lagneti§« 
tnu3 beS @tfenS fo fi^neüen @(^n?ingungen, mit fte bier vorliegen, überhaupt nid)t 
)u folgen Demtag unb baber auger SBirlfamleit bleibt." 

Unb @. 50: 

Mnd^ bier n^irb bie Sermutbung nabe gelegt, ba§ ber IDlagnetigmuS bed 
6i{en§ du^erft fcbneUen @^n)ingungen nicbt p folgen vermag unb ftcb benfelben 
flegenüber inbifferent verbdlt." 

@8 erfd^cint alfo bie üon öcrfc^iebenen ©eiten au^gefproc^ene S3e* 
furd^tung, ba§ ®ifen ttjegen feiner SDlagnetifirbarleit für SÖIifeableiterjtoedfe 
toeniger geeignet fei oK Äupfer, unbcgrünbci 

9?od^ Sobge ift ®ifenbrat|t cttoaS, toenn aud^ ttjcnig beffcr ate ihipfer- 
bra^t t)on bemfelben ©urd^meffer, nic^t ctttja nur rtie Äupfcrbra^t öon 
jleid^er SeitungSfäl^igWt, todi fid^ in ®ifen bie D^cillationen fd^ncller 
beruhigen afö in Äupfer, unb jicl^t beSl^oIb Sobgc für S5Ii|abteiterjttJeÄc 
baS (gifcn bem Äupfer öor. 

2n feinem jtoeiten im Saläre 1888 öor ber Society of arts in 
Sonbon gel^altenen Vortrag über 531i|ableiter fagt er u. o.:^) 

;,ÜJlan bat feitber oiel gu viel 2üifmerffam!ett auf ein guteä Settunggoermögen 
ber iSK^ableiter gert(^tet unb gu n^entg auf bie ©elbfttnbuftion. ^i^bem man eine 
i^gK(b^ groge Seitunggfdbig!eit für unumgdnglicb notbmenbtg bielt, 30g man ba§ 
6 ^al beffer afö Sifen leitenbe Äupfer bem erfteren vor. Scb werbe geigen, baB 
bie Seitung3fdbig!ett !aum von einiger ^ebeutung ift, bag vielmebr beim $Ii^ unb 
bei bli^artigen ®ntlabungen bie ©elbftinbuftion eine viel größere SRoUe fpielt, afö 
bie SeitungSfdbigfeit. 3cb weröe geigen, ba6 eine l)6fit Seitung§fdbig!eit txn mxb 
liebet ^inbemi§ bilben fann, unb ba6 ein bicfer gut leitenber Äupferbrabt htn 33Ii$ 
weniger gut unb rubig ableitet, afö ein bünner @tfenbrabt Sdgt man bem @nt« 

^) äJicinc TOttbcitungen über bie fiobgc'fd)en SSorträge i)aht id) ber frangöfi}d)eii 
Ueberfejung „La foudre par R. Courtoy et R. Boulvin" (Bruxelles 1889, Ini- 
primerie des trayaux publics) entnommen. 
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Idmngi^finmi einer Sei^bener Sflofcdenbattene oon einer beftimntten ftopacitot Me SBal^I 
smtfc^n 2»ei ffiegen, imifc^ einer ^fitnlenfiTecIe B (f^g. 82) unb einem htpfemen 
Setter L, von }. 9. 0,025 O^m SBtberfftonb, fo jie^ bei einem Kbftanb ber beiben 
$oIe Ol unb o, oon 36 mm unb weniger bie (Sntlabung bie i^nfenfhrecfe B bem 
guten Seiter L oor. Gefeit man nun ben biden ^upferi^ro^ L burd) einen bünnen 
(Sifenbro^t oon beifpie&metfe 33 Dffm SBiberflonb, fo fpringt nur biS }u einem ^' 
fitonb ber beiben ^ole mm 26 mm ber gfunfe über, ein ^BemeiS bafür, bag ein 
bümter Gifenbrabt bem 5Dur(^gang eineS fo rofcft oerloufenben 6nt(Qbung§firome§, 
mie bemjenigen oon Sepbener ^c^^ta, melc^ (Sigenf(^ fe^r mol^rfc^einlid) and) 
ber 9It| bejt|t, einen geringeren SBiberftonb entgegenfe^t, oB ein bicfer ^pfet^ 
bra^ 3n fupfemen Seitem mirb burc^ bie ffisx auftretenbe ©elbfünbuhion gleid)^ 
fam eine gr^re Serftopfung bemtrft oB in eifemen. 3)ie geringere Seitung^^ 
fd^gleit b^ (SifenS geflattet ber (Sntlabung tiefer tn'3 Sratere einzubringen, als bie§ 

bei htpfemen Seitem ber f^H x\i, 
mo ftc^ ber @trom tmr in etneij 
gau) bthmen ©c^c^ an ber Cber« 
fläc^ bemegt. Me SBelt fagt jroar, 
unb t(^ l^obe ^, e^e i^ meine ^er- 
fu(^ machte, auc^ geglaubt, bag ba^ 
^en oiel mel^r ©elbfünbuttton be^ 
ft|t als baS ^fer. i^an glaubt, 
ein @trom, ber baS (^en burc^« 
bringt, muffe ^ in cQltnbrifd)en 
SRingen magnetiftren unb bie ©elbft^ 
inbuhion erJ^ö^cn. 3fber bie 33cr 
^ ^^ fut^e beioeifen bie Unric^tigfett biejer 

) ?lnnabme bei fc^r raft^ verlaufen- 

^^' ben @ntlabungen. ^adi biefen ©y- 

perimenten ift hc& ^fen beffer al§ 
ba3 Hupfer. ^ii^ortige oSctUotorifdie 
@nt(abungen ge^en pi rafc^ oor fid), 
um baS 6tfen magnetifhren na fönnen. S)ic magnetif(^en ©gcnfd&aftcn be§ eifen§ 
btiben alfo nic^t, mie 2Jlanäjc glauben einen 92a(6t^eU für beffen ^enoenbung oB 
©Hftableiter. ©eine im 3JergIei(ö pi Äupfer geringere Scitung3föbig!cit ift gerabcgu 
oon Sort!)eiI, inbem e§ bie @ntlabung mbiger geftaltet unb bie STenbenj beS ^Itge§ 
ju ©eitenentlabungen oerminbert SBegen feineS fel^r bo^en @(i^mel|pun!te§ unb 
feiner grogen ^iQigfeit oerbient bal^er ba§ @fen entfc^ieben hm Sorgug oor bem 
Äupfer. 3n oerjinftem 3«ftönb ift ^ faft cbenfo bauerl^aft rote Äupfcr." 

Sobge l^aft für üerjtoeigte cifeme S51i|ablciter fd^on bie ©tär!e ber 
getoöl^nltc^en Xctcgra^j^enbräl^tc für au^retd^enb. 3)amit ftimmcn auc^ 
bie bei S3Ii|fcf|Iägen gcmad^ten (Srfal^rungcn, inSbcfonbcre bieienigen ber 
bcutfd^cn unb englifd^en 2;etcgra^)l^ent)ertDaItung überein, toona^ ber fBü^ 
feiten eifcme 3;elegra^)]^enbrö]^tc öon 4,3 mm 3)urd^meffer fd^miljt 

Stuf Orunb feiner eingcl^enben ©tubten unb rctcfien Srfa^rungen f)ält 
a» elf eng bei üerjtDeigtcn Scitungcn, too ber Sli^ ©clcgcn^eit f)at, \\d) 
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wenigftctiS nad^ jtDci 8fli(^tungcn ju öcrtl^cUcn, 6 — 7 mm bitfe, öcrjinfte 
Sifenbrä^te für üolüommen auSreic^enb. @6enfo l^ält 3R. ^reece, (Sf)t\ 
be§ engüfd^cn Idcgra^l^cntpcfcng, auf ®runb einer großen Qaf)l öon S5Ii|* 
)c^lQg6eoba(^tungen einen üer^inften Sifenbral^t t)on ungefähr 6 mm 2)urdj« 
meffer für auSreic^enb, um ein gemöl^nlic^ed äBol^nl^QUi^ ju fc^ü^en. (Journal 
of the Society of telegraph engineers 1873.) 

3n ber Senff(^rift be« SSerbanbeS beutfc^er Är(^ite!ten* unb Sngenieur* 
Dereine über ben Slnfd^Iu^ ber @ebäubebli|ab{eiter an ®a^^ unb äBaffer^ 
(eitungen ift auf @eite 23 unb 24 gefagt, ba^ Xelegrap^enbrä^te t)on 5 mm 
@tärfe ft(^ einem t)oIIen S3Ii|fci^Iag gegen @cl)meljung unb S^^^^i^^^S 
getua^fen jeigen, unb ba| nad^ ben gemachten Erfahrungen afö l^öd^fte 
S33ärmeleiftung eines S3Ii^ei^ in gefc^Ioffener Seitung bie @rl)t|ung eines 
6 mm ftarfen ©ifenbral^teS bis jur SRotl^glül^temperatur = 1000^ C. an* 
juncl^mcn fei SDKt SRütffic^t nun aber auf bie größere SSergänglid^feit 
beS ®ifenS im SSergleid^ ju ßu^fer unb im ^inblid auf bie StuSfül^rungeu 
oben ©. 116 bürfte eS |id^ empfel^Ien, einfad^ öerjtoeigten ®ifenleitungen 
üorläufig tt)enigftenS bie boppefte ©tärfe !u:pfemer, b. 1^. einen Guerfd^nitt 
öon nid^t unter 50 qmm = 8 mm 2)urd^meffer bei SKaffiöbrä^ten ju 
geben, bei welcher ©tärfe jugleic^ bie Oarantie befielet, ba§ bie Seitung 
Qud^ }ur unmittelbaren Slufnal^me beS ©c^IageS [tar! genug ift, unb au§er* 
bem eine Oberfläche jur Verfügung ftel^t, bei toelc^er bie S^enbenj ju 
Seitencntlabungen auf ein ungefäl^rlic^eS 3Kaa§ »erminbert rtirb. Unöer* 
jmeigten Seitungen, alfo fold^en, toeld^e ben ganjen unget^cilten ©c^Iag 
aufjunel^men unb in einer SRic^tung ab jufül^ren l^aben, fottte ein Quer- 
fd^nitt t)on ttienigftenS 100 qmm gegeben werben. 

aSBcgen il^rer größeren SBiegfamfeit, leid^teren SKontirung unb leid^teren 
X^eilbarfeit in jweibräl^tige unb einbrä^tige Stränge, unb toeil fie aud^ 
eine größere Dberfläd^c als SKaffiöbrä^te gleid^en Querfd^nittS befi|en, 
finb für üerjweigte Seitungen öierbrä^tige üerjinite (Sifenbral^tfeile mit 
4,2 mm ©injelbral^tftärfe = runb 55 qmm Duerfd^nitt, wie fie aud^ in 
auSgebe^ntem SKaafee öon ber beutf^en JReid^Spoft* unb Xelegroptjenüer* 
toaltung für Sli^ableiterjttjede öcrwenbet werben, befonberS ju empfel^Ien. 

Sangen Seitungen einen größeren Duerfc^nitt gu geben als furjen, 
ift nidEjt begrfinbet. S)ie S^^^^l^me beS Dl^m'fd^en SBiberftanbeS mit ber 
Sänge ber Seitung ift fo unbebeutenb, ba§ fie für bie ^mdt ber 53Ii|^ 
Qbleitung au§er S3etrad^t bleiben fann. 

3)a bie S31ifeableiter gewöl^nlicf) in leitenbcm ßufammenl^ang mit ben 
S)a^* unb SBanbfläd^en ftelien, unb beS^alb ein 2;^eil ber SIeftricitätS* 
menge beS S3IifeeS burdfi biefe gläd^en abfließt, wie bie ©rfal^rung unb 
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bie 9RcHcn2'f(^cn SJerfud^c bctoeifcn, fo fonntcn bic ringcfncn SeitungS« 
bräl^te im @egent^tl gegen bie Srbe ju etuxid f(^ti)&(^ geilten loerben, 
afö in ber 9l&^ ber Sinfd^Iagfteüe; man n)irb oBer an^ !onftruftit)en 
©tfinben herauf öcrjit^ten; nm fo me^r erft^int e8 julfifftg, Derjipetgte 
fieitnngen ungefähr im SBer^öItnig ber Änjal^I ber 3^9« i^toäd^r ju 
polten aU nnt)erjiDeigte fieitnngen. 

S5ei ^o^n Dbicften, }. 95. Äir(^tl^firmen nnb t^obrilfc^omfteinen, tt)o 
äleöifionen nnb Sleparatnren erft^toert ftnb nnb bei SWonnmentalbouten 
jeber Art, too e« Qnf fel^r lange J)aner nnb toeniger anf bie Äoften 
anfommt, inSbefonbere aber auc§ bei befonberg gefäl^rlic^en Objeften, 
wie ?ßutoermQgajinen nnb bergL erfc^eint eS jnr ®rl^5]^nng ber ©id^cr* 
l^eit angegeigt, bie oben für Än^)fer nnb ®fen angegebenen 5DSnimaI=^ 
qnerfc^nitte jn üerboppeln. S)ie (Srl^öl^nng be8 Dnerfd^nitte^ fommt ftct§ 
ber SebenSbaner be» aRaterialg jn gnte, onc^ nimmt bie ©efal^r eine§ 
abspringen« beS SBIi^e» nnb fefnnbärer ©liltoirfnngen in bem ^aa%t 
ab, ate ein Ueberfc^n^ an Dnerfc^nitt nnb inSbefonbere an Dberftäd^c 
öorl^anben ift. 

L SJkn^t^ttiinhnn^tn nni Hijtveigiiitgeit. 

2)aS fieitungSmaterial ift in möglid^ft langen ©tüden jn »ertoenben. 
©tö§e nnb SJerbinbnngcn t)on Seitunggftüden finb ber Äoftenerfparnig 
l^aber fo üiel toie ttinnlic^ jn oermeibcn, too biefelben aber nid^t ju nm* 
ge^en finb, ift eine gnte med^anifc^e SSerbinbung mit genügenb großer 
SBerül^rnngSpd^e ber jn oerbinbenben 2;i^eile ^anptbebingnng. SBcnn 
biefe Sebingnng erfüllt ift, fo ift e« nntoefentlid^, bafe bie oerbnnbenen 
%f)nU in banemb Manier metattifdEicr JBerfi^rnng mit cinanber ftel^en, 
nnb ift ei^ nid^t nnbebingt nötl^ig, ba§ fie bem fd^toad^en galoanifd^en 
©trome ber üblid^en aSIifeableiternnterfnd^nnggapparate einen nnge^inberten 
2)urd^gang geftatten. d^ !5nnen oie(mel^r aQe bieienigen ä}erbinbnng§* 
arten, meiere biefer lefetcren SRüdfid^t an^fd^Iießlid^ JRcd^nnng tragen, 
unbebenttid^ entbel^rt werben, wie j. 53. baS anf bem 2)ad^c fel^r fd^wierlg 
nnb fenergefäl^rlid^ angjnfül^renbe S^f^mmcnfc^weifeen eiferner fieitnngen, 
fo tote anc^ ba« ^artlötl^en nnb SBcidEiIötl^en ber ©d^ranbcn-, ©dfieDen* nnb 
^fattent)erbinbuttgen. S)iefe an fid^ ja fe^r fofibcn SSerbinbunggarten 
finb jn empfel^Ien, wo man an Soften nid^t gn fparen braucht, nnb 
fowelt fle In ber ffierfftätte jnr StnSfül^mng !ommen !önnen; wegen ber 
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bamit txxhvmbtntn ^er^efa^r ift i^re ^erfteOung aber jrbenfalte )u 
t)enneibeit auf ben 3)aci^em fold^r @ebaube, loel^e gur 9[ufbenHi^nntg 
größerer äKengen (eid^t entjünbltc^ @toffe bienen unb auf S)o^em, 
tod^c mit nic^ feuerftd^erem SRoterial gebectt ftnb. 

93ei ber Sbtftücfeluttg ber oben @. 119 empfohlenen Dierbra^tigen 
öerginftcn ©lenbro^cüe genügt c«, toie in gig. 83, bie beiben ©eilenbcn 
auf eine Sänge \>on je ungefähr 20 cm aufjulöfen, bie einjelnen Süta^tt 
beS einen ©etied um ben nnaufgetounbenen X^eiC bd^ anbeten in lang^ 
geftrecften SEBinbungen ^erumgufc^nngen unb bann beibe @eile auf loenigftenS 
15 cm fionge mit circa IV« mm bicfem, tDei(^em, t^erginftem Sifenbra^t in feft 
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Rig. 83. 

gefc^Ioffenen, bi(^t aneinanber liegenbcn SEBinbungen gufammen gu fdjnfiren, 
tuobei man in ber SSkife Derfal^rt, ba^ man ben SBinbebral^t gunäd^ft ber 
Sänge nad^ auf bie SSerbinbungSfteHe legt, fo bag bai^ @nbe aber biefelbe 
um einige (Zentimeter öorftel^t, fobann loirb am anberen @nbe ber SSer^ 
binbung^fteHe mit ber ©d^närung begonnen« 3^^^ @(^Iu| u>erben bie 
beiben SinbebraJ^tcnben mittelft ber ©ral^tgange mit einanber oerfloc^ten, 
fo bafe ber Sunb feft gefc^Ioffen bleibt Qu meiterer ©id^erung fönnen 
einjelnc 2)ral^te ber 2)rabtfcUenben au^cr^olb be« ©d^nürbunbeS !urg 



giß. 83 a. 

^ofenförmig umgebogen mcrben. 3^^ SJcrtfinberung beg Sinbringeng bc« 
Segens unb ©c^nccS in bie fapiöaren 3ttJifdE|cnröume be^ ©d^nürbunbe» 
emppcl^ft eg fi^, benfclben mit einem bidEen Delforben*, 3;i^ecr* ober 
?l§pl^aItIadEanftrid^ ju üerjel^en. 

S5ci ben biegfamcrcn Äupferbral^tfeilcn ttjerbcn, toie in gig. 83 a, bie 
beiben ©eilcnben gunoc^ft unaufgetöft in einigen ffad^en SSäinbungen 
um einanber gef erlangen, fobann auf je ttjenigfteni^ 15 cm Sänge in i^re 
©njelbräl^tc aufgelöft, unb biefe unmittelbar gum geftfc^nüren benu^L 
J)ie ©c^nürfteHen fönnen gu größerer ©id^erl^eit nodfi öerlötl^et werben, 
unbebingt nötl^ig ift bie^ aber nid^t. 
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Set abgtoeigungcn toirb toit in gig. 84 üerfa^ren. SRan löft bie 
SlbjtDciflfttangc auf je circa 25 cm fiänge in i^rc einjclbrä^tc auf. 




»ifl. 84. 

fd^Iingt bicfclben, tt)ic auf ber üufen ^älfte bcr gigut gcjeigt, flad^ fc^raubcn* 
förmig um ben ^auptftrang l^crum unb [teilt bann barüber toenigftcn^ 
10 cm tauge ©c^nürbunbe, toie oben befcfirieben unb auf ber redeten ©cite 
ber gigur bargeftellt, l^er. 
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äbjweigungen bei Supferbra^tfeilen »erben in äl^nlicfier SBeife tüie 
bie aScrIängerungen o^ne Scnu^ung befonberen Söinbebral^t^ l^ergeftellt 
(5ig. 84 a). 

Slud^ bei maffiüen 3)rä^ten werben bie SSerlängcrungen unb 8lb* 
jweigungen am cinfadiften burd^ SBidelung ober SBerfd^nürung mittelft be§ 
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&i9 85 a. 

fogenannten S3ritanniabunbe^ (gig. 85 unb 85 a) l^ergeftellt. @§ empfiehlt 
fi^, beni ©d^nürbunbe eine Söngc üon iuenigfteni^ 15 cm ju geben unb 
bie 2)rat)tenben jur SJer^inberung bcg ^eraugjiel^enS au§ bem SBunbe nad^ 
äugen {urj l^a!enförmig umjubiegen. 



VU. ftünftlic^c ßufticitunflcn. 
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gig. 86 jeigt bie SJerbinbung jttjcier maf [tocr cifcrncr ober lupfemcr 
^xaf)tt mittelft Slictung unb ^artlot^. SBiH man SlbjtDcigöcrbinbungcn 
mittdft ^artlot^ J^crftcQen, fo toirb ba» (?nbe bcS abjtociflbral^te« auf 
njcnigfteng 5 cm Sänge flac§ gefd^Iagcn, bcr Siunbung bei^ ^auptbral^tc^ 
angepaßt unb bonn mit bem Ie|teren l^art 
öerlötl^ct (gig. 87). S5ic SSerbinbung jttjeicr 
maffiöer Sral^tenben !ann aud^, wie in 
gig. 88, mittelft einer SRuffe mit SRed^t«* 
unb Sinfögetoinbe, in toelc^e bie gleichfalls 
mit ©etpinbe öer{el^enen J)ral^tenben einge* 
fd^raubt »erben, erfolgen; l^ierbei ift bie 
®rö§e ber SRuffe fo ju bemeffen, ba§ ttienn 
auf eine SSerlötl^ung, toofür eine Söt^nute 
öorjufel^en tt)äre, öerjid^tet »erben »itt, 
beibe ©räl^te jufammen menigftenS 20qcm 
Serül^runggfläd^e mit ber SRuffe erl^alten. 
©tatt biefer üJiuffenöerfd^raubungen lönneu 

auc§ bie billigeren glatttoanbigen SRuffen mit Stemmfd^rauben (gig. 89) 
S5ertt)enbung finben. S)ie|ie ÜRuffen ^aben eine fidnge üon wenigfteuS 
10 cm gu erl^alten unb loerben bei ^u^ferleitungen aud SReffing ober 
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»ig- 87. 
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8fi0. 88. 

Stot^gu^ l^ergefteöt, bei (Sifenleitungen öernjenbet man baju jwetfmö^iger- 
toeife abfd^nitte aug */4jöIIigen, galöonifirten ©ifenrol^ren. ®§ empfiehlt 
fic^ l^ier, bie üerbleibenben §o§Iräume mit Slei ju öerftemmen ober 




5ig. 89. 

toenigfteng mit ^tt augjufüHen. ©old^e SRuffen finb in ©c^Iegtoig- 

^olftein inSbefonbere bei länblid^en ©ebäuben in ©ebraud^ unb l^abeu 

fid^ gut betoäl^rt. ?ßrofeffor Dr. Seonljarb SBeber in Äiel fprad^ fid^ 
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Über biefdbcn in bcr ©i^utig bci^ (Sfeftrotec^nifd^cn SScrciti« in Scrtin am 

25. SRai 1897 folgcnbcrmafecn qua: 

„^d) möchte ntic^ qu(!^ gang entfprec^enb ben ^uSfül^rungen bed ^erm ^xo- 
fefforS Sleefen bal^in &u§em, hai u^ ein gtogeS 9eben!en barm ntd^t fel^e, menn 
bte SettungSt^eile m(!^t gan| ftc^er mit einanber oerbunben fmb. SBenigftenS foule 
bie O^orberung obfoluter metaKifc^er Kontinuität mit um)erminbertem Ouerfc^nitt 
tttc^t mit folc^er ©c^drfe gefteHt merben, ba6 Tte eine übermägige Srfc^merung fon[t 
^mecfmdgiger KonftruftionSarten bebingt. ^i) miQ g. 9. an^\)xtn, bag bte 9$er= 
löt^ung, mte fte in bem SJlünc^ener Sorf(!^riftenentn)urf geforbert mirb, in ©c^le^mtg- 
^olftein megen ber gfeuerdgefol^r auf ©tro]^bd($em nid^t gemalt nrirb. 3)0Tt merben 
bte etngelnen 5Dra]^tfetIe, menn e3 ndtl^ig ift, mit glattmanbigen SJhiffen gufammen« 
gefegt. 3n btefen SRuffen merben bte 5Dra]^tfetIe mtttelft gut gearbeiteter $reg^ 
fc^rauben blog eingeflemmt SHefe ^rt ber Serbinbung ^at ftcb audna^mSlog he- 
mSiixt." 

Sine bequeme Sängen* unb Äbjtocigücrbinbung bei Äupferleitnngen 
geftattet aud^ bte Ärlb'fd^e SBerbinbnngSmnffe (öon 2Ri£ unb ®cneft in 



3ig.90 



öerlin ju bejiel^en), eine 10 cm lange SRöl^re au8 einer Äupfer^ßinn« 
legirung öon ftad^em Ouerfd^nitt, in ttjelc^e bie Seitungi^bräl^te öon ben 
entgegengefegten @eiten neben einanber eingefc^oben n^erben, fo bag bie 
2)ral^tenben etn^aiS aber bie Stö^re l^inauiSragen; barauf n^erben bie @nben ber 
SRöl^re mittelft jttjeier ©pannWoben gefaxt unb um einanber fotoeit ge- 




iSchniit CL-h 




Or 




gig. 91. 



bre^t ba| bie S)rä^te fid^ innig an bie Snnenf(äd^e ber SRöl^re anlegen, 
ol^ne ba| legtere aber gerfpringen barf. S)ie SBerbinbungSftelle, bie nic^t 
öerlötl^et ju toerben brandet, erl^äft baS Stuöfel^en toie in gig. 90. gur 
ffirjielung größerer ^altbarfeit fann man bie freien Sral^tenben Isafen* 
förmig umlegen. 
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iSBet fiitfifa^aiiblcttinigen iDobcn bte ju Mdängembot ober abiu« 
jmetgenbfit Sauber onf rine Säng/t Don nxirigfieiid 15 cm flac^ auf ein:» 
anber gelegt nnb, une in gig. 91, mittdfi 2 co. 65 x 25 x 4 mm flarfer 
Derjinfitr ^Uii^^^itvSkmmtn, tod^ an ben Serä^mngSfla^en geri))pt, 
ober mit eingenieteten €)ri^ Derfe^ ^in nmffen, nnb mit 7 mm bitfen 
^{emmfc^anben Mrfc^ranbt 9>ie{e SerbinbrnigSmeife gefiattet ein bequemet 
unb raf^ Seriegen ber fieitnngen. SHe Serbinbnngen fonnen bei Shtpfer« 




»19.92. 

banbleitnngen aber anc^ mittel^ ^artlot^, Semietnng nnb SBetd^Iot^ ober 
bur^ unmittelbare Serfd^aubung ^gefteOt merben. 

2>ie unmittelbare Serf(^anbnng finbet in ber SRegel auc^ bei ^ai)* 
ober Sanbeifenleitnngen Hnmenbnng, mobei bie beiben fieitungiknben ent« 
loeber einfach 8 — 10 cm fiber einanber greifen, mie in §ig. 92, ober boiS 
eine @nbe abgefrSpft loirb, mie in §ig. 92 a. ßur Srp^nng bed ßontafti^ 
unb }ur Ser^inbemng bed (Einbringend oon SRegen nnb @(^nee in bie 
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giß. 92 a. 

Serbinbung^fteOe erl^alten bie blonf gef^abten Serül^rungiSpcl^en eine 
ca. 2 mm bide äBoIibleijioifcl^enlage. äRittelft }ttieter SOtutterfc^rauben mirb 
bie SerbinbmtgSftelle feft {ufammengepregt unb boiS überfte^enbe S93al}« 
blei 2ur3)i(|tung berf^uge angeftemmt @d befielet übrigen^ tetn$inberi> 
nig bie in ^g. 91 empfohlene, fel^r praftifd^e ^lemment^erbtnbung aud^ 
bei Sanbeif enleitungen anjuioenben. 

2)a, too man auf bie gatoanifd^e äßiberftanbiSmeffung ber @rbi> 
leitungen SBertl^ legt, tocrben bel^ufg leidster S^rennung ber Suft* unb @rb- 
leitungen oon einanber an ben Sßanbableitungen in einer ^öl^e oon tttoa 
2 m über bem ©oben fogcnannte SluSfc^aft* ober SKefemuffen angebracht 
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gig. 93 jeiflt eine fotrfw »on 9ßrofe(for Dr. 9iee^en oorgefd^Iagene, ^aupt» 
jät^lt^l in Seiltn gebräu^Cc^ 9Kuffe. 

3n gig. 94 ift bie Bietfad^ geßräui^Iii^e SKuffe mit RDnu8t)erf(^rau' 
bung Bon 0«lat ©diiJppe in £eit)jig batgefteHt 8n bie beiben Sei- 
tungSenben loitb mit einer auS jmei suftraimenfi^raubboren ©to^I^tfteti 
bcftefienben «nftaudiöorti^tung je ein fionu« angeftauc^t, nac^bem öot- 
§et bie beiben SuppelungS^älften über bie 2)rü6te gef^oben Wotben jinb. 



Ät9.93. 
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fobann loeibett betbe mit einanber tieri^raubt 3)te[e ^fifietung beftgt eine 
gefällige gorm unb geftattet jeber ßeit «ine bequeme Stuelöfung. 

Set 2)ra^t[eUteitimgen ei^äU bie Suppetung bie SuSfü^rung nad) 
gig. 95, bei welcher bie jtonuSenben in ber SSerlätigetung eine Sfct 9{ÖI)re 
bilben, in neidet bie Ero^tfeilteitung eingelötfiet wirb, Wä^renb eine feit« 
lic^ angebrüllte ^regf^iraube baB ©eil mef^onift^ feft^Ölt 

®ine genügenb leitete Sluälöfung geftattet übrigens auc^ bie billigere, 
glattliKinbige SßerbinbungBmuffe, nie fie oben in gig. 89 bargefteDt ift, 
foroie bie in %iq. 91 borgefteffte filemmenoerbinbung. 



2. iBetlittlititig I>er Seitnngen mit Um üuffangftangeii. 

S5ie SJerbinbung eifemer ßeitungen mit öoüen Huffongftangen erfolgt 
jwedmägigermeife burcfi ©^toeigung unb jtoar f<^on in ber SüBeifftätte. 
§ierju merben in bie ©fange on ben ©teßen, »o bie fieifung anf(f|ließen 
fon, fiängSnuten auf etma 5 cm Sänge geftemmt unb in biefelben bte 
uor^ec angeftauc^ten @nben ber Seitintg eingef^weifit ISon biefen $er* 
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IiinbungSftellen aus roerben fobann bie Vorder ab^tpa^im fieitungen mit 
nac^ abmättS gerii^teten Sögen bon nic^t iDemger al8 5 cm ^albmeffec 
meitCT gejü^rt @8 tiJnnen ober nui^ bet bequemeren äRontitung fjolber 
junöd^ft nur ca. 1 m lange fieitungSpde an bie Sluffangftange geft^toeigt, 
unb bie gorHe^unflen mittetft irgenb einer bet oben be(dirietieitcn Sßerbin- 
tiungen beroirit iretben (gig. 96). 3n äl|ntic§ec SEßeiie mirb bei ffupfeti' 
ifttungen herfahren, nur tritt t|ier an ©teile ber ©(^weilung ba* §attIotl^ 
Sei ben bereits am 3)a(^ befeftiglen S(uffongftangcn oon größerem 
QuerF{$nitt tft, nxit fie nii^t teic^t auf bie nöt^ige Xemfwratur er^i^t 
icerben lünnen, ein foUbeS, unmittelbares 31nlötl)en bet Seilung nic^t 
itiotil tnSglii^. Wm Mtmenbet bedfialb in foli^en ^Hen jiueit^eilige, 
ta. 10—12 cm breite SRo£|ifcf|enen aaS uerjinltem ISifen (gig. 97). %n 
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Sifl- 96. 



bie ©c^eßen roerben außen eine, bejW. nieljvere 9iÖ^ren fjart angelöttiet 
unb in bieje oor ber Sefeftigung ber ©c^eüe bie Seituugen roeic^ ein- 
gelöt^et. Um bie btant gei^abte ©lange Wirb junöc^ft ein 2 mm bider 
aSoljbleiftretfen gelegt, roelc^er bie ©^eHe beiberfeit« nra 1 cm über' 
ragt. SWittelft 4 höftiger ©c^rauben wirb nun bie ©c^eUe feft an bie 
Stange geprefet, aföbann toerben tie Dor[teE)enbeii SRönber bcä Sffialibtet' 
ftreifenS berftemmt. äße no^ »erbleibenben Süden am guiammenftojj 
bet ©c^eHenptften Werben iorgfältig Dcrfittet unb ber ge[ammte än(djlu§ 
iiü(6 feiner gertig[tellung mit einem roetterfeften iDcIfarb', S^er» ober 
Släp^altanfttit^ oerje^en. Einen weiteten ©^uß biejet Serbinbung bitbet 
bet fie umjcfiließenbe, jur Stiftung bet SJac^bnrc^bringung ber Jluftang- 
(lange erforberlidie Stec^tric^ter (f. oben S'9- '3)- 
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Sfflerben 3)ta^tjeite ju ben Seitutigen tertwnlwt, (o löft man bie Snfaen 
berfelben auf ca. 30 cm Sänge in i^re Sinjelbtäfite auf, bie (enteren Wtx- 
ben fobann über einem juBDr um bie Stange gelegten aSJaljblciftteifcn 
fc^raubenfßrmig um bie @tange getminben, unb barübet bte Sc^eQe, meiere 
in tiefem gall bie fjotm Wie in gig. 98 u. 99 eriwlt, in gtew^et aSeifc 
mie ofien beft^rieben befeftigt unb geft^ü^t äRan lonn aber aui) bie 
©c^IIe unb bte äSaljblei^ifen gang Wegtaffen unb bie um bie @tange 
gerounbenen eiujcfbrä^ie ber Sira^tfeile mit ber ©tonge weic^ wrtbt^en 




Sifl- 98. 



Sfifl- 100. 



ober fte ä^nltdi nie in t$ig. 84 bei Slbjwetgungen mit iSinbebra^t feft= 
fc^nüren. 3)oi^ foDte bied ^ier auf eine Sänge Don menigftend 20 cm 
gcfcfie^en (gig. 100). 

©tatt ber fi^Weren ©c^etlen ber gig. 97—99 fönnen bei SSto^t- 
feil- unb !8anblettungen in ä^nlidiet 9Bei{e wie in gig. 91 bei Ser< 
lüngerungen unb ^(bjweigungen au^ jWei (eidjtete nur ca. 3 cm breite 
©dießen in ?tnwenbung tummen (^ig. 101). Sßittetft berfelBen werben 
bei 3)ra^tfeilen bie aufgclöften einjelbrä^te ober öei Sanbfeitungen faie 
iBänber auf eine Sänge Don 15 — 20 cm feft an bie ©tange gepreßt. 

Sei ^etilen ffluffangflangen unb giaggenftangen lann man bie Seitung 
im 3nnern ber ©tange bis jur @pi§e, bejro. bem aberen iSnbc emporfüliren; 
praltif^en Jßjert^ t)Of bae aber leinen, beun ber Sliß wirb boc^ in ber 
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^lupifüc^e ftets außen an her ©tonge ^erabgctien. SRit 3fö(Ifidf|t fiietouf 
unb jur SBw^inbening ehieä ©nbringenS &e8 Weflcit« in'8 Smierc her 
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Stange inug baf otiere ISnbe berfe(6eii einen guten metültifi^en SBet^(^(u6 
ermatten, unb ift für eine gcniigenb 9ro§ffä(^ige Serü^rung ber ©tauge 
mit ber fieitung auc^ an beren unteren Sinfütirung ju [orgen. 



3. Hnfi^lfifle oh Wdaamiifftti. 

®ei 3lnf(^iug ber Seitungeu au äRetaU^ 
maffen »on größerer ®iäe, roie j. 93. an I^S^räger 
unb asin(eleifen, gefd^iefit bei Bergroeigten Sei' 
tungen mittelft jtontaftplatten son ivenigfteuS 
20 qcm unb bei nidit Oeriwetgten mittelft 
Jol^er bon ttjcnigflenä 40 qcm Serü^rung8= 
flö(^ {gig. 102). SJieje Sßfatten lotlten bei 
^ferlettungeu au8 ßupfcr, ^Rot^guß ober 
3ReJfing iinb bei (äilenleitungen ans oeritnftem 
Sijen beftefien. ä»!^ SSerbejferung ber Son= 
tii!t|Tä(^n uub jum @(^u^e gegen ba§ @iu' 

3lDli(l|en, eUMAu». 
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bringen öon Siegen cmpfiel^ft eS fid^, bie blani ju fd^abenben unb auf ein* 
anber ju preffenben SDletaQpd^en ntit einer ßt^ifc^enlage Don circa 2 mm 
bidem äSalgblei gu t)erfe]^en. 3n bie an ber ^ontaltplatte angebra^te 
$äl[e ift bie Seitung toomöglid^ fd^on in ber SEBerfftatte einjulötl^n, e§ 
genügt aber aud^, bie Seitung toie bei gifl- 89 ntittelft ^refejd^rauben in 
ber ^filfe ju Befeftigen. 

S)ie SSerbinbung fünftlid^er Seitungen ntit bled^förmigen, g. 95. mit 
girft^ ®rat*, Drtgang*, Äel^Ibled^en, S)ac^rinnen unb ÄbfaÜrol^ren gefd^iel^t 
in ber Siegel ntittelft aufgelötl^eter Sappen au8 Qvntbkä^ ober öerjinftem 
Sifenble^ öon äl^nlid^er gorni ttjie ber in gig. 102 bargefteHten Sontaft* 
platten. 83ei S)ral^tfeilen fann ber Slnf^Iufe aud^ burd^ unmittelbare^ 2(n* 
lotsen ber aufgelöften Sral^tenben an bie Siedle auf eine Sänge öon je 
toenigftenö 10 cm erfolgen. 

@inb bled^fömiige Seiter öon t)er]^ältni|ntä|ig geringer Sänge öor* 
Rauben, fo ttjirb eS fid^ niand^ntal fragen, ob eg nid^t einfadEier unb billiger 
ift bie Beiben Slnfc^Iüffe am Slnfang unb ®nbe ju fparen unb bie fünft* 
li^e Seitung ununterbrochen in bid^ter S3erü^rung mit bem 83Ied^feiter 
längi^ beffelben fortjufül^ren, j. 83. bei SlbfaHrol^ren ober S3Ie^rol^rauf* 
fäfeen öon ©^omfteinen burd^ einfädle« Umfd^Iingen berfelben mit bem 
Scitunggfeil. 

3)er Slnfc^Iufe ber Srbableitungen an bie unteren Äbfaüro^renben 
gefd^iel^t in SSerbinbung mit ber unterftcn ÄbfaHrol^rfd^elle in äl^nlid^er 
SBeife toie bei ben oben @. 127—129 befd^riebenen SeitungSanf^Iüffen 
mittelft Sio^rfd^ellen an bie Sluffangftangen. Sötl^ungen follten öermieben 
ttjerben, »eil baburd^ baS 2lbnef)men ber Stol^re ju ben l^ier tjäufiger nöt^ig 
loerbenben ^Reparaturen erfdEitoert ttJürbe. SlnfdE)Iüffe an ®ag*= unb SBaffer* 
leitungen »erben in gleid^er ober äl^nlid^er SBeife l^ergefteUt, toie bie Sin* 
fd^Iüffe an bie Stuffangftangen. 

Sm allgemeinen ift ju bead^ten, bafe bei öerjtoeigten Seitungen ge* 
Wtl^ete SJerbinbungen eine Serül^rungi^pd^e oon ttjenigftenö 10 qcm unb 
gefd^raubte ober gefd^nürte eine fold^e üon ttjenigften« 20 qcm f)aben foQten. 
85ei unuerjtoeigten Seitungen finb biefe 2Raa§e ju oerboppeln. Sifeu ift 
toor bem SSerlötl^en mit SBeid^Iotl^ ju oerjinnen. Seim SBeid^Iötl^en empfiehlt 
fid^ bie aSerwenbung be3 Solopl^oniumi^ aß Söt^mittel ftatt be2 burc^ 
Äuflöfen be8 ginfe« in ©aljfäure l^ergefteaten Sötl^toaffer«. SBenn aber 
lefetereS bod^ angewenbet »irb, fo ift nad^ beenbigter Söt^ung für eine 
toollflänblge Sefeitigung be« fauren Sötl^ttjafferg burd^ Slbtoafd^en mit ©eifen^ 
toaffer ju forgen. S)a bie Sötl^ftellen tro^ aller SSorfid^t ber Sioftbilbung 
burd^ eleltrol^tifd^e ©inflüffe oer^ältnilmäfeig am meiften auggefefet finb, 



f IL ftti^i^c Süfllritnsn. 
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rrfdieint Bei aDen ScitangSwtbinbimgfn tbi €<f|a( bnfclbnt gcgpi gcuc^g- 
Fett billig Suftragimg eincfi ^alfbaim iBt tl rritjtttBbigni Celfartpni', Z^cer* 
otsti ^pfyütiadan^ii^ gebotes. flienie Offnitngai an bnt SerbinbungS' 
fIfQen, bun^ vxldje baS SbgtiiiDaffcE nfS SrnKR bn Snbmbuiigni ein« 
brhism tonnte, finb an^eriwin iwr beut Vnfhi^ mittelft ©lafcrfüt bic^ 

d. 9tf!^RffXttfi. 

Sic Seitungen Gnnwn nie getoö^nlu^ in einem ^ftflanbe oon 10 hÜ 
20 cm Don ben fia^ mät SBonbftö^ gefn^ tDerben, fic fönnen aber 
atu^ immittefbar auf ben Sat^ nnb WBani^iääftn on^iegeR. 3ni eificitn 
^üt wnDcnbet man fc^idieeifecne Stufen, wtUift mit bem unteren ju> 
gefpi^ten X^iEe in boS $oIj- ober äKauenoeil eingetrieben ttierbcn. Oben 
enbigen fie enttDcbei in einer Ocfe jum Süur^ie^ beS Xira^, eoent 
mit ^femml^raube (gig. 103&J, ober in einer @}abel nie in ^iQ. 103b. 
3n biefe @abel teirb bie 2eitung eingelegt nnb junöt^ft boS tu^ bann 
baS längere (Snbc ber @abel nm bie fieitung gefc^logen. Qax ^erfteOung 



3ia- 103. 



Sifl. 104. 



\(Häfex ©abelftütjen fann nur weit^eä ®ifen neiwenbet «»erben, ba fonft 
bie Sapl^n ber ®abel baiS (alte Umbiegen ni<i^t auS^Iten unb brechen. 
3)ie(e ©efa^r wirb beseitigt bei ber in gig. 104 bargefteHten @abetftü|}e 
mit einet Querf<i)raube gum ^ft^alten ber Teilung. !£)er untere SInfag 
bidrt ol8 Änffager beim Eintreiben beiS ©tifte«. Qtxx SBetl^inberung be« 
Bijemvai ber Seitung bei Srf^üttentngen burdi ben Binb empfie^tt ti 
ft4 bei ©fenleitungeit röhrenförmige ^ixäbitöi- ober aCalibfeifuttet unb 
bei ^):ifer(eitungen fiupferbfe^futter gnifd^en bie Seitung unb bie iDefeu 
ober ©abetn einjuflemmen. Behufs (olibeter Sefefligung in ^olj fönnen 
bie ©tügen ftatt einer ©pifee au(^ ein §oIjjdiraubengelDinbe erholten. 
Sur Sefeftiflung in SRauenoerf eignen fic^ beffer eingegipfte ober ein« 
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cemenlirte ©tilgen; audi wirb eine be(onl)ctS (olitie unb bauetfiofle fSe-^ 
feftigiiiig bei Seitung baburi^ betoirft, ha% ftatt bet Oefeti ober &abeUt 
©(gellen mit fiopf= ober 9Rutterjd|rQu6en, wie in gig. 105, juc Snroen= 
bung Eommen. 

iBei Qii%tÜ)ääjiva Mruienbet man, uenn ber tJirft mit iJirftjiegetn 




gebedf ift, jweämäßigeiweiie oBgelröpfte @tü|en wie in gig. 106, unb an 
ben ©QifiPöc^ (oI(^e wie in gig. 107. 

Sei ©i^ieferbii(^cm werben bie erforberIi(i^en Stegen- unb ScE|nee= 
bic^tiragen ber Sat^burc^btingungen ber ©tlifeen mittel[t ca. 16x 16 cm 




Sifl. loa. 



großer ^iiKiIei^plaften ^ergepeüt, mXäjt in bet 9Kitte 5 cm ffo^e ffltedj' 
triditer erhalten. Dicfc Slit^tungSpIatten, weli^e bei ben girftftii^en ber 
Sa^neignng angepaßt fein muffen, werben mit ben @c^iefer))Iatten eingebectt. 



VJL Msftfii!^ SsfdntungeiL 
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maffxcvb bie eBenfaO^ mit emem tmgelöt^etat Zxiöfin qu^ Deriinftem ober 
t)er6Ieitein Sifenblet^, 3^^^^ ^^ SSoIgbld t>eTfe^e @tü|e burt^ bie 
Deffnmtg ber X\dfbmgßptaüt fo toeit eiitgetrieben loirb, ba| ftc^ ber 
an ber @tä|e befinbRc^ Zric^ter auf benjemgen ber 2)i(^tinigSpIatte auf« 
fe^t (f^ig. 108). Xn Stelle ber 3iidplatten fann man am^ @u^ifen|>Iatten 
mit angegoffenen 8tä|en t^enuenben. 2)ie in ^^ig. 108 bargefteOten 2>i(^« 
tungStric^ter ober abgeboc^en fiappen muffen bie $irftftu|en auc^ bei 
3iege(bäd^m er^Iten, toenu erftere bie t^irftjiegel fenfrec!^t burc^bringen. 




V. '■•„WJJASU'«« 




ia= 



.■^f.' ■ w.<.k..«.^»<a>..-.i^vL^«.'g.!k^Mg 



ü 



gig. 109. 



5ig. 110. 



93ei einfac^n Ianbli(^n (Sebdubett mit Qk^tlba^tm empfiehlt ftd^ 
bifligfcitö^olber bie in ben gig. 109 unb 110 bargefteQte Sefeftigung«* 
weife ber girftleitung. ®ie ©tüfeen befleißen auS tttoa 30 x 2 mm ftaricm, 
öersinftem SBanbeifen. @ie toerben junäd^ft in ber gorm ber gig. 111 
mit i^ren unteren jugefpi^ten (£nben a unter bie t^irftjiegel gefd^oben, 





fJiQ. 111. 

fo ba§ biefe Hammerartig umfaßt »erben, fobann ttjirb ber obere, 
ben girftftrang umfaffcnbc Sl^eil mit ber 3^119^ h^ ^^^ i^ 5^9- m 
punftirt gejeic^neten Defenform 6 juf ammenge jogen; auf bie je SBeife erl^ält 
man eine genügenb fefte SJerbinbung beö girftftrangc§ mit ben ©tü^en unb 
biefer mit ben Si^tji^B^t^/ loelc^c nod^ toeiter geftd^ert loirb burd^ 3iifö^^^ii' 
fc^nürung bcS ^alfeg 6 mittelft Sinbebral^t 3n äl^nltdEier SBeife f öunen auc^ 
banbförmige girfticitungen Befeftigt werben, mobei man bie breite Seite 
beliebig fenfre^t fteKen ober toagere^t legen fann. 
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eine für untergeorbnete SBauten noc§ ()inrei(^enti fitficre Sefeftiguna 
erhält mon, wenn man bie ©tü^ nu2 twic^em, wrainftem eijenbroljt 




Siß. 112. 



Wfl. 118. 

bon ungefähr 3 mm StSrfe, tuie in 
gig. 112 unb 113, ^erfteßt. I)ie 
©tü^cn ober öidme^c poltet fiefte^cn 
in bicjem Satle aiiS ätuei unmittetöar 
neBeneinanbet tiegenben §alften, welche 
bie girftiieget Beiberfeitö Iialenförntig unb ben ^Mlftrong mit einigen 
SBinbungen umfoffen unb fefttiaften. 

2tn ben ©iebelfpifeen mit ^öliecnen Drtgängen !ann bie fflefeftigung be§ 

gitftfUange« in ber in gig. 114 bargefteßten ÜSJeiJe mittelff ca. 40x3 mm 

ftQrtet,berjinfter2fIa(^ei(entiäger erfolgen. 

3)ie S8e(eftigung§wci(e ber gig.109— 114 

empfiel^It fii^ ^aupliäc^Iii^ bei SJorljonben^ 

fein gröfierer abgebacfiter, gut in SWörlel 

Derfe^ter ^Mtiisg^I- ^^' ^^n Keinereu 

§of)IjiegeIn ift fie meniger ju empfehlen. 

jjig l]4_ ?In ben Drtgangbrettem unb aiBan= 

ben tann bie fieituttg bi($t anliegenb 

mittclft ber in gig. 115 gcjeic^neten terjinften eifernen §afen befeftigt 

Werben; bei maffiüen SBünben werben bie ©aten in Slbftdiiben »on nii^t 





Weniger oliS 1 m in Si^enlioljbübel, wed^e Borger in bie aWauerfugen 
eingetrieben worben finb, gef^Iagen. 
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©ine folifae, ^au()t(Q(^Iic^ auü) bei |iou8fc^ornfteraIeitungen Betroenb- 
bore SBefeftigung erfleben bie in Sig. 116 bargeftellten 3;rä9et au« circo 
30 X 2*/j mm ftarfem, berjinltem Sflnbetfen, ttwt^e in foni((^ in'« SWauer- 
metl etngefjouene Södfier einceraentirt Bjecben. 

^ie ^efeftigung auf ben 3)ai^flä^en unmittelbar aüfliegenber Slb< 
Iritungen, inäbefonbere bonbfömitger Settungen, ge|(^iE^t mittelft co. 30 x 
2mm ftorfer, Betjiuftet glac^eifen ©igll?). 
mett^e mit i^rem oberen l£nbe in bie Sac^tatten (S^ 

eingehängt ober an benjel&en feftgenagelt roerben. ^^ 

Mm unteren @nbe TOirb ein co. 70x20 mm ~~^7""lh'T' ' ' 

großer ©treifen, bei ®fen(eitungen au« Qmt* / !'!; \ 

blec^ unb bei ffiupferleitungen ou« Supfer« / l|!| \ 

Uta) 6cfte(|enb, angenietet unb mit ben kiben / \\i'i \ 

umgebogenen, übereinanber geji^Iogenen ®nben -,.-;;-r - 

bertelöen bie Seitung feftget|alten. S(n unter- ,.-■".. 

georbncten gäHen fann man fi^ i'" 93efefti= gig. ue. 

gung bet an ben 3)ai$flä(^en ^erabgefu^rten 
ßcitungen au(^ bloßer ©rS^te, welche einetfettä um bie 35ürfitatten, anber- 
feit« um bie äbleitnngen gefc^Inngen Werben, bebienen. 

SSei liDtjcementbäc^tn Wirb bie ßeifung am jwectmäßigften o^ne 
rociterc Sefeftigung in bie Äiegjc^üttnng einge(c^arrt. 

aSaS bie öielfaij^ aufgeworfene gtage betrifft, weldien SJert^ eS ^tte, 
ben Sli^abfeiter mittelft Sfotatoren »on ben Ibad)' unb Sffipnbftädien jit 




trennen, fo fpridf|t ftc^ hierüber aWetfenS in feiner oierteu SWote über ? 
abteiter, BoHetlns de l'acadömie de Belg:ique, IL Seiie 39, 1875, p. 846 
folgenbermaßen anS: 

„aBenn e§ in ber liouptfai^e auä) anetlonttt ift, ba6 rö (einen Setll) ^at, bie 
'BliöüSIciter ju itottten, |o finbet man hoi) immer norfi Sonflrulteuw, roelt^e Sfola- 



136 ^^^' iTun^i^e £uftleitimgeit. 

toren aniuenben. 3(^ erbficfe nur 9{a(^t6eilig^ in einer folc^en Snorbnung. iS^bem 
man baburd) bte Anlage fc^nneriger unb tompUcirter maä)i unb bie Sufmerffamteit 
auf me^r ober nieniger untergeorbnete 2)nige Ien!t, Demte^tt man nur bie Roften 
ber iSIi^bleiter. ^nftatt bie Seitung ju ifoliren, foQte man bie ^ontatle mit bert 
^ad)' unb SBanbfladien ber ®eböube moglic^ft vermehren, mobur(!^ ungmeifel^aft bie 
äkrt^eilung unb Ausbreitung ber (Sntlabung begünftigt mirb, jeboc^ unter ber au^^ 
brücflic^en ^^ebingung, boi man oor^anbene ^etaümafTen beru(f{t((tigt, unb bci^ 
eine mdglic^ft grogfläd^ige ^erül^rung beS ^li^leiterS mit feuchter (Srbe ober 
bem (^runbmaffer ftattfinbet'' 

Unier bem Sinflug ber @e)oittertt)ollen finbet, n^ie frit^ 6emerft, eine 
eleftroftatifd^e Sabung be§ ganjen ^m\t^ unb nic^t blo^ beS Q3(i|a6IetterS 
ftatt. @d i[t ein Srrtl^um, ju glauben, ha% bie fd^Iec^ter lettenben 93au^ 
materialten t)on ber atmofpl^rifc^ @ntlabung unberührt bleiben, tDenn 
ein guter 93ß|ableiter Dorl^anben i[t; groge 9Jiengen t)on @(e!trtcttät burd^^ 
ftrömen auc^ bie Halbleiter unb fogar bie fd^Ied^ten fieiter im Tloment 
ber ©ntlabung, toie bie SÄelfen^'fd^en unb Sobge'fd^en 5Berfu(|e ffar 
benjeijen. 3)ie ^auptmcnge ber (Sleftricität folgt jtoar bem SBüfeablcitcr, 
e^ mug aber auc^ baS geftörte eleltrifd^e ©leid^getoid^t innerl^alb bei^ ganzen 
^aufed toieber l^rgefteQt toerben. S)ad gefd^ie^t jtoar meiftend ol^ne 3Bet== 
tereS unb ol^ne ^interlaffung fid^tbarer ©puren, toeil bie ®(eftricitat fid^ 
l^ier mit t)erl^ältnifemä|ig geringer Siebte über gro^e gläd^en ausbreiten 
fann, eS lommen aber aud^ nic^t feiten in ber Umgebung beS 83Ii|abIeiterS 
3)aci^* unb SBanbbefd^äbigungen öor. S)iefe Sli^toirfungen toerbcn in bem 
SRaafee öerminbert, ate ba« Strömen ber ©Icftricität ju unb öon bem 
93Ii|aMeiter erleichtert toirb, b. f). je mel^r baö ®ebäube mit einem 9iefe= 
tüerle öon Ableitungen umfafet ift, unb in je innigerem ^ontaft biefeö 
yitpjtxt \\d) mit ben ®ac^- unb SBanbp^en Bcfinbet. 

S)ie gleiten SSortl^cile, toeld^e auS bem Slnfd&Iufe öon 2Retatt= 
muffen an ben Sli^ablciter erioad^fen, ergeben fic^ au^ au8 einer mög* 
li^ft innigen S5erü|rung beS SBIi^abteiterS mit ben weniger gut leiten« 
ben Saumateriatien ber ©ebäube. ®8 ift beSl^alb im allgemeinen öorju» 
jiel^en, bie Seitungen auf ben 2)ad^* unb SBanbfläd^en unmittelbar auf=- 
liegen ju laffen, toie bieS bei ben natürü^en SBIi^ableitem, ben metaHenen 
S)ad)t)erwa]^rungen, ber gall ift. Sei SBIifefd^Iägen in ©ebäube mit 95Ii|= 
aWeitungen, toelc^e öon ben S)a^^ unb SBanbfläd^en abfte^en, »erben 
fläufig bie öüfeableiterftüfeen gelodert, unb bie 2)ad^platten ober ber 
SBanbpufe in bereu Umgebung jertrümmert. 2)iefer Uebelftanb ttjirb öer= 
mieben ober toenigftenS öerminbert, fobalb bie Seitung in il^rer ganjen 
Sänge bai !S)ad^bedmateriaI unb bie SBänbe berül^rt, meil in biefem %aU baS 
3ufttömen ber (gleftricität auS bem gelabenen $auS ju beut Sli^ab- 
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leiter, be^tu. bie XuSbrettung eined Zweite ber Sntfabung fiber baffelbe nic^t 
bIo§ an bcn ScfcftigungSftellcn, fonbem auf bic ganjc fiangc bcr Scitung 
an uncnblid^ öielen ©tcQcn mit entfprec^enb »erminbcrter Sittcnfttat ftatt* 
nnbcn fann. 

Set Umftanb, bo| bie iit einem geuitffen Xbftanb Don ben 3)0(1^* unb 
SanbfCäc^en geffi^cn Settungen einen unfc^onen Änblii barbieten, ]pnd)t 
«benfaOd für Snmenbung ber weniger fic^tbaren anliegenben Leitungen. 
3)ie beften SBKfeableiter fmb fiberl^au^jt biejenigen, öon welchen man am 
tDenigften fie^t b. ^. biejenigen, mo bie an ben ©ebäuben befinblid^en natfir* 
liefen Seitcr, bie metaDenen Sad^üernml^rungen u. f. to. bei entfpred^enber An* 
orbnung in möglid^ft auiSgiebiger SSSeife a(d 93Ii^ab(eiter benu^t merben. 

3)a§ SBebfirfnife, bie Ableitungen in möglid^fte JBerfi^rung mit ben 3)aci^- 
unb Sßonbpc^n ju bringen, tritt aDerbingd me^r ober n^eniger jurüd bei 
Sli^ableitem, toelc^ nad^ bem garaba^'fd^en Ääfigf^ftem angeorbnet 
finb, toeil ^ier el^oftatifc^e Sabungen loenigftend bed Snnem beiS ®e« 
baubeS gonj ober grofientl^eiö üermieben »erben. SEBirb biefer Ääpgfd^u^ 
auSbrüdtic^ angeioenbet, um bad innere eined ©eböubed t)or fefunbären 
$Ii|tt)itfungen ju fc^ä^n, ol^ne bag oorl^anbene SRetallmaffen angefc^Ioffen 
njerben lönnen ober njotten, fo ift au(^ oQeg ju üermeiben, xoa^ ben Ääfig* 
j(^u| beeinträdjtigen ober ju ©eitenentlabungen SSeranlaffung geben fönnte, 
inSbefonbere bie Stnmenbung gut leitenber 2:^eile, n^elc^e t)on au^en §er 
in'S 3nnere beS ©ebäube« treten, ttjie g. S5. ciferne Äuffangftangen unb tief 
in bie 3Rauem unb 2)aci^flaci^en einbringenbe ^(i^ableiterftü^en. @d tt)irb 
beS^alb üon ber beutfc^en unb öfterreic^ifc^en STOilitäröertoaltung für 
^ulüer* unb SÄunition^magajine Sfolirung ber nac^ bem Ääfigf^ftem fon» 
ftruirten 83(i^ableiter öom ®ebäube unb möglid^fte gem^altung ber Sei- 
tungen öom 3)aci^ unb ben SBänben öorgefd^rieben. S)ie Sfotirung unb 
gernl^oltung gefc^iel^t mittelft gcttjöl^nlid^er 5ßorjeIIanifoIatoren auf ca, 1 m 
\)ü^tn ^oljftü^en. Sine öoUftänbige Sfolirung ttjirb auf bieje SBeife aber 
aflerbingS nid^t erreicht, ttjeil felbft ?ßorjeIIanijoIatoren, locnn fie öom 
Siegen bcfeud^tet finb, in SSerbinbung mit ben regcnbefeud^teten ^oljftü^en 
für ben l^od^gefpannten SBIifeftrom immerl^in md) eine gewiffe leitenbe SJer* 
binbung mit ben 2)a(^pci^en l^erfteDen. 

Se^nlic^e ®rünbe, n^ie bri ben $ult)er«' unb 9Jiunitioni^maga}inen 
f))rec^en auc^ bei @ebäuben mit ©trol^bäc^em, n^el^e mit @ifenbra^t ge« 
bunben finb, für Sfolirung bcr Seitungen öon ben 3)ad^f(äd^en, ober 
ttjenigften« für SSermeibung eiferner Sluffangftangcn unb eiferner ©tü^en, 
njcil biefelben gunfenentlabungcn nad^ bcn in bcr SRäl^e befinblid^en 3)rä^teu 
beqiinftigen unb fo ju einer (Sntjünbung ber leidet brennbaren ©tro^« 
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bcbccfuitg 3^an(a(Tung gefifn Snnen. @ fhtb beS^oIB m^leSanQ^^cU 
ftein, mD ttix^ niefe (Önblic^ ®e&ätibe mit Stro^ güia& fmb, bie m 
^g. 118 batgefitellten 30—40 cm ^t|en Xoi^ftiileii mtä $ar^ol3 im 
®rfirau4- I« $fä^(e « tran^tniiigni Jrie gtro^bebm^g; baä anf Ie5= 
tern ouffigaibe Srett b bintt jm SbgcB&ti^timg. Sitte folLäe Sefe^uiig 
bei S^i^ftü^ Ktirb übtisettä oodi babnn^ erpdt, twg num biefflben 
nittfi bot ?bgati(^itß6rct^ 
tEm fotDctt fatlfü^, ba& 
fie feitlii^ Ott bett £ad}= 
fpanen befefKgt loerben tön" 
nciL Snffattg^attgtit, too 
^oidfe ntdft nttbe^ toetben 
[dunen, füib bei @eträuben 
mit ©ttotibäc^ern craf §oIj= 
frfö^Iett jn befefügen, ober 
ei ftnb bte £acE|[eitttngen an 
feirfiet^teti $otjpfät)len ein= 
(Krrjufü^mt. 

Xief in bte Sac^ftä^ 
^ imb SBänbe eingreifenbe 
©tütfcn (inb uber^miipt übet- 
aQ ba jUbenneiben, ivci i!|nen 
eifetne Änler ober (onfrige 
Sifnit^eiCe natjelonimen Eönnen. Sä ftnb be§t|al6 mä) au& biefem @runbe 
bic bt(f|t anlicgtnben Seitungen, meiere nur feinere @ttfte ober galtet 
bennlprntften, ben obpe^enben Seitungen Doräiiäiefien. 

3)le Entfernung ber SSli^bfeiterftü^fn uon einanbec rilltet fn^ nac^ 
btr Sieifigfeit unb bei &xä^ bei Spannung beS SeitungSmateriafö uut> 
(otl bei 3)o(^(eitungeii nid|t über l'/jin unb bei äBJanbteitungen nit^t über 
Sm betragen. 

!t)ie eifenien iBefeftigungSmittel jeber Slrt jottfen ftetä nur in gut 
betninftem Siiftdttb juc Slniuenbung fonimen. Unoerjinlte ©ifent^eile f)aben 
(dbftberftänblid) einen gut becfenben Slnftrit^ ju erf)alfen. 

ßitni @(ftu|) bcr TOteitnngen gegen mei^ani(c^eS8ei^äbigungen empfief)rt 
eS fl4 bictelbcn auf eine $b^e öou ca. 2 m üGer bem Sibboben mit ^ö[= 
Renten JTäftett, 31ral)tgeflec()ten ober Sifenrö^ven ju umpDen. 
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^aufig genfigen bie bem 9Ii^ Don ber (Sinfc^IagfleOe bid jur Srbe 
bargeBotenen 9J2etaIIn)ege aOetn fc^on, um i^n ol^ne ®efa^t fttr bad ®t* 
baube abjuleiten. SDie ^auptmaffe ber Sntlabung folgt hierbei ben SRetad« 
leitem unb fpringt öom untern 6nbe berfelben in gunfenform ober in 
gtcitcnben gunfen jur 6rbe über, wo fie fic^ gcnjöl^nlic^, o^ne fic^tbare 
©puren ju ^interlaffen, ausbreitet (öergl. bie im II. Äapitel angeführten 
SBcif^)tcIe), »ä^renb ein Meiner I^eil ber ©ntlabung fic^ in ber ganzen 
Slu^bcl^nung ber äbleiter feitlic^ über bie weniger gut leitenben I^ac^« 
unb a33anbpä(^en ausbreitet, o^ne in ber Siegel l^ierbei einen Schaben 
aujuric^ten. 

35ie Ableitung beS SBIi^eS mittelft blofeer Suftleitungen oljne befonbere 
©rbleitungen toirb aber um fo fidlerer unb fd^ablofer öor fi(^ ge^en, je größer 
bie QaU ber bem SBIife öon ber (Sinfd^IagfteHe an bargebotenen SKetall- 
toegc ift, unb je gro^äd^iger lefetere finb. 6in mit einem SKetaübac^ 
unb mit SRetaQioänben öerfel^eneS §au8, g. 83. ein SBeüblec^fc^uppen, bebavf 
bal^er im allgemeinen feiner befonberen ©rbleitung. ©benfo fann man 
nad^ ben gemachten (Srfal^rungen bei einem ^an^, baS mit einem öielöer* 
jttjcigten ?ie| uon natürlid^en Seitern, wie girftbled^en, Drtgang-, ®rat» 
unb Äel^Ible^en, 33ad^rinnen unb 2(bfallröt|ren öerfel^en ift, wie bieS Ijöufig 
bei ben mit SBalmen^» unb 9Ran jarbenbäc^em , ©rfertl^ürmen unb Ouer» 
^auSaufbauten öerfel^enen ftäbtifd^en unb lanb^auSartigen SBol^nl^äujern 
antrifft, unter gewötjnlii^en Umftänben annel^men, ba§ ber SSIife bie 
Dielen bargebotenen SÄetaQwege ben übrigen oiel fd^Ied^ter leitenben ®e» 
baubet^eilen öorjiel^t unb wenigftenä in feiner ^auptmaffe erfteren bis gur 
Erbe folgt, wie ja aud^ öon bem bei jebem, felbft bem beften SHfeableiter öor* 
lommenben feittid^en Slbftrömen, foweit fid^ bagjelbe über auSgebel^nte 
gläd^en erftredten fann, gefäl^rlid^e med^onifd^e ober SBärmewirfungen nid^t 
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ju Befürchten finb. ©in Seifpiel biefer Art bilbet bo8 in gig. 119 in 
ber Anfielt unb in gig. 120 in ber S)rauffic^t bargefteOte gttjeiftödEtge 
SBo^nl^aud mit ^tijiegelbac^, xoo bie Sbbedungen ber girfte a, ber 
(Sräte h, ber Stellen c unb ÖrtgSnge d, ebenfo mte bie 2)od^rinnen e unb 
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bte mer bid jur Srbe rttd^nbcn SbfoOro^re f auS Mr^tiAein, bejm. üer^ 
Ueüem SifenUe^ beße^ mib ben im YL SoipitA grßelütn Hnforberungen 
attH^rec!^ 6d iDoi ^ier nur erforberlid^, bie biti @c^oni{hin!öpfe mit 




guf f uggfcyuc rit^tttggen: ^ tretfiei^ mäi biefie{6«t mk beir ^itnä^ gelegeneu 
Sta^abbetCimgext bet Sod^ftmisit im issebiSt^ gfec b iirimaB; ja bringen, 
um: im ^cnbüif attf bie im: IL Ai^rifad oitggfä^trtsn: ^t^jc^togbeifpiele 
unb bei 9&^tinit|mtbenfetxi: »mtt @ai« obet äBoffiexidtmtg; obor fonftiger 
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iefonberer 9nsie^ungi^punfte mit Stecht annehmen gu Idnnen, ba§ jeber ein« 
ic^kgenbe SBIi^ bnxd) ba^ lueitoeriioeigte natürlich SeitungiSne^ auc^ o^ne 
jebe fünftlic!^ (Srbleitung gefa^rloi^ abgeleitet toirb. 

@§ tft nun aber gu bead^ten, ba^ bie (Sebaube, iniSbefonbere bie neueren, 
oft eine 3ßenge fici^tbarer unb unftc^tbarer nic^t an ben SBß^ableiter an« 
gejc^Ioffener 3J£etoIIn)ege in fi^ fc^Iiegen, totldjt gu @eitenentlabungen 93er- 
onlaffung geben tonnen, toie g. 95. eifeme ©äulen unb Untergüge, eifeme 
Ccfcn, Sauber^ Änfer, Schrauben u. f. \d., gtt)if(^en »eichen 2:^ür- unb 
gcnftcrbcfci^Iage, Slagelrei^en, Serbra^tungcn gegipfter ffiänbe unb SDeden, 
So^rleitimgen, feu^te SJat^ unb SSSanbfla^en gefährliche leitenbe ©rüden 
bUbcn f onncn (»gl. oben ©. 58). 3)ie gäüe ftnb nic^t feiten, m ber JBIift 
unter 2)ur(!^f(^Iagung bicfer 9J2auem t)oni ©li^bleiter nac^ folc^en SJtetaQ« 
maffen obge^fnrungen ift. 2)iefe ®efa^ toxxb ungmeifel^aft oerminbert baburc^, 
ba% man ntd^t bIo§ ffir eine öielfettige toiberftanbölofe, öon ©elbftinbuftion 
möglid^ft freie Slbleitung bei^ 93n|eiS t)on ber Sinfc^IagfteQe an bid gur 
Srbe forgt unb aQe ben SCbleitungen nafiefommenben größeren SRetaQ« 
majfcn an btcfelben anl^Iiefet, fonbem ba§ man ben Sli^ableiter aud^ mit 
einer (grblcitung öerfie^t, »el^e eine ^inlongli^ tt)iberftanbi5lo|e Äu8- 
6rcitung bc§ ^ntlabungSftromeS in ber Srbe geftattet. S)ie Snorbnung 
guter ©rbleitungcn ift in aQen gäQen auc^ bei me^rfacfi öergnjcigten Suft- 
leitungcn in'ö äCuge gu faffen, wenn bie Äonftruftion unb Sinrid^tung be« 
ju fd^üfeenben ©ebäubeS bie SKoglid^feit uon gefäl^rlid^en ©eitenentlabungeu 

begünfttgt. 

S)a c§ befonberS bei befle^enben Käufern in ber 3flegel fc^toierig ift, 
alle etn^cl^tägigen SSerl^ältniffe rid^tig gu überfe^en, fo emppel)lt eS fid^ im 
aögcmcinen, unb ingbefonbere in gn^eifcföf allen, überaQ ia, tt)o man auf 
einen fidleren Sli^fd^u^ rennen toiQ, aud^ eine loirffame ©rbleitung an- 
anbringen. ®ö ift nun ttjol^l gur SSerminberung ber Srfd^ütterungen im 
gattc beS ©infd^IagiJ öon SSScrtl^, ba§ ber Uebergang^toiberftanb einer @rb- 
leitung ein möglid^ft geringer ift, bod^ genügt ei^ fd^on, tt)enn er nur im 
SScrgteid^ gu aQen anberen gufäHig öorl^anbenen ®rbtt)egen ein er^eblic^ 
geringerer ift. 

®ie abfolute ©fite einer Srbleitung ift gleid^bebeutenb mit ber ®e« 
fc^toinbigfeit, mit ttjeld^er bie 8Iu§breitung ber ©ntlabung in ber Srbe öor 
fid^ gcl^t, unb biefe SluSbreitungögefd^ioinbigfeit ift proportional bem ?ßrobuft 
ber eleftroftatifd^en Äapacität bei^ mit ber (Srbe in Serül^rung fte^enben Sl^eifö 
beS a31ifeableiter§ mal bem fieitungSöermögen be§ berül^renben unb umgeben»^ 
ben UntergrunbS. SBag alfo einem SBoben an fieitunggfä^igfeit abgel^t, fann 
burcä^ entfpred^enbe Vergrößerung berÄapacität,begio. ber erbberü^rten DBer- 
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fläd^c bcS im JBobcn Bcfinblid^cn Xl^cite beg SBIi^aBIeitcrS crfcfet ttjcrbeit. 

(£S ift bamit bie SKöglici^fcit gegeben, felbft in öerpltnifemäßig trodencm 

SBoben nid^t Mofe relatiü, fonbem ouc^ abfolut gute (Srbleitungen |erjuftcttcn, 

3)ie SluSbreitung^fäl^tgfeit n^äc^ft mit ber Dberp(^e unb iniSbefonbere ntii 

ber SängenauiJbe^nung ber Äörper. ^tSf)olh finb langgeftredte c^Iinber«-, 

banb* ober bratitförmige ©rbleitungSfomtcn runben ober quabratifd^cti 

platten öorjujictjen, unb geben au8 biejem (Srunbe bie unter irbifdEjen 

weitöerjnjeigten ®q§* unb SBafferleitungSrö^ren mit i^rer je^r großen 

erbberül^renben Dberffäd^e bie beften, allen anberen njeit überlegenen ®rb=^ 

leitungen ab. 33iefe Ueberlegen^eit ift fo grofe, bafe in ber Siegel felfift 

bie befte fünftlid^e ©rbleitung nic^t baöor jd^üfet, ba| ber Slife uom 93li^= 

ableiter natS) ben im ©ebäube in unmittelbarer SRä^e beS Slifeabteiterg auf= 

fteigenben ®ag- unb SBafferleitungen überspringt unb auf bem SBege bal^in 

mel^r ober weniger gro^e 3^^Pörungen anrid^tet. 

3)a§ ©utad^ten ber Äönigl. jäd^fifc^en ted^nifd^en Deputation über 

ben Slnjd^Iufe oon ®a§- unb SBafferleitungen an bie Slifeableiter öom 

5. 3anuar 1882 fpric^t fid^ in biefer Sejiel^ung gutreffenb folgenbcr* 

magen auS: 

wSBcQcn beS gtemlidö ßtofeen Ducrfd^ntttS il^rer metattenen 3Banbungcn unb 
inSbefonbcre roeßcn ber fltogcn ffläc^e, mit ber fie bie 6rbe betül&ren, muffen bk 
SRol&rnefee ber ®a§s unb SBafferleitunflen angefel&en werben afö Sliöablciter von 
einer SBirffamleit, meiere ber ber beften abrid)tHd& erridfeteten Sliftabletter minbeftenS 
flieid&fommt unb fie in ben meiften Stätten bei mcttem übertrifft. SDementfprcdjeiib 
l)cd benn au6) bie Srfal^rung geaeigt, bai ®aS^ unb äBafferleitung^rö^ren in @e« 
bäuben l^äufig vom fd\x^ getroffen merben. $aben bie ©ebdube feinen iBIi^abletter, 
fo f dalägt ber fßlxi^ bnxd) biejenigen V^AU beS ®ebdube§ l^inburd^, meiere bxz Sei' 
tungen überragen; fmb ^lifeableiter oorl&anben, meiere nid)t birett mit ber Seitung 
in SJerbinbung ftel^en, ober eine anbere ganj t)or3ügItd)e Slbleitung nad^ ber ®rbe 
l^aben, fo fpringt ber SBIiö oom ^Slifeableiter nad& ber SRöl^renleitung ab — im 
einen, mte im anbem S^att pnb bie oom 331iftableiter ober oon einer ^(bgroeigung 
beffelben burd^fd^Iagenen ^etle be§ ©ebäubeS fammt b^n in il^nen etioa beftnblic^en 
lebenben SQ5efen ber SBefd&dbtgung burd& ben f&ixt auSgefeftt." 

(£ine größere Slnjal^I öon Seifpielen biefer Wci ift in ber oon ^rofcff or 
Dr. 9?eef en im 8(uftrag be2 ®Ieftroted^nifd^en SSereinS in S5erlin l^erauS* 
gegebenen SBrofd^üre „Slifegefal^r SRr. 2" aufgefül^rt. S)ie Ueberlegenl^cit ber 
®a8=» unb SBafferleitungen über anbere ©rbleitungen, b. ^. bie SReigung be§ 
SBtifeeS ium Slbfpringcn nac^ &a^^ unb SBafferleitungen, ift ferner auc^ 
ejperimenteH burd^ ^rofeffor Dr. ZipUx in ©reiben nad^gemiefen morben. 
(»gl. eieftroted^n. Seitfd^rift 1884, ©. 246—251.) 

$äufig fommt eiS öor, ba§ ©ebäube, loeld^e mit guten 931ifeableitern 
tjerfe^en loaren, bie wieberl^olt S5Ii|fd^Iäge ol^ne &t\af)x abgeleitet l^atten, 
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bie§ ni^t mtf)x ücrmoc^tcn, itad^bcm ®a«* unb SBaffcrlcitungSrö^rcn in 
bie ©ebäube eingefül^rt luaren. SDiefem SDtangel !ann nur burc^ eine gegen« 
jettige ntetaHifd^e SSerbinbung abgel^olfen kuerben. (£d geftaltet fic^ bemnad^ 
in ©täbtcn unb Orten mit ®c^^ unb SBafferleitungen bie ^erfteQung 
ber Srbleitungen für SBIifeableiter fe^r einfad^, inbem man nur bie Ab« 
(eitungen an jene Sto^rleitungen Qnjufc^Iiegen brandet 

a5ic urfprünglid^en ©efür^tungen ber ®a8« unb SBafferfac^männer, 
ba§ bie Sflofjrleitungen burc^ ben änfc^Iu^ ber SBIi^ableiter @d)abcn leiben 
fönnten, l^aben fi^ ate unbcgrünbet crtoiejen. @ie l^aben beö^alb je^t 
and) in ber SKe^r^eit i^ren SBiberftanb gegen ben Slnfc^Iufe ber fBüp 
ableitet an bie ®qö« unb SBafferleitungeu faQen gelaffen, unb in mand^en 
Orten, wo früher ber 8lnfd^tu§ verboten war, wirb er je^t augbrüdlic^ 
tjerlangt megen ber baburd^ gewä^rlcifteten größeren ©id^er^eit ber Wol^re 
öor SBcj^äbigungen burc^ SBIi^fd^Iag. Seiber wirb bie (Srlaubnife beÄ 
3lnfc^tuffe§ öielfad^ unnötl^igerweije an mancherlei erfc^werenbe Sebin- 
gungen gefnüpft, wie bieg aud^ bei ben neueften SBcrIiner SSorfd^riften 
t3om 6. (September 1897 ber gaH ift. ®« muß bort bie ©eftattung be§ 
3lnfd^tufle§ um eine l^ol^e 3a^reggebü^r erfauft werben. S)iefelbe beträgt 
für ben Stnfd^Iuß an beibe SRol^me^e ber @ag« unb SBafferleitungen pro 
©ebäube jufammen 20 SR., wog einer ©rl^ö^ung ber SBIi^ableiteranlage« 
foften um circa 500 SR., b. ^. einer SSerboppelung big SSerbreifad^uiig 
ber gett)öf)nlid^en Änlagefoften entfprid;t, unb ift e§ begreiflid^, baß aug 
biefem Orunbe öielc ©ebäubcbefifeer auf bie Einbringung uon SBIifeableitcrn 
auf it^ren Käufern gauj öerjii^ten. 

S)er Slnfd^Iuß ber SBIifeableiter an ®ag* unb SBaffcrIcitungcn, mag 
er noä) fo fd^Ied^t fein, mad^t, wie bie ©rfa^rung lel^rt, ben SBIifefc^Iag 
fiir bie ^Rohrleitungen Weit ungefäl^rlid^cr, atö wenn ber SBIife in ba^ 
ungef^ü^te §aug jd^Iägt unb burd§ ©teine, troctene @rbe unb ©anb ^in* 
burd^ in gunfenform auf bie SRol^re überfpringt. 

3m Sa^re 1889 erflärte fic^ ber »erein ber ®aS- unb SBafferfadj- 
männer in feiner ®eneralöerfammlung ju ©tettin gegen ben Slnf^Iuß 
unter anberem mit bem Semerfen, baß man öon ben ®a§« unb SBaffer* 
leitungcn aQeg fern l^alten muffe, wag möglid^crweife eine Seeinträd^tigung 
ber ©rfüHung i^rer Slufgabe l^erbeifü^ren fönnte. — ®g müßte alfo au^ baS 
einfd^Iagen beg Sli^eg burd^ ©teine, ©anb unb (Srbe l^inburd^ in bie 
?RoI)rIcitungen, woburd^ fie ß^^ftörungen auggefe^t finb, öer^inbert werben. 
5)er JBIife läßt fid§ aber ni^t gebieten, — er ftrebt öielme^r olg ein 
natürlid^er geinb jebeg SBiberftanbeg gleid^fam ben wiberftrebenben ®ag* 
unb aSSafferfad^männern jum %xo^ mit befonberer Vorliebe il^ren SJo^r* 
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leitungen ju, unb bleibt i^nen bed^alb nur baiS eine SRittel, i^m nad^=^ 
jugeben unb i^m auf feinem Sßege ba^in einen ntoglic^ft geringen 
äBiberftanb entgegenjufegen, b. ^. ben 931i|ableiter entoeber btö in un^ 
mittelbare 9{ä^ ber Sto^rleitungen ju führen, bamit bte gunlenftrecfe 
mSglic^ft t)erfürit lotrb, ober beffer noc^ eine t)i)Qftanbige metaUifd^e 
äJerbinbung gn^ifc^en beiben ^erjufteQen. 2)ie @(i&^ unb SBaffermertS« 
t)ertt)altungen Ratten olfo aDen Omnb, ftatt ben änf^Iu^ ber SBIife* 
obleiter an il^re Slo^rlcitungen ju »erbieten ober ju erfc^weren, ftatt 
i^n fic^ treuer bejahten ju (äffen unb bamit ber SSermel^rung bex 
931ifeableiter in gemeinfc^ablic^er SBeife entgegen ju »irfen, auf jcben SBttfe«^ 
ableiteranfc^Iul eine grämte gu fe|en. 2)urc^ bie (Sinfül^mng ber ©aS^ 
unb SBafferleitungen in bie ^öufer loirb bie SBIilgefal^r für le^tere natur* 
gemäg er^ö^t, biefelbe !ann aber t)oQftänbig befeitigt tottbtn burd§ gute^ 
an bie @ai* unb SEBafferleitungen angefd^Ioffene 9ß|ableiter. (Sine fd^n^ere 
SSeranttoortung ru^t ba^er ouf benen, loeld^e, na^bem fie eine Quelle ber 
@efa^r in bie Käufer eingeführt ^aben, ber Slnn^enbung t)on äRitteln, 
biefe ©efa^r ju befeitigen, ^inbemiffe in ben SBeg legen. 

J)er änfd^Iul ber ßrbleitunggbräl^te ber 81i|ableiter uon lelegrapl^cn*, 
Xelep^on«', eleftrifd^en Sid^t«^ unb Kraftanlagen an bie ®ag* unb SBaffer* 
leitungen im 3nnem ber ©ebäube toirb allgemein gebulbet, o^ne ba% 
für bie Art unb SBeife bei^ Slnfc^Iuffeg irgenb njeld^e SSorfd^riften gegeben 
tt)erben. ®S finb l^ierauS bii^ jefet SKifeflänbe Weber für bie in ben ®c* 
bäuben befinblid^cn Sio^rleitungen^ nod^ für bie im Soben fiegenben er* 
load^fen, unb bod^ ^aben jene SDrä^te oft gang bebeutenbe atmofpprifd^e 
(Sntlabungen abguleiten; in gleid^er äBeife !ann auc^ ber S(nfd^(u§ ber 
et»ag bideren ®ebäubebIi^aMeiterbrä^te an bie ober* unb unterirbi|^en 
JRol^rleitungen, fo meit pe fid^ im ©igent^um ber ©ebäubebefi^er befinben, 
frei gegeben »erben. 3n Sfifimberg, tt)o ber Slnf^Iufe ber ©ebäubebüfe* 
ableiter an bie flöbtifd^en @a^^ unb SBafferleitungen obtigatorifd^ ifl, l^aben 
fic^ hieraus nad^ ben öom SSerfaffer beim bortigen SRagiftrat eingegogenen 
Grfunbigungen bis jefet nid^t bie geringften SRad^tl^eile für bie SRol^rleitungen 
ergeben. 

2)ie ^auptgrünbe, meldte bie @ag- unb SBafferfad^männer gegen 
ben anfd^ful ber SBIifeableiter in'i^ gelb führten, waren bie, ba^ bie 
{Rohrleitungen feine ununterbrod^enen ober öoHfommen metaHifd^ gufammen* 
l^ängenben, in ben ©töfeen öerlöt^eten Seitungen bitben, fonbern im ®egen* 
tfjeil au8 einer großen ängal^I eingelner, mit fittgebid^teten 9Ruffen gufammen* 
gefd^raubter ©tüdEe beftel^en, unb infolge biefer oielen fieitungSwiberftänbe 
ate ^erüorragenb fc^Ied^te Slifeableiter angcfe^en werben müßten. 2lud^ 
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liefen fic^ bic tjon i^ttcn für notl^ttjenbig gehaltenen öoHfommen metaHifcfjcn 
anf^Iüffe ber 81i|ablciler ntd^t ober nur fd^tt)er betoerffteHigen. 3n ®r* 
mangelung eineg öoQfommen metaHifd^en S^^föwinien^angeiJ ber SRoJ^rftücfe 
imb einer öoüfommenen metaKijc^en SSerbinbung mit bem fflti|ableiter muffe 
ein Ueberfpringen beg gunfenS unb eine ©efc^äbigung ber Siol^re mit 
Sid^erl^eit erttjortet werben, äud^ bie ©Ira^enrol^rleitungcn, welche auS 
gufeeifcrnen SÄuffenröl^ren mit Sleibid^tung beftel^en, feien für bie gort^ 
Icitung ber ©feftricitöt unb bal^er jur SBenufeung für SBIi^abteiterjmetfe 
ungeeignet. S)ie SRö^ren feien mit einem Ä^p^altüberjuge öerfetien, weldier 
ein ?lbftrömen ber (SIeftricität jur (Srbe üerl^inbere. S)ie inneren glädjen 
ber aWuffen feien in ber Siegel angeroftet, unb fo bilbe fid^ in jeber SRuffe 
ein fcf)re^t Teitenber, bem ©trome ffiiberftanb leiftenber gwifci^enraum, ber 
eine JBefci^äbigung ber Molare l^erbeifü^ren fönne. 33ic (grfal^rung^tl^at* 
jad^en toiberfpred^en nun ober oQen biefen {Befürchtungen. 

(SBenfo, toic ei^ fic^ bei einer SWenge genau untcrfud^ter 8Ii|fci^Iäge in 
®ebaube ertoiefen ^at, ba% biätontinuirlid^e natürlidje ober fünftlid^e Suft- 
leitungen, toenn i^re einjelnen X^eile an ben ©töfeen nur genügenb grofee 
Berührungsflächen befafeen, ben JBIi^ öollfommen fd^abloS abiuleiten im 
Staube ttjaren, aud^ toenn pe toegen Sioft* unb garbfd^ic^ten an ben SBe* 
rü^rung^fteüen einen fel^r großen D^m'fd^en SBiberftanb aufliefen, fo 
^aben fic^ auc^ bie, fotoo^I in ben ©ebäuben fefbft, afö im 93oben be* 
nnblid^cn ^Rohrleitungen jur unfd^äblic^en Ableitung beS ©lifeeS afö öoü* 
fommen auöreic^enb erliefen — tt)ie biei^ u. a. bie in ber oben erioä^nteu 
„8(i|gefa^r 9lr. 2" aufgeführten »eifpiele öon IBIifef flögen in ©ebäube 
beioeifen. 

UebrigenS bereifen aud§ bie öorgenommenen 3Reffungen, inSbefonbere 
bie t)on «ßrofeffor Dr. Äol^Iraufc^ in ber (gleftrote^n. geitfc^rift 1888, 
3. 228 ff. mitget^eilten, baß bie mit SKennigefitt eingefe^ten SJol^röer* 
ic^raubungen ftetg gute metallifd^e Äontafte ergeben, unb ba§ l^auptfäd^Iid^ 
aud) bie gu|eifernen ©trafeenrol^re, bei toelc^en bic SRuffenjwifc^enräume 
mit X^cerftridEen unb eingegoffenen unb üerftemmten SBIeiringen gebidjtet 
Unb, ttjenn fid§ bafelbfl aud§ im Saufe ber Qtxt eine Dj^bfcliid^t angefe^t 
^at, jur SCuSbreitung ber Slifeeutfabung unb SSerl^inberung gefäl^rli^er 
SBdrmeioirfungen öoUfommen auSreii^enbe Äontafte borbieten. 25a bei 
Elfen f(!^on ein Duerfd^nitt öon 50 qmm auSreid^t, um bie ftärfften un* 
get^eilten iBU^fd^täge unfd^abüd) abjuleiten, finb auc^ bie gen^öfjnüc^ nidjt 
unter 1 cm ftarfen ©d^rauben ber mit ifolirenben 3tt^ifd|cnragen gebid^teten 
^lanf^enterbinbungen ^ierju mel^r atö genügenb. 25ie uon ben ?ßrofefforen 
Dr. fto^traufcli, Dr. Ulbrid^t u. a. öerfafete ©enffc^rift beg aSerbonbe« 
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bctttf^cr Ärc^iteftcn* unb Sngcnicurbcrcinc über ben 8[nfd^(it| bcr ®ebättbe= 
bliftatirciter an ©aS«« unb SBaffcricitungcn öom 3a^r 1892 fprid^t ftd^ auf 
@. 22 ff. aber biefen ©egenftanb folgenbermagen cax^: 

„W>&c aud) m benienigen SrdOen, m nield^en bie ÜReffung einen verl^altnig^ 
ntdgtQ bebeutenben ^uSbreüunaSmtberftanb ergiebt, ift ein grögereS fRcifivm^ als 
@rblettung burc^auS nid^t witi^lo^, SBeber bie bur^ bie ^^pb^Itirung ber fR6f)re 
gcbilbete bünne SfoKrfd&tcbt, noc^ f (bleckt Icitcnbe Sflobrocrbinbungen ncbmcn bem 
92e6e feine ootsügKcben au^bteitenben @tgen{cbaften binftcbtlicb einer ®en)ttterentlabung, 
beren bob^ ^pannunQ baS SHtrcbbringen ber bünnen Sfolirungen in ungobliden 
Srunfd^en emtdglicbt. @elbft bie Segung b^ 92e^e§ in nabegu trocfenem $oben ent- 
roertbet baffelbe für ben )öUftabletteranfcbIu§ nid)t, ba eS, abgefeben von bcr fict= 
tungäfäbigfeit bc8 au(b nur fcbwacb feucbten iBobenS, fcbon in feiner eleftroflatifd&en 
^apacität bie (^genfcbaft beft^, bie @nt(abung auf ftcb }u (enfen unb in ftcb aitf^ 
june^men." 

^rofeffor Dr. SKeibinger fagt in feiner ®t\6)xä)tt bei^ a3fi|ableiter§ 
@. 200 ff.: 

„@§ Iö§t ficb a priori erroarten, ba6 fclbft bei ben ftdrfften iBIiftentlabunflcn 
bie in fj^olge einer ^eerfcbi^t 3n)ifcben bem ©ugeifen unb iBIei ztxoa überfpringenben 
i?un!en auf ba§ Sifen nicbt gerftörenb einwirfen, ba fie wegen ber ®rö6e bcr 
an einanber fiebenben SHetaUfläcben unb i^rer geringen @ntfemung nur ^ä)mad) 
fein fönncn k.; ein etwaiger bober galoanifcber SBiberftanb ber SJerbinbungSftclIc 
bcroeift uicbtS in ^Betreff bc§ SSerbaltenä f^od) gefpannter (SIeftricität ic** 

(Sinige SSorfid^t mag ja »o^I geboten fein bei fold^en unterirbifd^en 
©aöro^rleitungen , toeld^e bIo| mit §anf unb %f)ttt gebid^tet ftnb, toag 
aber glüdEIid^erttjeife nur äu^erft feiten bei eiuielnen ganj alten Slnlagen 
öorfommt. 

3)ie SSerbinbung beg SBti|abIeiter8 an feinem unteren @nbe mit bcr 
®aS« unb SBafferleitung genügt im aQgemeinen jur SSerl^inberung beg 
SlbfpringenS beg SBIi^eS nad^ itn im ©ebäube auffteigenben SRol^rleitungcit, 
unb wirb bag um fo fidlerer ber gaQ fein, je weiter bie S)ad^- unb a33anb'= 
leitungen be8 95fifeableiter8 öon ben SRol^rleitungen entfernt bleiben. 

3)urd^ ben unteren ?lnf^Iu§ ttjirb jioar baS ß^ft^^^^^^^^^^ ^o^ 
©pannung^unterfd^ieben ättJifd^en ben oberen Xlieilen ber 9tof)rIeitungen 
unb btn Suftleitungen be^ Slifeableiterg , bie ju ©eitenentlabungen 9Scr- 
anlaffung geben fönnten, eingefc^ränft, aber nic^t ööHig aufgel^oben. S)ie 
oberen ßnben ber SRol^rleitungen »irfen uac^ »ie öor wie Sluffangftangeit, 
unb wenn fie nic^t burd^ bie Sluffangftangen ober fonftigen SuffongfteHcn 
beg SlifeableiterS genügenb gebedft finb, fann ber SBIife unter SJurd^- 
fc^Iagung beS S)ad^g unb SSerfd^möl^ung beS SBIifeableiterS feinen 9Bcg 
bireft ju ben inneren Wol^rleitungen nehmen. Sin 8(bfpringen beS 93Iifeeg 
tjom a31i|ableiter nac^ ben im Oebäube befinbli(^en {Rohrleitungen ift tro§ 
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be§ unteren Snfc^tuffeS ^auptfä^Hc^ bann ju befttrc^ten, menn bie in un« 
mittelbarer Sldl^ öorbeifü^renben Sufticitunßcn beg JBIifeableiterS eine 
grofee ©elbftinbuftion bep^en (öergf. oben ©. 63). 

SluS btefen @rünben t{)ut man gut baran, bie in ben ©ebäuben be« 
finbltc^en ®ad- unb SBafferleitungen, n^enn fie ben S)ac^f(ac^en ober ben 
9(i|ab[ettungen auf me^r atö 3 m na^e lommen, fi^er^eiti^l^alber and) 
an i^rem oberen (Snbe unb in)ar mittelft eined gu irgenb einer @teQe 
be§ S3U|a6IeiteriS auffteigenben 2)ra^ted ober ^anht^ mit biefem ju oer« 
binben, fonft aber mit ben fiuftleitungen beiS JBIiftableiterö bie Siä^e ber 
@a§« unb 3BafferIeitungen bii^ ju bem unteren Snfc^Iug möglic^ft gu 
meiben. 

®$ ift oben @. 139 ff. aui^gefü^rt morben, bag man bei entfprec^en« 
ber Slnorbnung be^ £uft(eitungdne|ei^ unter gen^iffen Umftänben auf jebe 
%ü üon Srbleitung t)erji^ten !ann. SSknn nid^td t)or^anben ift, auf 
ba§ ber 93(i^ t)on bem i{)m bargebotenen bequemem äRetaHtoege abfpringen 
lann, fo loirb er biefem auc^ fieser bi^ gur @rbe folgen unb bai^ @ebäube 
Derf^onen; aber auc^ auf größere SJ^etadmaffen unb felbft ®ad« uub 
SBafferleitungen f|)ringt er nic^t über, »cnn biefe nur weit genug öon 
bem a31i|ableiterne| entfernt pnb, unb loenn jugleic^ f einerlei gut leiten be 
Srürfen jönfd^en beiben befleißen. S)ie ©efa^r be« äbfpringcniS toirb 
natilrlici^ nod^ toeitcr öerminbert, toenn ber SBIifeableiter irgenb eine anbcre 
gute Srbleitung befi|t SKan fann bann mit ©id^er^eit annel^men, baft 
bei einer attfeitigen ®ntfcmung ber @a^- unb SBafferIeitung«röl^ren oon 
iDentgftend 6 m Dom 9(i|ableiter o^ne gut (eitenbe SSrücfen bajn^ifdieu 
bie ©efal^r eined S(bfpringend au^gef^Ioffen ift. 

Springt ber Slife nur burc^ bie Suft auf eine @a^^ ober SBaffcr* 
leitung über, toeld^e einen für bie unget^eiltc Ableitung bcSfelben genügen«» 
ben Duerfd^nttt befifet, fo finbet in ber Siegel eine SBejc^äbigung ber {Ro^r«» 
leitung aud^ an ber ©infc^IagftcHe nic^t ftatt, lool^I aber fönnen jufäüig 
in ber Sia^e befinblic^e aRenfd^en unb liniere ©c^aben leiben. 

SDte ®efa^r einer S3efc^äbigung ber «uterirdifi^en @a§^ unb SSJaffer« 
leitungSrol^re burd^ JBIi|fc^Iäge, ift eine öußerft geringe, joeil bie (Srbe felbft 
im trodEenften ß^P^^J^^ ^^^ fo öiel iJeitungSföl^igfeit befi^t, um btm 
Slife öon ber ©infd^IagfteQe in bie ßrbe an fofort eine aUfeitige "UnShttU 
tung gu geftatten, fo ba| er bie Slol^rleitungen nid^t bIo| uon einer 
einjigen, fonbem an uncnblid^ öielen ©teQen mit uerJ^ättnifemäfeig geringer 
Sntenfität trifft ®g liegt atfo fein ®runb öor, nur jum ©d^ufe biefei Wo^r* 
(ettmigeti gegen überfpringenbe gunfen öon in ber SRäl^e befinblid^en SBIi^* 
abieitern ben 8(nfd§Iu§ ettoa polijeilid^ gu öerlangcn. ^öd^fteng in Orten, 

10* 



148 VIII. 9latfirli(^e (SrMeitungen. 

too bic untcrirbif(§cn ®q8- unb SBafjcrlcitunggrö^rcn in ganj trorfenent 
fanbigcm, fiefigcm ober fclftgcm S3obcn liegen, mag ju bercn ©d^u^ 
bie SSorfic^t geboten fein, mit nidjt angefc^Ioffenen 9(i|ab(eitern betn 
9to^me^ auf ni^t me^r ald 6 m na^e in fommen. 

S3efinbet fi^ in bem in fc^üfeenben ®ebdube felbft feine ®ag« ober 
S3?afferfeitung, fül^rt aber aufeerl^aft beffelben eine fold^e öorbei, fo ift bei 
einer Entfernung öon mel^r afö 6 m bei jeber ©obenort ein geföl^rlid^er 
@inf(ug ber Sio^rleitung auf baS 9tHuit nidjt me^r ju befärd^teit, 
unb fönnten alfo bie ^Rohrleitungen in biefcm %aU bei ber SInorbnung 
eine^ SBU^ableiterd unbea^tet bleiben. 3^r äSorjug atö befte Srbleitung 
ttjirb aber natürlich burc^ biefe Sntfemung nic^t beeinträd^tigt, unb eg tüirb 
im einzelnen gatt nur eine Äoftenfrage fein, ob burd^ ben Snfd^Iujs ber 
Ableitungen an bie entferntere ®a«« ober SBafferleitung eine natürlid^e 
(Srbleitung jU bewerffteUigen ift, ober ob befonbere fünftlid^e ©rbleitungen 
anjuorbnen finb. 

S)er 8lnfd^Iu§ eines 8U|abIeiter8 an bie ®a8* unb 3BafferIeitung 
niacf;t, wenn »enigftenS 2 Slbleitungen unten angefd^Ioffen finb, in ber SReget 
jebe »eitere Srbfeitung entbel^rlic^. SBerben eiujelne Slbleitungen nid^t an= 
gefd^Ioffen, fo ift eg tool^I gut, fie mit befonberen (Srbleitungen jU der* 
fc^en, unbebingt not^njenbig ift bieg aber nid^t. Q. 55. bei einjelnen 
Stegenabfallrol^ren, toeld^e afö Slbleitungen bienen, fann, wenn bie ^ßrä- 
bigpofition ju ©eitenenttabungen uon bort auS eine gauj geringe ift, un* 
bebenflic^ auf bie Anbringung oon Srbleitungen an benfelben öerjid^tet 
werben, eS wirb fid^ bann titn bie (Sntlabung weniger gleid^mä^ig aber 
aQc Slbleitungen oertl^eilen unb in ber ^auptfad^e ben mit ben SRol^rf^ftemen 
öerbunbencn Slbleitern folgen. 

©inb ®a§* ttttd SßJafferleitungen öorl^anben unb fommen biefe fid^ 
auf me^r als 3 m na^e, fo ift an beibe anjufc^Iiegen. @g ift auc^ gu 
öermeiben, ba^ eine Slnfd^Iu^leitung an eine Siol^rleitung unöerbuhben 
über eine anbere Slo^rleitung l^inwegfü^rt, weil fonft bie äRöglid^* 
feit eines UeberfpringenS beS , SBli^eS jwifc^en beiben Rohrleitungen 
befielt. 

3n ftäbtifd^en SBol^ngebäuben ftcigen bie SBafferleitungen gewöl^nlic^ 
bis in ben ©ai^ftoct, unb mad^t eS bann feine ©d^wierigfeit, mittelft 
eines tjom oberen (£nbe ber Slo^rleitung auffteigenben SJral^tS', S)ra]^t* 
feilS ober ©anbeS eine metaQifd^e SSerbinbung mit irgenb einer näc^ft 
gelegenen ©teile ber 3)ad^leitungen ^erjufteQen. ©inb bann nod^ in ben 
SRegenabfallro^ren mefirere äußere, je wenigftenS 3 m oon ben ®aS- unb 
SBafferleitungen entfernte Slbleitungen öor^anben, fo fann, im gtiHe jenes 
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oberen 9nf(^(ttffeS auf ben uitttren Sitfc^fu^ ber Sugeitn Ableitungen an 
bie @Q§^ ober äßafferleUmig t)er}ic^tet loerben. 

Seft^t baS @ebaube ein SRonfarbenbat^, fo toirb ed in ber oberen 93Ie€§* 
Plattform uiib ben Slec^Mrtoa^rungen ber @rate ber SRonfarbenbac^fläcl^en, 
bejte^ungSioeife ben metallenen Ortgangen eine me^r ober »entger gro^e 
3a§I natürlicher Seitungen beft|en, fo bag in fol^n ^^en }ur SBerDoQ* 
[tänbigung bed bereits t)or^baien natürlid^ Slilfc^u^ nic^td meiter 
q[§ ber obere 9h>^rleitungdanf(^lug unb bie Sudrüftung ber @d^omfteiu« 
fopfe mit Xuffangkiorric^tungen erforberlic^ ift SSerjaumt man je auc^ 
kä Se^tere, fo erto&i^ft baraud leine groge @efa^r; ed mirb bann eben 
im ^Qe bed 93Ii|einfc^IagS nur ber @(!^ornfteinfo))f befc^bigt loerben, 
(toelc^r ©d^aben t)on ber ^uerDerftc^erung erfe^t toirb), im Uebrigen aber 
tDirb ber S3li| t)on ber metaQifc^en @(!^omfteint)em)a^rung am S)a^an« 
i(^Iug angejogen, burt^ bie metaQene 2)ac^p(attform unb bie fic^ baran 
anf(^Iie|enben meiteren Seitungen unfc^ablic^ abgeleitet loerben. & ift 
erftc^tlic^, ba% bei folc^ ©ebäuben unter Umftänben ein audreid^nber 
9Ii|fci^u| auf ^dc^ft einfache SSkife mit loenigen SRarf fc^on erjielt 
mben !antL Sesfiglic^ bed 9nfc^Iuffei& ber iBIi^ableiter an bie in btn 
@ebauben auffteigenben &a^* unb äSafferleitungen fie^e auc^ baS im 
IV. Äapitel, @. 56—60 ©efagte. 

3)ie SBerä^rung ber in ben ®ebäuben auffteigenben Slol^rleitungeu 
burc^ Sebetoefen ift^ mie oben @. 58 ausgeführt, toäl^renb eines in un^* 
mittelbarer 9lä^ befinbltc^en @emttterS ju Dermeiben, gleichgültig, ob bie 
^Rohrleitungen fpecieQ als SU^ableiter benu^t merben ober nic^L f^ür 
bie mit ber {Reparatur öon ©tra^enrol^rleitungen befd^äftigten Slrbeiter 
befte^t jeboc^ eine emftli^e ®efal^r toof)I ntd^t, au^ toenn loä^renb eines 
8Ii|einfd^IagS biefe SJeitungen an metireren ©teilen unterbrod^en fein foQtcn, 
toeit ber ©ntlabung ^ier eine fo gro^e SuSbreitungSftä^e unb eine jo 
rcic^Iic^e ©elegenl^cit jum Jlbftrömen jur 6rbe bargeboten ift, ba§ fie fc^on 
in geringer ©ntfcmung öon ben Sli^ableitcranfd^Iüffen faum mel^r eine 
gcfä^rlid^e SBirfung ausüben !ann, loenigftenS liegen bis je^t folc^c (£r* 
fa^rungen in SBürttemberg nid^t üor. 

35er untere Slnfd^Iu§ fann beliebig an baS ^auptftra^enro^r ober an 
ba§ ^auSeinlaufrol^r au^er^alb ober innerhalb beS ©ebäubeS ober an baS 
untere ®nbe ber im ©ebüube auffteigenben Siol^rleitungen erfolgen. 3)er 
So^rleitungSquerfd^nitt loirb bort ftetS ein für bie unfd^äblic^e Ableitung 
ber gefammten ©ntlabung mel^r als auSreid^enber fein. Sluf ben Slnfc^Iufe 
an baS ^auSeinlaufro^r ober bie im ©eböube auffteigenbe SRol^rleitung 
toirb man meiftenS angeioiefen fein, loeil ber Slnfd^Iufe an baS $aupt* 
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ftrafeenro^r in bcr Wcgel mit tcc^nifc^eit ©(^toierigfeitcn öcrbunbcn ober 
verboten fein loirb. 

SDer ^anÄbcfifeet tft jebenfallÄ bere^tigt, feinen Slifeableiter an ba« 
il^m felbft gc^örenbe ©inloufro^t ober bie in feinem ©ebdnbe bepnbüd^en 
SRo^rleitungen anjufc^fieBen, toenn mit ber betreffenben ®o8* ober SBaff er== 
werfSöerttJaltnng nic^t anSbrüdKi^ ettooi^ anbereÄ vereinbart tDorbcn ift. 
©oQte aber je öertragömä^ig aud) jebe Art öon innerem änf^Iu^ 
»erboten fein, fo brauet be^^alb auf bie SSenu^ung ber ®aÄ* unb SBaffer^ 
leitungen aU (Srbleitung bo^ nic^t t)er2ici^tet ju merben. 3)^an fül^re 
bann nur bie Stbleitungen bii^ in unmittelbare Siä^e ber @ag* ober S33affer- 
leitung unb laffe fie bafelbft jur Srleid^terung be« llcbergangiJ ber (Sntlabuitg 
bli^plattenförmig ober büfd^elförmig enbigen. S)aran fann ber ®cbäube= 
befifeer emftlid^ ebenfotoenig ge^inbert loerben, afö toenn er feine Siegen* 
abfaQro^re, jene befonberi^ beliebten natürlichen 95fi^tt)ege, in unmittel- 
borfter Siä^e tjon ®aS* ober SBafferleitungeu ^erabfü^rt, toaS befanntlid^ 
oft fc^on ein äbfpringen bt^ SBIifeei^ auf bie SRo^rlcitungen unter ßer* 
trfimmerung ber jtoifc^enliegenben SWauern unb JBefc^obigung ber ®ag* 
unb SBafferleitungeu jur golge ^atte, too^renb anberfeitS bei einer 
mctoQifd^cn SSerbinbung beiber, toenn biefelbe aud^ no(^ fo fd^Ied^t toax, 
ber Uebergang fc^oblog öerücf. 

SRanc^e SBIi^aMeiteröorfd^riften öerlongen eine Ueberbrüifung bcr (£in* 
gangö* unb SluSgangSrftl^ren öon ®a§* unb SBaffermcffem, wenn bie 
Slol^rleitungen öon i^rem oberen ®nbe an^ an ben SBIi^ableiter ange« 
fc^Ioffen finb, ober locnn ber untere Änfc^Iu^ hinter bem ®a8* ober 
SBaffermeffer ftattfinbet. 33iefe SSorfid^tSmaßregel ift erfahrungsgemäß nid^t 
begrfinbct 3)ag ®e^äufe ber SBaffermeffer ift ftarf genug, um bcn ftärfften 
SBüfefd^Iag fd^abloS abjuleiten, unb ber feine SKed^anigmuS im Snnem 
bleibt t)on ber ©ntlobung, loeld^e nur an ber Dberp^e öerläuft, unbc* 
rü^rt. Slel)nlid§ öer^ält cS fid^ bei ben ®a§meffern; l^ier beftel^t jttjar bie 
metaQifc^c $üllc aus bünnem SBeifeblcd^, fie ift ober bei il^rer größeren 
8(u§bet|nung ftarf unb großflächig unb aud^ Icitenb genug, um ber S16== 
fül^rung beS in ber Siegel öerjtoeigten (SntlabungSftromS genjaclifen ju fein. 

3)ie gctt)5^nlid^ auS bemfelben SKatcrial toie bie Suftleitungen be- 
ftel^enben S^^t^tongen ju ben ®aS« unb SBafferleitungeu fü^rt man, um 
fie gegen med^anifd^e SBefd^äbigungcn ju fd^fifeen, unb bamit fie äugleid^ 
als Dberflöd^enleitungen bienen (fie^e IX. Äa|)itel), in einer Sicfe öon 
einigen S)ecimetem unter ber Srboberffoc^e unb unter SJerütffid^tigung 
etwa oorl^anbener bauernb feuchter ©teilen bis jur änfc^IußfteHe, too fie 
bann erft auf bie erforbcrlid^c liefe üerfenft werben. 
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3>ec 9nf(^Iu^ an bte Stolirftitungen felbft erfolgt in bet 9%egel mittflft 
ifio^t^ffoiDertinbunflen, Sa (3 unmöglif^ ober wenigften« fc^roiertg unb 
twi ®a§Ieitungen gefötirlti^ ift, biejeI6en fo ^tart ju er^i^n, bagbaS^i"»' 
lottf on i^cn ^aftet ober angelc^raofgen mirb, nmfi auf SötfUKrbinbungen 
in ber 9?egel tierjtt^tet merben. Se beftefft ^ierju aber avä) (ein iSebürf* 
nife, benn e« loflcn fit§ auf oerfc^iebene oiibere Strien genügenb bid|te 
Serbmbungen ^erfteßen. Sei tupfcmen 3uleitu"9en berroenbet man jroed« 
mägigeriDeife einen ca. 100 mm breiten, 2 mm biiien Streifen auSShipfcr' 
61ec^, ber fi(f| ber tJorm beS juboi blant gefi^abten &aS'- ober SBaffer' 
leitungäro^rS niöglic^ft genau anfc^Itegt unb in jtoei £appen enbigt, iml^t 
mittelft ©(^rauben fraftig jufammengejWängt roerben, fo bafe ber ffllet^» 
ftreifen bie Mo^rfläc^e möglidift bit^t berührt, greifc^en bie Sappen bec 
ScfieQe legt man baiS auScinanber gebre^te S)ra§tfeil, ben breitgefi^tagenen 
Sra^t ober ba^ EBanb ber ^ultitung, toe^e bann mit bem Slnjie^en bec 




Sffl. 121. 

©cfirauBen feftgellemmt wirb; ju innigerer SBerü^rung jtoift^en So^r unb 
@c^eDe tann man gmift^en Beibe ouc^ nodi einen bünnen äBaljbieiftreifen 
einlegen. 

33on montfien Stabtoerroaltungen wirb bie SJerroenbnng ber Dom 
Ingenieur ber Hamburger ©tabtroaffcriunft ©amuelfon fonfttuirten, für 
ihipfer« unb (Sijenleitungen anroenbbaren ©ifiettentierbinbung gig. 121 öor* 
gefd^rieben. SoS Sli^abteiterlabel mirb um ba§ gut Don bem SlSp^alt- 
überjug gereinigte Wo^r geroicEelt, über bie Umwidlung eine fräftige an» 
jniei ^^eilen beftefienbe @ugetfenf(^elle gelegt, hierauf in ber beim 91o^r* 
»erlegen üblidien SSeije ber ringförmige ^wiii^eiiiQiim jtoifi^en bem SRo^t 
unb ber ©c^eDe an ben beiben Slufeenfeifen mit X^on jugetrebt, bann in 
ben @ingu|itri(^ter SSeic^blet gegoffen, unb fc^Iiefilic^ biefei Singu^ gleit^ 
ben SKuffen gu^eifemer SRö^ren burdi höftigeS @(f)Iagen öerftemmt. 

SBei aüroEitfeilbli^ableitem unb bei banbfötmigen Gleitern wirb eine 
einfalle unb gute SSerbinbung babut^ bemerffteUigt, bog man baS in feine 
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(Sinjelbräl^te aufgelöfte SDra^tfetl ober ba^ Sanb um ba§ blonlgefd^abte Sto^r 
fd^Imgt unb eine gemö^nlid^e Stnbo^^eQe umlegt. S)a bie @d^eQe baS 
fHofft nic^t bi^t umfd^Uegt, fo tDerben bie trugen imfd^en 9io^r unb 
©c^cDe mit ße^m öerftri^en, ebenfo bie anbeten offenen ©tcDen, ©obann 
njerben bie ^o^Iräume ber ©^elle mit 95Iei auSgegoffen. 

Äufeerbem lonn aber au^ eine ber oben @. 127 — 129 für bie 
Huffangftangenanfd^Iüffe empfohlenen 93erbinbungen Slnn)enbung finben, 
mobei nur gu beachten tft, ba| jjeber fic^tbar bleibenbe Slnfd^Iu^ eine btd^te 
Serä^rung^pd^e jn^ifd^en Siol^r unb Sti^bleitung Don loentgfteni^ 20 qcm 
unb jeber im SBoben bepnblid^e nic^t pd^tbar bleibenbe Änjc^Iufe eine 
fold^c öon ttjenigftenö 40 qcm befifeen mvi% and) ift für einen guten bauet* 
^aftcn änftrid^ ber SSerbinbunggfteQe ©orge ju ttagcn. 

S)a ttJenigftcnS in SBütttemberg big jefet fein einziger gaU einer Sc* 

fd^äbigung öon unterirbifc^en ®ag* unb SBafferleitungSro^ren burc^ 93It^= 

fd^Iag befannt geworben ift, obtoo^I biefelben jd^on eine SKenge ftarfer i8Iife= 

fc^Iäge abjufü^ren Ratten, unb ba bie jal^Ireid^en öor^anbenen Slifeabreiter* 

an|d§Iüffe, obwohl öiele berfelben nad^ ben übli^en Segriffen mel^r ober 

weniger fd^Ied^t finb, nod§ ju fcinerlei Unjuträgüd^feiten geführt l^abcn, be* 

fte^t in biefem Sanbe fein Sebürfni^, ben 8(nfd^Iu| ber SBüfeableiter an bie 

im 93efifec ber ©ebäubeeigentpmer befinblic^en ^augleitungS* unb ^aug= 

einlaufro^re ju verbieten ober biefen Änfc^Iu^ an irgenb toeld^e erfc^ttjcrenbe 

ober foftfpielige SBebingungen ju fnüpfcn, bagegen erfdieint eg aug ftra§en* 

polijeiltdicn ©rünben gered^tfertigt, ben unmittelbaren Änfc^Iu^ an bie in 

ber ©trafeenfa^rbal^n liegenben $auptftra|enro^re ju öemje^ren. SBeun 

man benfelben aber aQgemein geftatten n)iQ, fo möge baiS immerhin Don 

ber ffirfüQung gettjiffcr SBebingungen abl^ängig gemad^t toerben. Qux^ex'' 

meibung öon ©treitigfeiten wirb t& j. ®. angezeigt fein, bie Seftimmung 

beö § 14 ber in SBerlin geltenben Änfd^Iupebingungen ju treffen, totlä)e 

lautet: 

„2)ie SDtrcftton ber ®a8* unb aBafferrocrfe bel&dit [xi) ba§ fR^ö^i vox, über bie 
ber ©tabtgcmctnbe al§ ©ißcntöurn gcl&önflcn Sflol^rlcitunöcn frei gu ocrfügcn, bie= 
felben gu oeränbcm ober gu bcfcttiöen, obnc baß pe auf oorl^anbcne SCnfc^Iüffe oon 
©Ufeableitunöcn SRürffic^t gu nel^mcn l^at. ffienn ein 3lnfd&Iu6 roeßcn Slrbctten an 
ben Sto^rleitungen fortfällt nn\> an einer anberen ©teile ober an einer anberen SRoJ^r« 
leitunfl roteber angebracht werben foU, fo trägt ber ©igent^ümer alle l^ieranS ent« 
ftel^enben Äoften." 

3n Drten, tt)o auöna^mStocife bie im Soben liegenben SKuffenrö^rcn 
feine SBIeibid^tungen l^abcn unb jugleic^ bie SBobenöer^ältniffe feine gute 
Ausbreitung ber ©ntlabungen geftatten, mag eS einige Berechtigung ^aben, 
ben JBIijablciteranfd^Iul ju verbieten unb ju öerlangen, ba| bie SBIi^ab* 
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(eiter überall tocnigftcnS 6 m ton bcn SRol^ricituiigcn entfernt ju Bleiben 
^aben, bejio. ba, too nur t^eiltt)ei|e fold^e f^Ied^te Sio^röerbinbungen öor^ 
^anben finb, bie SBeftimmung gu treffen, ba| Sli^ableiter nur an fold^e 
SJo^me^e angefd^Ioffcn werben bürfcn, tocrd^e au^ mit eingeftcmmtem »ei* 
c^cm SRetall gcbic^teten SRuffenro^ren ober an^ öerfc^raubten glanfd^en* 
röhren befielen. 

Slatürlic^e ©rbleitungen öon gleicher ®üte, wie bie ®aS* unb SBaffer* 
leitungen bilben aucf) bie ©c^ienengeleifc ber ©ifenbal^nen. 3)iefelben finb 
tuiberftaubiSfä^ig genug, um auc^ bei nid^t unmittelbarer Serül^rung mit 
ber SBK^ableitung ben@d|Iag gefa{)r(oi^ aufnel^men unb ableiten ju !önnen; 
burd^ guten unmittelbaren Äontaft wirb aber bie SBirlfamfeit beS IBIi^* 
aHeiterg erl^ö^t, unb empfiehlt fic^ beS^alb bie Slnwenbung öon Saferen« 
üerbinbungen mit wenigftend 40 gcm SSerül^rungiSfläd^e, weld^e an ber untern 
Seite ber ©d^ienen anjubringen finb. 

©benfalls gute natürlid^e Srbleitungen liefern eifernc Srunnen ober 
pumpen unb in gqbrifen unb äRü^Ien bie eifemcn SBafferräber unb 3;ur* 
binen, an beren feftfte^cnbcn Steilen bie 3"feit^^9^ttf ^ic oben ©. 129 
befc^rieben, anjufc^Iießen finb. 



IX. münjtlixftt (BxtfUifmj^m. 



2)ie Srbteitungen l^oBen ben Qmd, einen mögßd^ft lotberftanb^fofen 
fiu^kiä) bet Bei einem Sß^fc^tag hm 9Ii|aBteiter burc^ftromenben elef« 
trifc^en SKaffen mit benjenigen ber ®rbe gu öcrmitteln, bomit ber S3Ii§ 
nid^t Dom S3Ii|aBIeiter aBfpringt unb jenen Stu^gleic^ anf einem anbem 
äßeg nnter ©efal^rbnng be^ jn fc^ü|enben ^anfd^ fnc^t. @§ mu^ beSl^alb 
Bei ber ^erftellnng eineä SSIifeaBteiterS benjenigen ©teilen ber (SrboBerfläd^e, 
weld^e wegen il^reS gen^tigfeit^e^altg, b. f^. toegen il^rer Befferen Scituitg§* 
fä^igfeit im SSergleic^ jn il^rer UmgeBung geeignet finb, bcm ©ntlabungS«' 
ftrom eine öerl^ältnifemäfeig »iberftanb^Iofe änSBreitnng in ber ®rbc ju 
geftatten, eine Bejonbere SSea^tnng gefd^enft »erben. ?lfö jold^e ©teilen 
finb anjnfel^en ftel^enbe nnb fliefeenbe (SettJäffcr nnb baS ©rnnbnjaffer, 
femer jold^e ©teilen ber (SrboBerflä^e, »elc^e öon Sandte, fonftigen 
SlBttJafjern ber ©eBänbe nnb öon jnfammenfließenbem SRegenwaffer bor* 
jugStüeije Befeuchtet finb ober »erben, enblid^ mit ®ra§ nnb SBufd^merf 
Befefete ©teilen nnb biejcnigen Xl^eile öon $au§gärten, »elc^e im ©ommer 
bei trod^ener SBSitterung regelmäßig Begoffen »erben. 

DBttJO^I nun bie eleftrifc^e SeitungSfäl^igfeit feud^ter @rbe Bebcutenb 
geringer (ca. 1000 SKittionenmal geringer) ate biejenige b^ S51i|ableiter* 
moteriafö ift, fo fönnte fid^ bod^ ber @ntIabnng§ftrom beS SBIifeeä felbft 
in trodEener @rbe in gleich »iberftanbSlofer SBeife ouSbreiten, toie in bem 
9Äetatt bcS S5Ii|aBIeiter§, »enn biefer mit ber @rbe in eine ber geringeren 
Seitunggfäl^igfeit ber Ie|teren entfpre^enbe großflöd^ige Serül^mng gebracht 
»erben fönnte; ba ju »ärcn aber SRetaßftad^en ober Srbplatten öon fo 
ungeheurer äuSbe^uung erforberlid^, ba^ bie SluSfül^rung öon S5Ii§aB* 
leitem jur Unmöglid^feit »ürbe. @§ fann nun aber glü(!lid^er»eifc un* 
Befd^abet ber SBirIfamfeit eine^ 83IifeaBIeiterg ber (£rbüBergang§»iberftanb 
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bebeutenb größer fein, ate ber Settungdtuibetftanb im Sli^bleiter felbfi, 
unb qmüq^ t^, n}enn erfterer nur im Skrgleic^ 2^ allen onbem jufaDig 
üor^anbenen (Srbfibergängen ein Derl^oltni^mä^ig geringer ift 9Ran lonn 
beS^alb in ben meiften f^Qen mit einer Der^tni^mägig geringen Ober* 
flad^e ber (Srbleitnngi^Iör^ andfommen. SDie jn tt)ä^Ienbe ®röge ber 
erbberu^renben f^I&d^e ^&ngt Don ber SeitungSfa^igfeit beiS Untergrnnbd unb 
t)on ber Sage, 3^^^ ^^^ f^^^i^ ^ @rbleitungdförper ab. Xro(fene 
Srbe erforbert größere S3erä^rungdflä(^en afö feuchte @rbe unb SBaffer, bie 
Serül^rungSfta^en Wnnen anberfeit« um fo Heiner fein, je größer bie 
Snja^t ber räumlich Don einanber getrennten (Srbleitungi^förper unb je 
größer i^re SangenauiSbe^nung im SSergleid^ 2^ il^rer Sreitenbimenfion ober 
i^rem Querfd^nittSumfang ift, n^S^renb bie @röge i^rer 3Kaffe ober il^r 
©etoid^t nur in Se2ug auf bie gerftörbarfeit beiJ 9Kateriafö burc^ Djl)- 
bation in S3etra(^t lommt. 

IBei 9(nn)enbung einer ein2igen, auiS einer quabratifd^en, fenfrec^t inS 
®runbtt)affer geftettten Patte beftel^enben Srbleitung »irb für Heinere 
©ebäube f^on eine ®röße öon ^l^qm, b. ^. öon Iqm beiberfeitiger 
Dberfläd^e für genügenb erad^tet (Sine folc^e Patte lann erfeftt toerben 
burd^ 2 räumlid^ t)on einanber getrennte platten t)on je V« V^ ^^^^ 
burd^ 3 platten öon je ^/^qm beiberfeitiger Dberfläd^e. Sanggeftrcdtc 
banbförmige, c^Iinbrifd^e unb ftabförmige ©rbleitunggformen finb günftigcr 
ate trciSrunbe ober quabratif^e platten, fo befifet j. S. ein 50 m lange«, 
2 cm breites SBanb öon 2 qm beiberfeitiger Dberfläd^e, eine ca. fiebenmal 
größere Sludbreitung3fä{)igleit ald eine quabratifd^e platte mit 2 qm beiber« 
jcitiger Dberflöd^e. Sin 150 m langer 4 mm bider S)ra^t öon 2qm 
Dberfläd^e befi|t eine ca. fünf jel^nmal beffere STugbreitungSfäl^igfeit ate eine 
Iqm große quabratif^e ?ßlatte öon 2qm beiberfeitiger Dberfläd^e. ^) 

SRelförmige SrbleitungSformen befi|en nad^ ben Unterfud^ungen öon 
pofeffor Dr. Ulbricht in SDreSben (Sleftrotec^n. ßeitfd^rift 1883, 
@. 18 — 26) nal^eju benfelben 8lu§breitung8ttjertl^ »ie gleid^ große unb 
gleich geformte SKaffiöpIatten. 

S)ie atntoenbung gebrängter Srbleitunggformen red^tfertigt fid^ im 
aDgemcinen nur, toenn eS fid^ um bie SSerfenfung in bereits öorlianbene 
Srunnenfc^äd^te ^anbelt SBenn aber iVix Srreid^ung beS ®runbtt)afferS 



*) 3)tc S^crl^öliniffc beim Uebcrgang beg l^od^gefpanntcn ©ntlabungSftromg be3 
Slt^eiS 5ur (Srbe liegen ^toax üroa^ anberiS aU beim gemö^nlid^en galt)anifcf)en (^teici^« 
fttom, für »eichen obige galten Bered^net ftnb, bod^ geben biefe immerl^in ein 
ungefal^reiS $i(b über haS ^erl^alten ber einzelnen ^bleitungiSformen auc^ für 
^li^entlabnngen. 
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tiefe ©c^äc^ erfi gegrctfieit teerbea nmffeit^ fragt eS fk^^ o& e§ md^ jtDedt^ 
mäßiger ifl,, bmion o^tfe^en nnb intr Cberflac^aleitmtgen nt lang^ 
geftretfteti feu^teti Kraben in Xmcenbuitg ja bringeiL 

ßo^tteu^ Seobac^tungen oon 99(t|fc^Iageit in inxgef(^ä|te @e6aube 
(oergL inSBefimbere om^ bie im IL fiofiitd 6efc^6enes 93eif)nele) tueifen 
baxcntf ^, ba§ ber Sfi^ ttic^ in {oncestrirtaii @troiii tum btt &n=^ 
fc^Iogfielle an noc^ einer beftemtes^ nac^ ben üblichen Segriffen beften 
(Sntfobnngdflene ber Srbe, 3. S. uaäf hj^nb einer n&i^gelegenen ©teile 
bed @TnnbtiKtffer§ fb^bt, nm fic^ erft Don ^er an onSjnbreiten. 3)er 
99(t| §at tMmäft ^mtm 993efen nat^ boS 99eflreben^ fid^ don ber &in^ 
fc^fogfteOe an fofort nod^ oHen äti^tmtgen aber oQe ü^ bargebotenen 
£etter nnb Halbleiter anSgnbreiten, mögen fie ^infu^ren too fie looDen. 

Sei einem (Sinfd^Iog in bie ISrbe {elbfl mcb l^ö^ften§ an ber @in« 
fc^IagfteOe ein leichter Srbanfnmrf ftattfinben, nnb oon ^ier an fofort 
bie allfeitige SnSbreitnng^ offnt ba% meitere @|mren l^interbffen loerben, 
j^anf^tfad^ltc^ über bie bnn^ ben @etoitterregen befend^tete (Srbober^äc^ 
^inmeg ^attfinben, toelci^ Ie|tere erfol^rnngSgemog aber an^ in trodenem 
Sttftonb bie not^tge Seitnng^S^eit jnr ermogßc^g einer oOfeittgen 
VnSbreitnng ber Sli|entlabnng beft^t 9htr in gon} feltenen galten, bei 
kwUftanbig trodenem @anbboben nnb ^1^ ©mnbnmfferftanb lann eS 
Dortommen, ba^ ber Sli^fmde nnter Silbnng üon fogemumten SIt|rö^reTt 
in ooSem ©tral^I in'i @mnbttKiffer ^lagt nnb bort erft ft^ ausbreitet 

3)er Sli^toeg ober bie SIi|ioege i^on ber (Sinfd^agfteOe in ein @ebaube 
an finb smar beftimmt i^orgejeid^, fie rid^ten fx^ aber gonj na^ ben 
jnfäHig üorl^onbenen fieitem nnb Halbleitern. Dft ift beobad^ luorben, 
ba^ ber S3ß| metallenen 2)a(^rinnen nnb SCbfaDro^ren folgte, loenn fie aud^ 
ganj 100 anberS ^in, aß gn ben nad^ ben ablief Segriffen beften @nt= 
labnngSfteaen in ber Umgebung beS @ebanbed führten; ed iji leine f^rage, 
bajg ber Sli^ bort^in ^att)>tfad^(i^ graüitirt, loenn bie SeitungSbebingungen 
t)fm ber ISii^d^IagfteQe an jn jenen beften Sntlabung^iieDen gfinfKge finb; 
finb fie aber nngnnftige, nnb finbet ber SIi| jn anbem, koenn auc^ n^niger 
gut feitenben ©teOen ber Srbe mel^rere befonberd gut leitenbe SBege t)or, 
f mrb er biefe bet)orjugen. (£§ ift ^n)^a^(i^ bd mel^fad^ Xblettungen 
bie @rö|e beS O^m'fc^en UebergangSnnberftanblS einer (Srbleitttng auf 
bie SStrffamleit bed Sli^ableiterS ni(|t in bem äRaa^ Don 6inf[u^, tote 
man frit^ faft aOgemein annahm. SDaS ifl für eine rationelle Sn|« 
ableiterlonftruftion Don ^öc^fter Sebeutung, toeil man Don biefem 
@eftd^$fmnft aus in Dielen ^i&m befonbere Sritungen fparen, aSe gufallig 
an bm @ebauben befinblid^n me^r ober U)eniger {ufammen^angenben 
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SRetaQmaffen mit ä^ortl^etl unmittelbar al^ S3(i|QBIeiter Beiluden fann, 
unb nic^t aUiu angftlic^ na^ einer re(attt) beften SntlabungfteQe in ber 
Umgebung beiS ©ebäubeiS ju fud^en braucht 

ä^on nic^t minberer SSebeutung ift bie Xtjatfad^e, ba^ bie StuiSbreitung 
ber SBIi|entlQbungen ftc^ {jQUptfä^Iic^ fd^on in ben oberften ©d^ici^ten ber 
Srbe t)oIIjie^t, unb ba^ inSbefonbere bie oberfte ^umuSfd^id^t ttjeite Der« 
möge i^rcä natürlichen gcuc^tigfeitggel^alti?, t^eite infolge i^rer SBefenc^» 
tung burc^ ben faft jcben SBIi^jd^tog begleitenben ober il)m öorauSge^enben 
©ettrittcrregcn eine nid^t ju unterf^ö^enbe Hugbreitunggfä^igfeit befifet. 
5)ie ©rfa^rung i}üt geleiert, ba^ bie Senu|ung be2 (SrunbmafferS ober 
SrunncntoafferS leineSmegS, »ie öielfa^ angenommen toirb, bie einzige 
unb befte ®ett)ä^r für bie ®üte einer Srbleitung bilbet, unb ift bie kiu 
na^mc unbegrünbet, ba§ bei trocfenem, fanbigem ober felfigcm Untcrgrunb 
o^ne ®runbtt)affer bie ^rfteßung eines guten S3(i|ableiter§ unmöglich 
ober nur mit unöer^ältnifemä^ig großen Soften ju eneid^en fei. 

aBiff man ben 93Ii| nur auf einem einjigen SBeg an einen beftimmteu 
$unft ^intciten, öon bem man gtaubt, er bilbc bie befte, toiberftanbölofefle 
Sntlabunggftette, fo mu§ er ba^ ancSj mxtüä) fein, fonft beftel)t bie ®e* 
fal^r bcS Slbfpringen« ttJenigflenS cineä Z^dli be« SBlifeeÄ öom Slifeablieter 
innerl^olb be§ S3ereid)g beS ®ebaube§. 9Kan ift nun aber ni^t immer 
|o glüdflid^, bie relatiö befte (SntlabungSfteße ju finben; bie Untergrunb* 
öcrl^altniffc finb in ben meiften gätten nid^t genügenb belannt, mehrere 
tiefe ?ßrobeIöd^er ju graben ift ju umftänblid^, ber ©taub be§ ®runbu)affer3 
ift ein fe^r öerfd^iebener je na^ ber Sa^reSjeit, fo ba% t^ leidet öorfommen 
fann, ba% bie ©rbpfatte, bie man tief inS ®runbn)affer öerfenft ju ^abeu 
gloubt, über furj ober lang im 3:rod!enen fifet. SBitt man aber möglid^ft 
tief unter ben öorgefunbenen SBafferfpiegel l^inabgraben, um fidler ju fein, 
bog bie ©rbplatte aud^ ttJö^renb ber trod^enflen Sa^reSjeit unter SBaffer 
bleibt, fo ftetten fid^ biefem Seftreben in ber Siegel ni^t geringe te^nifc^e 
©c^töicriglciten entgegen. S)a§ einficfernbe ®runbttjaffer unterwäfc^t ba§ 
Krbrcid^, wetc^eö nac^ftürjt unb baS SBeitergraben unmiJgtid^ mad^t ober 
bie Arbeiter gefäl^rbct; ober eg ift ein Slbfteifen ber @d^ad^ttt)änbe unb 
ein StuSpumpen be§ äBafferd nöt^ig, xoa^ aber al§ }u toftfpieüg in ber 
SReget unterlaffen loirb. gür bie 8(ntt)enbung be§ Srbbol^rerg fel^Ien ge^ 
mö^nlid^ bie geeigneten Apparate unb baS für bieje Slrbeit geübte ?ßer* 
jonol. Sticht immer gefiatten bie JBobenuer^ältniffe ba^ Einrammen bejm. 
®inbol)ren öon (Sifenftöben, Sifenröl^ren, abeff^nijdien S3runnen unb bergf., 
abgefe^en baöon, ba^ t^ in biefen gäßen oft fel^r fraglich ift, ob man 
auf SBaffer trifft unb bauernb genügenb gro|e S3erü^rung§fläd^eu mit 
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feu^ter (Srbe erhalt SiS i[t aber auc^ belonnütc^ bad Seitung^Dermögeri 
beg SBaffcri^ um \o geringer, je reiner t& i[t Steine unb ©anb leiten 
öiet fd^Iec^ter ate Se^m unb ^umuSerbe, unb öerl^alten jic^ begl^afb bic ixt 
©runbttjoffer fülirenbe ©efteingfc^i^ten öerfenften (Srbleitungen, für ipetd^e 
nur gebrängte gönnen öon öer^ältni^mäfeig geringer Oberfläche mögltd^ 
finb, bejügli^ i^rer 2lu8breitunggfä]^ig!eit öiel ungünftiger atö langgeftrcrfte 
©rbleitungSförper, JBönber, SDrdl^te u. bergt., »eld^e in bie obere §umüs* 
fd^i^t mit i^rcr naturlid^en, fotoie ber burd^ btn Siegen unb bog &e^ 
brau^Stoaffer ber ®cbäube erzeugten geud^tigleit, lei^t öerlegt toerben 
f önnen. SDajU fommt, ba§ bie burc^ Snfluenj ber SBoIIeneleftridtat erzeugte 
(Srbeleftricitat an ber fiu^erften Srbrinbe i^re größte S)i^tigfeit erreid^t 
unb bie Sntlabung beiS^alb auc^ t)orjugdn)eife bort il^ren ^uSgleid^ fud^t. 
S)ie Dberflöc^enleitungen l^abcn aud^ ben SSortl^eil, ba§ jeberjeit leidet 
aufgegraben, nad^gefel^ unb S)efefte lei^t reparirt »erben fönnen, tooö 
bei Siefenleitungen, fomeit fie nic^t in Srunnenfd^äcl^te öerfenft finb, mit 
mel^r ober weniger großen ©d^toierigfeiten unb Äoften öerfnüpft ift. 

8HIe biefc ®rfinbe fpred^en bafür, ba^ ben me^r an ber Srboberfläd^e 
öcrianfenben, langgeftrcdEten Seitungen überhaupt ber SSorjug öor btn in 
tiefe ©^äd^te ober Sol^rlöd^er öerfenften Xiefenleitungen ju geben ift, unb 
ba% eS nur bann angejeigt ift, baS ©runbtoaffer ober unterirbifd^e tt)aff er» 
fü^renbe ©d^id^ten atö Srbleitungen mit ju benuften, »enn biefelben fid^ 
in lei^t erreid^barer liefe öorfinben. 

@d ift ferner leinei^ioegiS notl^n)enbig, loie manche glauben^ bag bie 
Srbleitungen tiefer atö bie gunbamente ber ®cbäube liegen muffen, unt 
le^tere öor ju großen Srfd^ütterungen ober gar öor bem Sinfturje bei 
cintretenbem Sliftfc^Iag ju fd^ü^en, SDiefe 8(nna^me berul^t auf einer 
ööQigen SSerfennung ber tl^atfä^Iic^en SSorgänge bei SBIi|fd^(ägen. (Sg 
ift n)enigflend in äBärttemberg bei ungef^ä|ten ®ebäuben, n^elc^e öom 
©life getroffen touxbtn, noc^ niematö bie geringfte 83efd^äbigung ber unter 
bem ^oben befinblid^en ®ebäubetf)eile, Umfaffungdmauem unb f^unba« 
mente beobad^tet »orbcn. 8m »cnigften beftcl)t eine fol^e (Sefa^r bei 
gefd^ü^ten @ebäuben, totnn bie Ableitungen in großflächige SBerä^rung 
mit ber ba^ ®eböube umgebenben @rbe gebracht toerben. 

9lud^ ber (Sinmanb ift unbegrünbet, ba%, todi im ^oc^fommer bei 
anl^altenb trocfener SBitterung bie obere Srbrinbe öoUftönbig auögetrodfnet 
ift, ein nic^t mit SRegen begleiteter 95Ii| bei nur oberfläd^ig öerlegter @rb« 
leitung feine geniigenbe S(bleitung finbei (Sd ift junä^ft ju bemerfen, bag 
öliftfc^Iägc, bie nid^t mit SRegen begleitet finb, ju ben äußerften ©eltcn* 
Reiten gehören. @d toax bk^ j. 93. in äBürttemberg unter ben 130 93Ii^« 



IX. ftfinlllic^ (Srblettuttgeit. 159 

agen beS Sa^reS 1896 nur bei einem einjigen unb unter ben 14S 
$(t^f erlägen bei^ Sa^reS 1897 nur 6ei in)et SU|{c^(ägen ber ^U, aber aud^ 
in folc^n fettenen f^Qen loirb ein rid^ttg fonftruirter Sli^obleiter mit 
ber n5t^igen Slnjal^I richtig bimenfionirter Ableitungen, ben erforberli^en 
iTOetaKanfc^Iüffen unb im ^umud verlegten Oberpc^enleitungen mit genü« 
genb großer erbberü^rter Oberflad^e feinen SDienft nid^t t)er{Qgen. SDenn menn 
nichts beffered ha ift, nimmt ber 9ß^ ju feiner SluiSbreitung auä) mit trodener 
@rbe Dorlieb; felbft bie tro(fenfte Srbe befi^t noc^ bie jur Sudbreitung einer 
Slilentlabung erforberßc^e fieitungi^fäl^igfeit, tt)ie eben jene ol^ne {Regen 
verlaufenen S3Ii|f^Iage in ungefc^ü^te ©ebäube ben)iefen ^aben. Sd ge(]t 
ba§ iibrigend au^ aud ben Saboratoriumdt)erfud^en mit i^unfencntlabungen, 
inSbefonbere ben t)on 3KeIfend angefteHten, un2tt)eibeutig l^ert)or; t)erg(. 
beffen 3. u. 4. 9lote über SBIi^ableiter. Bulletins de Tacadömie de 
Belgique, II. S6rie, T. 38, p. 320—348 unb T. 39, p. 831—853. 

SBenn trocfene ®rbe au^ einen fe^r großen Scitunggttjibcrftanb be« 
fi^t, fo ift er immer noc^ öiele 9KittionenmaI geringer a(g berjenige ber 
Suft; burd^ bie Suft lann man mittelft nid^t ifolirter 3)röl^te bie ©feftri» 
cttot über ganje kontinente leiten, n)ä{)renb fte fic^ bei ber Einbettung ber 
Srä^tc in trodEene Srbe fofort öerliert Sine ernftlid^e ®efal)r be« 8b» 
fpringenS beS SlifeeS öom JBIifeableiter beftänbe nur bann, wenn bie über 
ben Soben fid^ erl^ebenben, aus Stein unb .^olj beftel)enben ©ebäubet^eile 
beffer leiten ttjürben al« trocfene Srbe, ba^ ift aber nid^t ber gall, fo 
lange fte nic^t auc^ t)om biegen befeuchtet finb, n)äl)renb bie Srbe fc^on 
in geringer Siefe unter ber Dberfläd^e aud) toa^renb ber trocfenften Sa^rei^- 
jeit einen getoiffen geu^tigfeit^gel^alt befi|t. SDie unter bem Soben befinb* 
lid^en ©ebäubefunbamente toerben n^ol^I einen größeren geucf)tig!eiti^ge^ait 
6eft|en afö bie über bem S3oben befinblid^en ©ebäubetl^eile, eS n)irb baS 
ober feinen ®runb jum Slbfpringen beö 83Iifeeg öom Slifeableiter bilben, 
fonbem in SSerbinbung mit ber umgebenben @rbe jur unf^äblid^en ÄuÄ* 
breitung ber @ntlabung beitragen. 

©auemb feud^te ©taßtoänbe fönnen atterbingS, wie aud^ bei gut an^ 
gelegten liefenleitungen, ju einem Slbfpringen beS S5Ii|eS öom Seiter SScr» 
anlaffung geben. 2)iefer ®efal^r mirb baburd^ t)orgebeugt, ba^ man bie 
Ableitungen an jenen ©teDen l^erabfütjrt, woburd^ bejtoedEt wirb, baß bie 
Ausbreitung eines 3:^eitö ber (Sntlabung über jene feudalen gläd^en in 
einer für ba^ (Sebäube unfc^äblid^en SBeife öor fi^ ge^en fann. 

3Ran fann enblic^ eintoenben, ba§ mand^e 93Ii^fc§Iäge ganj furje Qtit 
na(i) bem SBeginne beS ®ewitterregenS ftattfinben. Sn biefen gäßen 
founen bie S)ac^* unb SBaubfläd^en beS ©ebäubeS in ber Umgebung bcS 
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SBIi^IriteTS nag fein, ma^enb ber Siegen noc^ nic^t BiiS ju ben 5U 
i^m @(^u| gegen meci^nifc^ ^c^bigungen einige 2>ecimetet unter bie 
Srboberflac^ gu (egenben Srbleitungen gebrungen ift, fo bag bie S)ad^^ 
unb SBonbflac^ ber @ebaube eine beffere SBIehungSfa^igfeit befi^rt 
mürben, old bie bie @rb(eitnngen unmittelbar umgebenbe noc^ nic^t bitrc^^ 
n&gte (Erbe, moburc^ gefa^rlic^ @eitenent(abungen SSorfd^ub geletftet 
merben I5nnte; au^ biefe 99efur(^tung ifi ni^t begrfinbet, n)eil bie an 
unb für ftc^ beffer afö @tein unb $oIj leitenbe ^umuSfc^i^t ben Siegen 
fc^nmuimartig auffangt unb bed^b fofort ml mtfjx ^uc^tigfeit auf« 
junel^men im @tonbe ift, afö bie nnifferbi^ten 2>ac^ unb SBanbfläd^en, 
an n^elc^n ha& Sßaffer rafc^ abflie^ 2)ie trocfene Srbfc^i^t t)on ge« 
ringer 2)idEe, toüi!^ aOenfallS bie SrbleitungiSförper Don ber regenburd^:^ 
nagten Zerrainoberflac^ trennt, mirb aber einer aOfeitigen n)iberftanbS(ofcn 
SluiSbreitung bed ^oc^gefpannten SntlabungiSftromed bdS Sli^ei^ ebenfo^ 
luenig ein emftlic^ ^inbemig barbieten, aU bieS erfahrungsgemäß ber 
ifolirenbe Sldp^altüberjug ber unterirbifd^en ®afh unb SBafferlettungS^ 
röhren t^ut (öergl. oben @. 146). 

SRan toixb aber immerhin bei ber Änorbnung ber Dberflöd^en^» 
(eitungen bie SSorfid^t gebrauten, bie in ber Umgebung beS ®ebäube§ 
ettoa öor^anbencn oberfläd^ig gelegenen, baucmb feud^ten ©tetten ju 
berüdEfic^tigen unb j. 89. bie Äbflugftetten beS Sag« unb Hbrnaffers 
ber @ebaube, bauemb befc^attete ©teilen, femer folc^e, toclc^e mit Sauere 
bur^tranft ober mit Sufd^toerl betoad^fen finb, fotoic bie auf ber fo- 
genanntcn SBetterfeitc gelegenen ©teUcn, tt)e(^c Dom ©etoitterregen am 
fd^ncttften befeuchtet »erben, ober tiefer gelegene ?ßunfte beS Serraing, too 
baS SRegcnwaffer jufammenlouft, in bie ®rbleitung einbeiic^cn. (£§ ift 
aber feincStoegS nöt^ig, fol^e ©tetten in ängftlid^er SBeifc bis auf große 
@ntfemungen öom ©cbdube aufjufud^en, unb toirb eS unter ber SSorau§=^ 
fe|ung ber STnn^enbung langgeftredEter, grogf(ad^iger @rbleitungen im ad« 
gemeinen genügen, tt)enn nur bie n>eniger aß 10m Donbem jufd^ü^enben 
©eboube entfernten baucmb feuchten ©tetten berüdffi^tigt werben; finb aber 
bcbcutenb überlegene (Srbleitungcn öon fel^r groger Äapacität Dor^anben, 
wie j. 33. ®aS* unb a33afferleitungen, fo brandet auf eine Sinbejiel^ung 
feu^ter ©tetten in ber Umgebung beS ®ebaube§ weniger SRfidEfi^t ge* 
nommen ju werben. 

(£S bürfte nun öon Sntereffe fein, auc^ bie Auflegten einiger aner- 
lannter Autoritäten über ben SBert^ ber Dberpd^cnlcitungen ju Igoren. 

^rofcffor SReIfcnS fagt bei 99cfpred^ung ber „Instructions sur 
les paratonnerres" ber ?ßarifer Slfabemie ber SBiffenf^aften öom Sa^re 1867 
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ht feinen „Notes et commentaires snr la qnestion des paratonnerres", 
Bruxelles 1882, p. 142 etc.: 

n^ä) l^abe rvoi)! ait(6 bie S^ot^menbigfett einer guten Setbinbung ber ^Bltg' 
abletter mit bet &be l^eroorgel^oben, aber ic^ fann nic^t annel^men, ba6 e9 nötl^tg 
itt, ba3 ®runbroaffer gu benu^en, roenn man ed in großer Entfernung fud^en 
mu§. @3 fc^etnt mir, bag man ben Soben mit feiner natürli^en ^feuc^tigfett 
}u oft aU einen t)on aller SeitungSfdl^igfeit entblögten fiörper betrachtet, wod nic^t 
ber ^H ift, l^auptfa^lic^ nic^t für ^^nfen von Iio^er Spannung, felbft nic^t für 
Ine ^ntlabung geroö^nlic^er Sleltriftrmaf^inen. 

3m frongöftfc^en Departement $U9 be 3)6me l^at man bie obere ^umuSfc^tc^t 
mit einer ^de von ca. 0,3 m gur @rbleitung benu^t, unb bie Stefultate n^aren feldr be« 
friebigenb (Comptes lendns du Congris des Electriciens 1881, p. 61). 5Die i)on 
!R. $. ©ecc^i bei ben ^loftergebauben beS SJ'lonte^&ifftno getroffenen ^norbnungen 
rmb dl)nlic^er ttrt; bie Seiter ftel^en einfach in SSerbinbung mit ben Seifen unb ber 
geringen ilTlenge ©umuä, TOeId)e ft(^ auf bem ®ipfcl be& 53erge8 Dorfinbet (Comptes 
rendus du Congrös p. 76 et 228).* 

Set JBefpre^ung ber SMi^gcfal^r in @d^IeÄtt)ig*$oIftetn in ber (Slcftro* 
tcc^nifc^en 3eitf^rtft 1885, @. 9—11, fagt ?ßrofcffor Dr. Seon^arb 
SBeber: 

„3)ie oom Siegen benegte @rboberfIdc^e mug auf ®runb Don acf)t iBeric^ten 
unter Umftdnben al§ ein ebenfo mid^tiger @ntlabung§punft mie bad ©nmbmaffer 
ongcfe^en werben. " 

Unb an anberer ©tcßc: 

„53ei Dorl^erigem SRegen fammeln jic^ an ber ßrboberfldd&e unter Umftdnben 
bebeutenbe @Ie!trtcitdt§mengen an, be^^alb finb befonbere @rbplatten anguorbnen, 
meiere biefe SWengcn gum SluSglci^ gelangen laffen." 

Sei ber Sefprcd^ung bcg Slilfd^Iag^ in bie Äird^e ju ^reefe 
(®Icftrotcc^nif(^e äeitf^rtft 1891, @. 697 ff.), tt)o ber 93«^ öon einem 
mit ins ®runbtt)affcr ucrfcnftcn Srbplattcn öerfel^cnen unb an bie ®a2^ 
unb SBaffertcitung angcfd^Ioffencn Süfeableiter abgefprungcn ift, erflärt 
bicfelbe Sfutoritdt ben ®runb bcS äbfpringcnS u. a. auf folgenbc SBcifc: 

„®ine anbere ©rWdrung fnüpft an bie miebcrf)oIt t)on mir afö maW^einlidf) 
bezeichnete I^atfad^e an, ba§ mitunter bie ®liöentlabung niäji foroo^I gu ben großen 
ßeitcrmaffcn bc§ ©runbmafferS, ber ®aS* unb SBafferrof)rc :c., alg tjiclmel^r auf bie 
dufeerfte, ba§ betroffene ©ebdube umgebenbe ßrboberfldd^e, inSbefonbere bie naffc 
ober mit ®ra§ bcmac^fene 6rbe gerichtet px fein f^eint. 3n bem uorliegenben iJaUe 
nxir bie ^ommunüation gmifd^en ber bie ^ird^e umgebenben @rboberfIäc^e unb ben 
3JlctaUtbeiIen ber Äirc^e tJorgugSmeife burdö bie ^Ibfaürofire ber 2)ad)rinnen tjcr« 
mtttclt.'' 

SBcrncr üon ©iemcn« empfal)! für gäöe, wo baS ®runbtt)affer 
Id^iüer gu erretten ift, ba§ ganjc ©ebäubc in geringer Siiefc unter ber 
ßrboberftäd^e mit einem ©ral^tfcU ju umgeben unb alle Slbleitungeu mit 

ginbeifen, »UMt^ul^. 11 
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bcmfclbcn ju t)crbtnbcn. 25ag faifcrlid^c ©tammfci^Iofe auf betn ^o^en* 
2oQem foQ frü^ öfter Don SBIilfd^tagen ^etmgefu^t iDorben fem. @eit 
nun aber t)or einer längeren Wif)t Don Sauren ber S3(i|ableiter nad) 
©iemcnS'fc^em SSorjc^Iag mit einer auSgebe^nten Dberfläc^enleitung üer* 
fe^en toorben ift, ift feinerlei S5Ii|fd^abcn an bcm ©eböube ntel^r ent«^ 
ftanben. 

^ofratl^ ^rofeffor Dr. SReibingcr, ber befannte Serfafjer ber „®e* 
fc^id^te beS S51i^ableiter§", ertl^cilt in feiner im Auftrage beS ©rofe^. fBah. 
aRinifteriumö be« Snnern üerfafeten ©c^rift über Sli^ableiter (Äarterul^c 
SSraun'fd^c ^ofbud^bruderei) auf ©. 30 folgenbcn 9iat^: 

„©tcl^t ba§ ©runbroaffcr fo tief, ba6 eS f^roer gu crretd)cn ift, fo ocrbinbct 
man bte Sßanbleitung unmittelbar mit einem minbefienS 30 m langen oerginftert 
eifernen SRol^r, melc^e^ in erbigem )8oben ganj na^e unter ber ®rboberfIa(ftc etwa 
10-20 cm tief Hegt." 

Äommiffiongrat^ S3artl^oIb bei ber Äönigl. ©äd^fifd^cn JBranböer* 
fid^erung^fammer, weld^er bei feiner langjährigen bienftlid^en S^^ätigfeit 
ate Jennifer jener Stnftalt me^r afö 800 Süfef^fögc in ©ebäube när)er 
unterfu^t l)at, fprid^t fid^ in feiner ©d^rift über ®ett)ittcrfc^äben (Seipgig, 
?lrtl)ur gelij) über bie ©rbleitungen folgenberma^en auS: 

^2)a fic^ bie cleftrifd)en Strömungen im SBefentlttften an ber @rboberfläd&e 
DoH^ie^en, unb bal^er bie bur(^ htn ©emitterregen nag geworbene @rboberfIac^e bk 
freie SBemegung ber elcftrifc^en ©trömungcn begünftigt, roä^tenb bie bamit in 35er= 
binbung fte^enben ^flüffe unb ^nfammlunggfteSen beS SRegenmafferS al3 fröfttge 
Seitungen unb fioncentratton^fteden ber @rbele£tricitat gu betrachten firib, fo mug in 
Suhinft auf biefen, feit^er nic^t ober ntd&t in ber erforberlid&en SBeife beachteten 
Umftanb oor^ugSroeife fRürffic^t genommen werben. SBei einer guten ®HftabIettung 
muffen bie ^leitungen mä^renb eineS ©emttterS ba, mo fxt in ben ^oben einge- 
fül^rt fmb, Dom 2Baffer, fei eS auc^ nur oon jufammengefloffenem ©eroitterregen, 
umgeben fein. Jief gelegene? ©runbmaffer !ann unbeaci)tet gelaffen werben, Qn 
allen hen fjallen, in benen oorlöanbene SBliftableiter, obf^on fie im Uebrigen größten» 
t{)eilä Dorfci)riftgma6ig auSgefüfirt waren, nici)t ober nic^t gehörig fun!tionirt l^aben, 
^abe xd) gefunben, bag bie ©nfül^rung ber @rbleitungen in ben SBoben an einer 
gegen bie Umgebung erl^öl^ten @te0e ober an einer gegen ho^ Sflegetiwaffer ge- 
fdjüftten trodfenen ©teile erfolgt war." 

@el)eimer JRegierungSratl^ ^rofeffor Dr. 8lron in ^Berlin, öußerte 
fid^ bei ber S8U|abIeiterbigfuffion beS Sleftrotec^nifc^en SSereinS am 16. 
9Kai 1897 u. a. f olgenbermafeen : 

nTlan ^Qi l^eroorgel^oben, bag man bie sufddig am $aufe beftel^enben SJ^etaQ- 
t^eile aB Seiter benugen foQ. ^ä) tann gar nid^t genug barauf l^inweifen, bag man 
auc^ ben gufddig befte^enben guten @rbleiter, bie naffe @rboberfIdc^e, ba eg in ber 
SRegel beim ©ewitler l&eftig regnet, benufien foU. 5Die ©rboberfidcfte ift ein gang Dor^ 
trefflicher Gleiter, unb iä) glaube, bag man barin bisher baburc^ vk\ oerfel^en Ijat, 
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bai man immer ju bcm GninbiDoner gelanget moOte. S^te Sorfc^Iäde, bte 9qu' 
lot^ Orinbsifsn ^erabe für Grblettungat gemocht ^, (alte i(6 für ati^c$etd)ne!. 
B giebt {yöQe, ido ber befte Sli^bletter feinen Bd^n^ fyii geroä^ren fönnen, immer 
mieber f((Uig ber 9U$ in bie @ebäube, meil ein guter Grbleiter nic^t gu erreidKn 
MX. dagegen al^ man bie (^bfeud)tigfeit benu^te, inbem man tingd um hoB C'^ui 
ein ßabel aß Gi^Ietter (egie, Rotten bie 9Iiftfd)Iäge für immer auf. ^n anbeten 
Säuen, mo man ^runbroaffer 1^ finben fönnen, |. 9. in einem tiefen Seifen^ 
binnen, (at man {i4 übetjeugt, bag biefeS ®runbmaJTer nic^t einmal eine gute 
telegiap^ifc^ (Sxbe btfi^, dfo 3um lelegrap^iren nt((t geeignet tft SDa8 ®ruub' 
loatier fommt in einen folc^en Brunnen, ber {t(6 in fteinigem 9oben befinbet, oft 
auf einem langen SBege, ber smifc^ fjelfen ^ge^t unb ba^er einen fe^r grogen 
^tberftonb bietet So famt man alfo Qntnbroaffer finben unb l^at bei meitem 
nii^t bie SBirfung eined fo guten fieiteid, mie wenn man boS feuchte Srbreid) an 
ber Oberfläche benu^" 

Dr. 9ltpt>oIbt in f^ranffurt, U)el(^m 30)&^tge (Srfa^rungen auf 
bem @ebiete bed Sli^Ieitemefend gur @eite fielen, gte^t ü6er]^au))t 
bie DberfCac^enlettungen ben Xiefenleitungen t)or, unb begrünbet bied 
im ber eieftrotcd^nifd^en 3citf(^rift 1897, ©. 465, toic folgt: 

„3n tiefen Sc^dc^ten fönnen nur SRetaQförper oon Heiner fiapadtät unter« 
gebracht merben, fofem man bie ^ften nic^t übermdgig er^ö^en rnill, bagegen laffen 
\ii} ^(ehroben mit groger ^apacitdt (b. 1^. rneit verbreitete) in ben oberen 6rb* 
Werten mit meitouS geringerem fioftenaufmanbe l^^rfteQen. SBad btefen ©d)t(^ten 
an SeitunggDermögen abgebt, bringt bie größere ^opadtdt mieber ein. @g ift übngend 
ein 3trtl)um gu glauben, ba§ baS reine SBaffer eined iBrunnenS ftetS ein beffered Sei« 
tunggoermögen beft^e, afö bc& ber oberen Srbf^ic^ten, meiere gmar nur t)on foge« 
nanntem ^agmaffer, aber oft t)on fel^r fc^mu^igem angefeuchtet merben, meld^ed im 
©egentl^eü hi^ @Iettricitdt beffer leitet alS 2;nn!maffer ac 

äBenn eine im ©runbmaffer gelegene (SIettrobe nad) langan^altenbem SRegen> 
ntangel fi^oJfiädjMi) bie befte @ntIabefteQe btibet, fo lann beten ^ebeutung bei ein« 
tretenbem .9Regen fofort oerloren ge^en, xotnn bte oberen oon menfc^Itd)en unb t^tert* 
f^en trbfdQen burd^feud^ten @rbfd)i(^ten infolge beS einbringenben 9f{egen§ auf meite 
@trec!en ein l^ol^e^ SeitungSoermögen annel^men. SDtefe ©efal^r liegt aber gerabe 
bei @en)itterregen fafi ftetS oor." 

S)ie beutfd^c unb oftcncid^ifd^e SDWIitarbcmaltung bcrttjcnbcn bei 
fc^Ied^tcn Untcrgrunbbcrl^ältniffcn DbcrPäd^cnlcitungcn mit ttngi^ um bo3 
@cbaubc in bm $umuS bcricgten SDral^tfcileu mit gcrablinigcn ober fäd^cr^ 
formigen Ausläufern fogar bei ben gefäl^rli^ften ©eböuben, btn ?ßulöcr* 
magajinen. 

35ag l^äufig borfommenbe Slbfpringen beö SlifeeS bon ©ebäube* 

t^eilen ober SBIifeableitem auf ®a§* unb SBafferleitungen mit il^rent 

ganj geringen UebergangStüiberftanb ^at baju gefülirt, ba^ üielfad^ 

o^ne SRficffic^t auf bie lofalen SSer^ältniffe nur fol^e Slifeableiter al8 

touglid^ anerlannt werben lüollen, lüeld^e einen minimalen UebergangS* 

11* 
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tt)iberftanb für ben gatoanif^ @trom t)on rd^t me^r afö 10 O^nt auf ^ 
todfen. @tn fofc^ei^ SSerlangen ift in feiner SDgenieittl^ett unBegrünbet 
unb bie STuSffi^rung Don SBß^bleitem unnöt^igemieife erfd^merenb. @S 
n)trb baburc^ ba$ Vertrauen auf bie Sßirifamfeit berjenigen 9It|a6Ieiter, 
toetd^e einen größeren UcBergangSttriberftanb auftoeifen, in unberechtigter, 
genteinfc^äbli^er, bie SSeraQgemeinerung bed Sli^fc^u^ed ^inbember Sßeife 
erfd^fittert 3n Dielen @egenben unb Orten ift bie (Srreid^ung eines 
fo geringen SSiberftonbeiS megen beiS fteinigten S3obend unb be3 iDiangelS 
an @runbtt)Qffer gar nic^t ntöglid^. S)ie ®üte einer @rb(eitung ift ein 
ganj retatiöer SBegriff. (Sine ®rbleitung öon 5 Dl^ni SBiberftanb in un* 
mittelbarer 9lä^ einer nid^t angefc^Ioffenen @a^^ ober Sßafferleitung mit 
U)eniger aü 1 Dl^m SBiberftanb fann fd^Ied^t fein, n^al^renb eine anbere mit 
fel^r ^ol^en D^m^d^en SBiberftanbe ausreicht, ober feftft gar leine Srbleitung 
erforberüc^ ift, »enn feine ©elegenl^eit jum Äbfpringen bei^ SBti^ öon 
einem fonft gut angelegten Sli^BIeiter öorl^anben ift, unb im lefeteren 
%aU ber UeBergang jur @rbe öon ben unteren fflIifeaBteiterenben ol^ne 
»eitere Hilfsmittel in unfc^äbß^er SBeife öor pc^ ge^en fann; benn 
öiel l^äufiger noc^ als auf ®aS* unb äBafferleitungen fpringt ber SBIi^ 
öon 95Ii|aBIeitem auf metallene SDad^rinncn unb Slbfallrol^rc über, toeld^e 
eine nac^ ben üBIid^en ^Begriffen öiel fd^Iec^tere (Srbleitung afö ber 83Ii^« 
aBIeiter, Begm. gar feine Befi^en. 

SDie ®üte einer Srbleitung ift nid^t auSfd^Iiefelid^ nac^ ben Angaben 
eines ©alöanomcterS ober einer SKeprüdEe ju Beurtl^eilen, unb ift Bei fon- 
ftigcr rid^tiger Slnorbnung beS SlifeaBIeiterS bie aBfoIute ®rö|c beg 
O^m'fc^en UeBergangStoiberftanbeS öon untergeorbneter Scbeutung. 

@S genügt, tt)enn bie Summe ber SeitungS* unb StuSBreitungStoiber- 
ftänbe auf ein ber Dertlid^feit entfpred^enbeS SKinimum geBrad^t toirb. 
SBie groß aBer biefeS SRinimum — mit ber aReprüdEe gemeffen — ift, 
ift mel^r ober tt^eniger gleid^gültig. 95ei in ben §umug verlegten DBcr* 
fläd^enleitungen »irb übrigens ber UeBergangSwiberftanb, ber Bei trodfencm 
SBetter gemeffen enorm groß tt)äre, burd^ ben ®cttjittcrregen fofort auf 
ein ganj geringes 3Jlaa% rebucirt. @S fommt l^auptfäd^Ii^ barauf an, bie 
ffinergie bcS SlifeeS burd^ möglic^ftc 3:^eilung beS ©ntlabungSftromS über 
unb unter ber @rbe ju fd^tt)äd^en, unb ift eS Bcffer, ber bie ^Bteiter 
burd^ftrömenben ©leftricität ©elegenl^eit ju geben, burd^ auSgebebnte @rb« 
lettungen öon großer Äapacität an unenbtid^ öielen räumlid^ getrennten 
?ßunften mit tt)efentlid) öerminbertcr ©tromintenfität jur Srbc abjufticßen, 
als ben ganjen ungetl^eilten (SntlabungSftrom einer einjigen öermeintli^ 
Beften (SntlabungSfteQe jufül^ren ju tooHen. S)aS ift aud^ ber ©tanbpunft 
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üon SKcIf cn3, njctc^er in feinen „Notes et commentaires", @. 99, ju 
bcm ©d^tuffc gelangt: 

irSSkniger bie Seitunddfdl^tgfett beS Sobend unb bed 3ßafferg, aß bie 9(ud« 
be^nung her ntetaüifc^en erbberül^rten Dberf[d(^e ift ind Stuge 3U f äffen, um ben 
^flug ber iSBIigentlabung gut Stbe in erleid^^tem." 

Stnberfeili^ barf a6er auc^ ber äBert^ gro^fläd^iger @TbIeUungdförper 
nic^t auf Soften beiS SuftlettungSne^eiS überfd^ä^t totxbtn. Sei Dielen 
S5Ii|fc^Iägen in ©ebäube mit Slifeableitem, ttjeld^e eine ernjiejenemia^en 
[{^(e^te (Srbleitnng befagen, l^aben bie Sli^ableiter bod^ jeben ®ebäube« 
fc^aben abgeroenbet unb in ben n}eitaud nteiften i^äQen l^aben fie tt)enig« 
[ten^ jur n)€fentlic^n SSerminberung beiS ©d^abeniS beigetragen, n)äl^renb 
loieber in anberen ^Qen bie beften @rb(eitungen ein Slbfpringen b^ SBIi^ei^ 
bon unjureid^enben Suftleitungen nid^t ju öerl^inbern öerrao^ten. S)ie 
Srbleitungcn bilben xot)f)l einen wid^tigen, aber nid^t, wie in öielen SBIife* 
ableiterfc^riftcn mit größtem SRac^brudE betont »irb, ben weitaus »ic^tigften 
Scftanbt^eir eines SSIifeableiterS. SKinbeftenS ebenfo tt)id^tig ift eine rich- 
tige atnorbnung ber Suftleitungen, ÄuSftattung berfelben mit einer ben 
totalen SSerl^altniffen entfpred^enben mögü^ft großen Äapacität unter 
boppelfeitigem änfd^Iuß, bejtt). ©inf^Iuß atter am @ci&nbt befinbli^en 
2)fetaIImaffcn Don größerer SluSbelinung. S)aÄ äbfpringen beS SBIifeeS 
t)om Sli^ableiter auf SRetaßmaffen ttjirb fofort aufl^ören, njenn feine 
mc^r ba ftnb, auf bie er überfpringen fann, menn pe nämlid^ felbft in 
ben SBIifeableiter eingefd^Ioffen tt)erben; baS l^äufige Jlbfpringen nad^ S)a(^» 
rinnen, SlbfaHröl^ren tc. I^ört auf, fobalb man biefe felbft ju SBIiftableiteru 
mod^t, tooju fie fic^ »egen il^rer großen Äapacitöt unb geringen ©elbft* 
inbultion öorgüglid^ eignen; au^ toirb, tt)ie f^on früher bemerft, bei 
Slifefd^Iägen oft ol^ne aUeS SBeitere eine natürlid^e ©rbleitung gebilbet 
burd^ ben SBafferftral^t be§ JlugguffeS ber Jlbfallrol^re unb bie regen* 
befeud^tcte (Srboberftäd^e, toeld^e aßen loftfpieligen fiinftlid^en 3:iefenleitungen 
mit minimalem Dl^m'fd^en UebergangStoiberftanb fiberlegen ift. ®ute ©rb*« 
leitungen, befonberg fold^e mit fel^r großer eleftrifd^er Äapacität, toie 
J.S3. bie ®a§^ unb SBafferleitungen, tragen jnjar öiel jur SSer^inberung 
öon ©eitenentlabungen unb jur SSerminberung öon ©rfd^üttcrungen bei, 
toie bieg auc^ bie löpler'fd^en SSerfud^e, ©leftroted^n. 3^it|^^- 1884, 
@. 246 — 251, benjeifen, bie ©eitenentlabungen gauj ju öerl^inbern, finb 
fie aber nid^t im ©taube. 

Dliöer Sobge, ttjeld^er eingel^enbe ©tubien fiber bie Urfac^en öon 
©eitenentlabungen angefteßt ^at, beren SRefuItate mit ben bei JBIi^fc^Iägen 
in ß^ebäube gemad^ten Srfa^rungen im SBefentlid^en übereinftimmen, fprad^ 



166 I^- ^nftltc^ (Srbleitungen. 

fic^ in fcincnt erftcn im ^af)X 1888 öor bcr Society of arts in Sonbon 
gehaltenen SSortrag über S51i|ableiter über ben SBcrt^ bcr Srbicitungeu 
u. Q. foIgenberma|en auS: 

;/@ine gute @rblettung tft eine gute @ac^e, aber eine @rbe, fo gut Tte aud) 
fei, unb fei Tte bie @rbe beg ^arabiefeS, n)irb boc^ bie jTenbenj gu Seitenentlabungeit 
ni^t Derl^inbem fönnen. 

SJlan gtebt oft, wmn ein gefd)ü^teS $aug t)om f8\\^ getroffen n)irb, ber 
fd)Ied^ten (Srblettung bie 6d^ulb. Selten iebod) i)at man beroeifen fönnen, bag bie 
6rbe, bie t)om SSlift gcroäl&It roorben ift, beffer roar; fie war im ®egcntl)et( oft t>icl 
fd&Icd)tcr. 6§ ift ein 3rrt()um, fein SSertrauen in bie eingaben etneg ©abaiio* 
meterS ober einer 333 1)eatfione'f eben 3Jle6brüc!c gu fefeen. 2)iefe ^nftrumente fmb 
unfd{)ig unS über bie roicbtigften 3^agen ju unterrid)ten, 2)er galoanif^e (Strom 
eine^ Elementes ift ebenfo n^enig geeignet ben SBeg angugeigen, melcben ber ^U|( 
einfcblägt, n:)ie ber Abflug etne^ Üetnen f&a6:)Q^ löng§ beS ^I)ange§ eine^ ^ügels 
t>m SBeg angeigen fann, b^n ein reifecnber ©trom einfd)Iagen würbe. ®er erftere 
loirb burd) iebeg fteine ^inbcmife, melcbeS i()m begegnet, abgelenft, ber gmeite ftürgt 
ficb ben ^tnbcmtffen entgegen unb brid)l fid) fclbft feine f8ai)n. 

2)er ^life trifft ein ^au8 an irgenb einer ©teile, fpringt gunäcbft auf ben 
SBIifeableiter, oerldfet il)n wieber unb ftürgt fid) auf eine 2)ad&rinne, fd)ic!t 9Ser= 
gweigungen auS unb bef^äbigt bag ^an^. 2)er SBIiöableiterunterfud&er fommt mit 
feinem ©aloanometer unb fonftattrt, ba& bie ©rbleitung 100 Oljm SBiberftaub bc= 
fifet, urib alleg ift erHdrt. Slber rote vkl SBiberftanb ift ber f&\x^ nid)t auf bem 
SBege begegnet, roeld)en er bemjenigen von 100 D^m SBiberftanb t)orgegogen I)at? 
SSicKet^l mel&r al§ einer ül^lillion. SHandftmal entbedt man eine f^Ied)te ©teile in 
ber Seitung ober eine Unterb're^iElung ber Äonttnuitöt, aber warum giebt bcr ©Hfe 
Dor, mehrere SWeter gu überfpringen unb Deffnungen in SWauem mit in S^eufter gu 
fd)lagen, ftatt bie paar Zentimeter ber Unterbrechung ber Seitnng gu überfprinocn? 

SKein, weber ber ©abanometer nocb bie SBl)eatftone*fd)e Srüde nod& ba§ 
Dl)m'fd)e ©cfefe baben etwaS mit allebem gu tljun. 

9Jlan t)crgi6t eine wid)tige ©acbe, obne welcbe eine genügenbe ©id)erbeit nid)t 
cneid)t werben fann, e§ ift bie eleftrifd)e Slrägbeit ober bie ©elbftinbuftion. S^tcfe 
mu6 möglicbft oermtnbert unb bie eleftrifd)e Äapacität beS SeiterS möglid&ft cr^öl^t 
werben." 

SBenn nun aud^ nid^t aDe ^^^pfer mit Sobge bartn übereinftimmen, 
ba^ ber Slife ein rafd^ ücriaufenber ogciDirenber SBcd^jelftrom, iDic ber 
©ntlabunggftrom öon Sc^bcner glaf^eu bei uuterbrod^enem metallijc^em 
©d^üefeunggfrciS i[t, fo weifen bod^ bie Vorgänge bei üielcn Slifecntlabungen, 
bie gro|c Steigung beS S3ti^e§ ju ©eitcncntlabungen unb in^bcjonbere bie 
bei Sclegrapl^cnbli^ableitcm unb 95Ii|jd^u|öorrid^tungcn für cleftrifd^e 
©tariftrontanlagen gemalten Srfal^rungcn barauf l^in, ba^ bie ©elbft* 
iubultion in ben Seitern bei SBIifeentlabungcn eine ganj bebeutenbe SRoUe 
fpielt, unb ift c2 öon untergeorbneter Sebeutung für bie praltijd^e %ix^^ 
fülirung öon SUfeableitern, ob erftere burci) ogciUatorifd^e SBed^fcIftröme 
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ober bur^ ehie aUri^ tq)^ auf dnanbtr folgenbtr gleic^eri^teter €troni» 
ftoge üon tierfc^ebener Snttnfttät otnniac^ »trb, ober toit man \iä) auc^ 
bie gro^e Steigung bed SBfi|ed gu Seitenentlabnngen erfloren möge: eS ge« 
nfigt ju tm'^tn, ba% fie erfa^rungdgema^ bnrd^ nte^rfad^e Zljtu 
(ung be§ Sutlabungdftronied uub burc^ Vergrößerung bcr 
ßapQcitat bed fiettuug^f^ftenid 6td auf ein t)5Qig ungefä{)r« 
Uc^eS 9)>2aaJ3 rebucirt »erben fanu. 

3)a man alfo bie ISrbleitungen nic^ einjig unb allein für ba^ W>* 
jpringen be§ 9(i^ Mranüoortiic^ mac^ lann, iraud^t man aud^ Bei 
bereu 8(norbnung nic^ aüp angft(i(| ju Derfa^ren. SebenfaÜi^ ift ed 
unbegränbet, toegen ber Unmöglic^eit bod @runbtt)affer ju erreichen, auf 
bie SInlage eines 9Ii|aUeiterd gong ju Derjid^ten, loie manche 93Ii|aBteiter^ 
fc^riften tmp^tfflm ober, toie ed 3. 9. bei bem neuen Unterfunft^l^auS b^ 
beutfc^en unb öfterreic^if^en SHpentiereinS auf ber dugfpi|e in ben hat)» 
rifd^en Sllpen gefc^^ ift, bie SIbleitungen bis ju einem mel^rere ^ilo« 
meter loeit entfernten fßaä) ju fuhren, looburd^ fic^ bie Soften jenes 99Ii^« 
ableiterS auf ca. 8000 3». beliefen (eieltroted^nifc^e 3eitf^rift 1897, 
Seite 611—612). (gs ift fein »oben fo fd^Ied^t, bafe fu^ ni^t ein guter 
9Ii|aBIeiter mit einer ben ortßc^n SSerl^ältniffen entfpred^enben guten 
Srbleitung mit ganj geringen Soften ^erfteden liege. 

3)aS abfpringen beS SlifeeS Dom SBIi^bleiter auf anbere ÜWetaH* 
maffen ift aud^ bei mangell^aften (Srbleitungen ober bem SRangel jeglid^cr 
Srblcitung nur bann ju befürchten, toenn [xäf bie SRetaUmaffen in geringer 
©ntfemung öon ben Slifeableitungen befinben, ober »enn irgenb wcld^e 
leitenbe SBrücfen ju benfelben füliren. SDie ÄnjieliungSlraft beS SIi|eS burd^ 
eine SKetattmaffe ift proportional bereu Äapacität unb bem Duabrat il^rer 
(Sntfentung öon ber Sü^balin, toel^e ol^ne i^r SSorl^anbenfein eingeschlagen 
ttjürbe. ®te SReigung beS 83Ii|eS jU ©eitenentlabungen nimmt alfo mit 
bem Duatrat ber (Entfernung ber SRetaHmaffen öom SSIifeableiter rafd^ 
ob, unb fanu na^ ben gemad^ten Erfahrungen angenommen tocrben, ba§ 
ber SBIife öon einem fonft einigermaßen guten SBIifeableiter auf me^r als 
6 m entfernte burd^ f^Icd^te Seiter öon il^m getrennte, aber mit ber (Srbe in 
gut leitenber SSerbinbung flel^enbe 9)fetattmaffen nid^t mc^r üBcrfpringt ©inb 
bie SRetaömaffen öon ber Srbe ifolirt ober burd^ Halbleiter öon berfelben 
getrennt, fo fann jenes 9J?aaß bis auf 3 m öerminbert werben (öergf. oBeu 
©. 59). S)ie Steigung beS SBüfeeS ju ©eitencntlabungen nimmt aBer aii^ in 
bem SKaaße ber SSerminberung feiner ©tromftärfe aB, toeSl^alB baS JlBfpringen 
beS SlifeeS öon me^rfa^ öerjttjeigten Scitungen öiel weniger ju Befürd^ten 
ift als öon JBIilableitem mit nur einer ©rbaBIeitung. ©orgt man alfo 
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für eine genäges&e 3Ber^)ndgiQtg i!eS ^EHi^a&fettEX^ ü&er imi^ möst ier Srbe, 
fo fitmgt e^ feine (Sefu^r mit ^^ tnemi cm4 me^reze SReter neit oüfeiiü e 
äKefailmaffeic^ finoie nac^ &en: iäüi^eit Segtif^ tefte ^Sn&ävmgß^ttELen 
i& SdSe^ nämltc^ äccuexiiil jeaK^ Strilnr a&er gor eins &(tä^ ober Sioff er« 
leitinTfl,, inderüxCfbc^tiist gdaffen: mei&GL 

^ii^ren j^ 9^. ol^ XMeitimgai 1faani|te Wsegjmä^aBxafyci an Stellen 
JUX (Sxb^r imtc oelc^ ets etma: nat^ccaieoBS Sefianäeeer Snp^^nntg^fmnft 
mefr (t£S 6 m entjetst ^ lodl nnc^ dr ©c^tnmrigfclEs^ Me fititimg 
Öott^ixc jK fui^seBif, ^ fisoat ilie tetxeffvn&e Steflg Sei jSsuftigsr fxtffen^ 
ier fdcottonng &e§ 9fl]:|(ä&ito§ u.ii&ftiirl!fkl^tigt fiCfläboL äSe^ätlni^ 
flsagig AS mnigfies Sext^ (cnf ense jitte (SritfeititBg fitosd^ tä gcmg 
etfetiieiE Jp&c^ utar fec IKt^tettetn; toetd^nui^^aratra^^iRcIfen^'^ 
{ic^en ^tnotcp Ne Srifäol^ Sfü(|gTl% iqii|p<sbbks:^ gatmoaBsn j;n merbeiL 
^iet tjl Me foW ettna g^ Mmt no^ gecdüe eins mit SsKie fee^ @daubeS 
füfwät 6m^ oiKr ScrffMcttmas Qoc^^aoAes i^ (tiecgL o6at @. 51)^ 
1001C luxktiyruilwki SdMtsBg, Ksb totcb innr Sßrftnjs her (SMttlcUat 
ixt Vielen ^ttS iyaiiw|iilk^ in ]Eit^d|iibtid|eT SSeije terd^ bie fMS cbten 
j^SEPcfjfen §cw|^inu)tiritSg[ntb tefij^adNai Sefeäbd^'^^iEidNQBeiEte mb bte um» 
§äKXsbt ^Mft wA a^fox luüjb&fyxL ^etuS^ldäfxtkf, toüd^ xsl feet SStgcI noc^ 
bnci^ bcK @eiuUici regen ei^^ Mxben lokb^ liot fk^ 9^^^!'- 

Sei tcr Sfcuie^ung feet 9nte ecnei Sfi|d6(eitei§ nnb in§Bcfinibere 
bcffen C^rbleitnng {oinjui e§ ^iui^l{ScJ^tcl|i oncl^ on^ iNi§ Sauuioleiiol beS 
6M&nbei^ befHen 3n^ nnb ScnnlnnsiiDeife an. Set ertfinben, nNrlc^e 
fo^ an$fc!^(ie|(i(^ oni^ ©tein nnb $o^ befke^ nnb feine gid^eien äRengen 
leii^ enijnnbfiil^ nnb ejf^Iofiver ©tnffe bergen, tooni nmn, nrie fc^on 
fri^ ongebenle^ nnler ümPonben im^ bei morig neijhmgten Suft^ 
{eilnngen ganj ol^ fnnfilt^ Giblettnng ougtomm en, Slegnet cS toö^renb 
be§ SBlt|fc^{iig§, fo bilbet bie noffe Giboberflo^ eine gnle notnrfi^ Srb« 
Iritnng, regnet eS nid^ fo finbet ond^ feine Sbleidnng beS 93ß|e3 burc^ 
naffe SJuc^ nnb SBmibflQ^ fiidt; ber Sli^ nräcb mentgffenS in ber 
^Mfi^d^ ben i^iM mettonS ben geciiigflen äSSiberffamb borbietenben nte^ 
iaflifc^ iSeitem bt§ ffst <Srbe folgen, nnb ber notnrtic^ geud^gfettö^ 
gr^t ber (hrbe in Serbtnbnng nrit bemjenigen ber @dQubefunbamente 
nrirb genfigen, um eine fnr boö @danbe nnfd^ü^ Sni^bieitung ber 
(Kntlabnng $n MmritteUi. 

Senn nton ba^ onf groge @)iar{dn^it ongenriefen ift unb bei 
grdgerem ftoftoionfmonb onf bie Anlage eines SIi|QbIeiter3 gonj Deriic^ten 
wfirbe, genfigt ed jnr 9{ot^, bei ben gen^ö^nfic^ ffoxl gebedten ftabtif^en 
So^ebänben, bie ja anä), tote oben @. 4 gejeigt, ber ©efa^r, burc^ 
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^9Ii| 6ef(!^&btgt ober jerftört ju tuerben, in üerpltnigmägig ganj geringem 
laa^c ausgefegt jtnb, bie gewöhnlichen ©infc^IagficHcn, b. 1^. bie girftc, 
8(^ontftcinföpfe unb 2;^ürmc^en mit gongüorric^tungen ju »erfe^cn, jo* 
tueit fie folc^e nic^t fc^on in i^ren metallenen 9{egenfc^ugmitteln befigen, 
unb biefc Scitungcn fobann mit ben S)ac^rinnen unb SlbfaHrol^ren in 
Scrbinbuitfl ju bringen, »omit ber ganje Sfifejc^ufe fertig wäre (fic^e 
oben gig. 119 unb 120). 

S)ie bei einer großen 3^^^ ^^n SBIi^fc^Iägen in @ebäube gemachten 
ßrfa^rungcn beftätigen bie Suläfpgfeit biefer Ännal^me, welche übrigen« 
im SBefcntlid^en aud^ im ©inllang fte^t mit bem öon^elml^olfe, Äird^*^ 
^off unb ©lernen« untergeid^neten ©utad^ten ber ÄgI. $ßreu§. Äfabemie 
ber aBiffcnfd^often Dom 5. Äuguft 1880, @ifeung«beric^te ©. 756, tt)o c« 
u. a. l^etgt: 

„3für hen praWf^en ßwec! ber SBUöQbleiter fommt eS nic^t borauf an,, baß 
fie ein Qeroiffe« ibeale« 3)<laa§ oon SeitungSfdl^tgfeit erreichen, fonbem barauf, bag fte 
befier leiten al3 jebe anbre burc^ überfpringenbe O^unfen gu erreic^enbe fiettung gum 
^bboben." 

SEBcnn fid^ aber in geringer Snlfcrnung Don ben Slbleitungen eine 
®a§* ober SBafferleitung befinbct, ift wie oben @. 57 — 60 unb im 
VIEL Äo^jitel befc^rieben ju üerfal^ren. 

95ei ben Idnblid^en SBo^n* unb Defonomiegeböuben, beren ©c^euer*» unb 
S)ad^räume mit ©mteoorrätl^en angehäuft finb, weld^' festere wegen il^re« 
geud^tigf eitggcl^alt« an unb für fid^ fd^on eine gewiffe Slnjie^ung auf ben SSüfe 
ausüben, wie bieS aud^ bei feud^ten ©lallen, unb beren feud^ten SBänben unb 
2)ccfen ber gaQ ift, inSbefonbere aber bei länblic^en ©ebäuben mit ©trol^«» 
bädtiern, weld^e ben SRegen fc^wammartig auffangen, unb beren eiferne SBinbe*» 
bral^te leicht ju feuergefäl^rlid^en ^Junfenbilbungen SlnlaB geben, ift bei ber 
?lnorbnung oon SSIifeableilem mit größerer SSorfid^t ju erfal^ren, unb ba 
gerabe bieten richtig angeorbnete (Srbicitungen ein oorjttglid^e« 9JiittcI 
jur ©rl^ö^ung ber ©id^erl^eit gegen ©eitencntlabungen, bie l^ier um fo 
me^r ju fürd^ten finb, atö fie wegen be« leicht entjünblid^en 
3n^alt« ber ©ebäube gerne gu ßünbungen unb ju einer ooll^ 
ftänbigen 3^^ftö^^^9 ^^^ ©ebäube SSeranlaffung geben unb 
fo aud^ Seben unb ©efunbl^eit berJBewol^ner iner^^tem SJtaaBe 
bcbrol^en. 

25er Sßergweigung be« Slifeableitemefee« über ber Srbe finb bei 
lönbU^en ©ebäuben be« Äoftenpunft« unb ber fd^wicrigeren 3nftanb* 
l^altung l^alber enge ©renjen gefefet, unb wirb man fid^ beSl^alb l^ier 
in ber Siegel mit 4, in Dielen hätten mit nur 2 Slbleitungen, unter weld^e 
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ßa^l oBcr, toxe jc^on frül^cr bcmcrft, iticmatt l^crabgegatigcn toerben joDte, 
begnügen muffen; bagegen ftet|t einer anjjgebe^nten SSerjtoeigung be§ 
SeitungSne|e3 unter ber 6rbe fein ^inbemiß im SEBeg, e8 ift öiefmel^r 
eine folc^e gemö^nltd) leicht unb mit ganj geringen Soften burc^jufü^ren, 
tt)enn man fic^ auf bie Slnorbnung öon Öberfläi^enleitungen, b. ^. fold^en, 
bie nur toenige S)ecimeter unter ber (Srboberpd^e verlaufen, befd^ränft 
unb einjelne bauernb feuchte ©teQen nur in fo toeit mitberüdEfid^tigt, alg 
fie fi^ in unmittelbarer Släl^e unb in leicht erreichbarer Xiefe befinben. 

S)a8 3beal eines 931i|ableiter8 toürbe erreid^t, toenn ber JBIife fid^ 
fofort öon ber ffiinfc^IagfteHe an etwa über bie Dberpc^e einer ba§ 
ganje @ebäube umfd^Iiegenben 3RetaIIfc^aIe nac^ aQen Slic^tungen qu§^ 
breiten !önnte. S)ie SKöglic^feit öon ©eitenentlabungen unb fonftigen 
felunbären SSIifetoirfungen tt)äre auSgefd^Ioff en , unb ber Slife fönnte 
auc^ o^ne befonbere Srbleitung an unenblid^ öiefen ©teilen in genügenb 
tt)iberftanbgIofer SBeife jur ßrbe abfliegen. S)ie gleiche SBirfung, toenigftenS 
bejüglid^ beg »iberftanbiSlofen Slbfluffeä ber ©leftricität jur ®rbe, toirb 
erreid)t, tt)enn öon ber Sinjc^Iagfteße an nur wenige SRetaßleitungen ju 
einem ha^ ®ebäube umfd^Iiefecnben, in ben ^umuS öerlegten, bag ®ebäube 
umfaffenben SeitungSring gefül^rt werben, wäl^renb bie in biefem fJaH immerf)in 
Derbleibenbe Steigung jU ©eitenentlabungen burc§ entfpred^enben Änfrfilufe 
öorl^anbener SJtetaHmaffen an ba^ ßeitung§ne| unfd^äblic^ gemad^t wirb. 
?luf biefen Srwägungen berul^en bie im folgenben Äbfd^nitt gema(^ten 
Sßorjd^Iäge jur ^erftcHung wirffamer unb billiger, inSbefonbere für frei* 
ftel^enbe fänblic^e (Sebäube geeigneter ©rbleitungen. 

®ute (Srbleitungen laffen fid^ ebenfo wie gute Sufticitungen auf ganj 
Derfd^iebene SBeife IierfteHen, unb wirb berjenige, weld^er fic^ in bie ^rin* 
cipien beS 83Ii^abIeiterboue» einigermaßen eingelebt l^at, leicht üon felbft 
baS l^erauSfinben, toa^ im eiujelnen gaQ ha^ SJefte unb ©iQigftc ift. 
SBer aber nur med)anijd^ unb f^ablonenmäfeig nac^ wenigen furjen, fd^e* 
matifc^en SSorjc^riften unb bloßen SRecepten arbeitet, wirb nichts SRed^teS 
juftanbe bringen. S)ag, toa^ er an ßeit unb SÖiül^e fpart, in ba§ 
iffiejen ber ©od^e einjubringen, muß fein Siuftraggeber mit um fo größeren 
Soften für einen bod^ jweifell^aften ©d^u^ bejal^Ien. ®§ ift alfo erfte S3e* 
bingung für jeben, ber fid^ mit ber felbftftänbigen 8lu§füt)rung öon SSIi^* 
abieitern befaffen wiH, fic^ in ben ganjen Snl^alt biefer ober äl^nlid^er 
Sdjriften jU üertiefen, fi^ ein möglid^ft felbftftänbigen Urt^eil in ber 
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@ad^e 2U bilbeit unb ni«^ bbs mtd^an^ Int ongcgeteten Siegeln unb 
J^onftruftion^betaild, tod^ n cb^eüa goll unter Umftonben einer 
9)lobift{ation beburftn, in bie XaSfi^ms gn nbcife|en. 3n biefem @inne 
fmb fomo^I bie früheren ^So^djiägt üba üt ^erftelboig ber Suftleitungen, 
als ani!^ bie im ^(genben nitget^etltta 9a^pvdt toon Srbteüungen auf« 
jufaffen. @ie foOen nnr ganinngefo^ oOgenieine Xn§altö^unf te bilben 
unb braud^en foineSioegd peinlich uetifgadpat jn »etben, benn jeber ^aQ 
ift in SSSirtlic^feit uriebtr anberS nnb beboif eindS befonberen ©tubiumd. 

2)a bie Snorbnnng btr Sri)leitnngen» todäft ja nic^tö n^eiter afö 
eine ^OTtfe|ung nnb SrgSninng btr Snftfettnngen bilben, inefentlic^ t)on 
ber Slnorbnung ber Ie|teren ob^ongt, fo foDen in ben folgenben SBeifpielen 
bie @rbleitungen anc^ nur im ^v^qmmtafyaiq mit ben jugel^örigen fiuft« 
leitungen befc^rieben merben. 

U (Sin freifte^nbed, Ifinblid^ (Sebonbe gemS^nli^er @rö^e (15 m 
lang unb 10 m breit) mit Qitgi^äHi^, 0^ metaOene 2)a^t)em)Q]^rungen, 
5)acl^rinnen unb SbfaOro^re fei mit 
einem billigen SBIi^Ieiter jn Mr« ^ 



fl» «t 



k 



fe^en. 35er Soben fei ringsum oon ft| «^ «» 

gleid^cr Sefd^affen^it, o^e befonbere 
ausgeprägte (SntlabungdfteDen. 2)ad 
©runbiuaffcr befinbe fic^ in nic^t 
leidet crreid^borer liefe. 

®2 empfiehlt ft^ ber SBiDigteit 
{)alber für bie Suft* unb ©rbleitungen *» gi^ ^22. 

bie Slntoenbung cineS einheitlichen, in 

großen Sangen jn bcjie^enben, leicht ju montirenben SeitungSmoterialS 
öon genügenber ©tärfe unb 3)aucr^aftigfeit. S)aju eignet fid^ bei üier- 
fad^en Slbleitungen, toie fie in biefem %aU in Änttjenbung ju fommen 
f)aben, ein ouS jWei 4,2 mm birfen öerjinften Sifenbräl^ten gcmunbeneS 
©ral^tfeil. S)affeI6e »irb wie in gig. 122 in boppeltem ©trang (bie 
Beiben ©tränge leidet mit einanber öerf^Iungen ober gerabltnig bid^t 
neben einanber licgenb) über ben girft unb fobann in einfad[)en ©trängen 
an ben Drtgöngen (®iebelfäumen) foioie an htn öier ©ebäubeedfen l^erab* 
gefül^rt.^) SebeS ber k)icr SlbleitungSfcile mirb unter ber ©rbe in feine 
beiben ©ingelbröl^te aufgelöft, toa^ leidet unb rofd^ gel^t. S)iefe S)räf)te 
iuerben fobann im ^umu§ 30 — 40 cm unter ber ©rboberflöd^e unb 
CO. 20 cm öon einanber entfernt, in beliebigem Stbftanb üon bem ®e- 



*) Söeaüßlic^ beig ©d^ufee« öor^anbener ©^omfteinc u. bergt, f. oben S. 83—85. 
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bäube ringd um baffetbe gefül^ri Seber ber beiben üon a^ fonimenben 
S)rä^te rnirb mit bem Don a, lommeitben bei &, auf ca. 50—60 cm 
Sänge üerf^Iungen, moBei auf eine möglic^[t biegte Serü^rung ber 
^rä§xe }U achten ift. 2)affeI6e gefc^ie^t mit ben Don a^, a^ unb a^ 
fommenben S)Täl^ten bei 6,, 6^ unb b^. 2Ran erhält fo auf einfache 
unb bequeme SBeife einen lontinuirüc^ ^H^abletter mit ac^tfad^er 
^erjioeigung unb ein aQfeitd gefc^IoffeneS fieitungiSne^ mit boppeltent 
®rbIeitungSring. 3)ie Suflöfung ber 2)ra]^tfei(e in i^re Sinjelbrä^te im 
S3oben ^at ben 3^^(^# bie %uiSbreitungdfa^ig!eit ber @rbleitung ju er^öl^en. 
2)er boppcite ©rblcitungSring bepfet }. S5. bei einem 15 m langen unb 10 m 
breiten ^aud eine S)ral^tlänge t)on jufammen ca. 120 m mit einer erb^ 
berührten Dberfläd^e üon 1,6 qm. hierbei ergiebt pc^ ein UebergangStt)iber^ 
ftanb (ffir ben galüanifd^en ©trom) in burc^näßter ®rbe Don ca- 2,9 D^m.^) 
S)a bei ber Derl^ältni^magig großen Hu^breitungi^fäl^igfeit einer fold^en 
(Srbleitung, n^elc^e ca. breijel^nmal größer ift afö biejenige einer quabra^» 
tifc^en ?ßlatte Don 2 qm beiberfeitiger Dberftäd^e, felbft ein bebeutenb 
größerer galDanijd^er UebergangSmiberftanb afö ber beregnete fein emft== 
lic^eS ^inbemig für eine unfd^äbßc^e Hui^breitung bt^ ^o^gefpannten ^li^« 
ftromed toäre, lann man aud^ bei Der^altnigmägig trocfenem S3oben für 
ben äugcrft feltcncn gaQ, ba§ ber SJIifefc^Iag nic^t mit SRcgen begleitet 
fein foQtc, nod^ auf eine gute SBirfung fol^er (Srbleitungen red^nen. 3)ie 
gül^rung ber SrbleitungiSbröl^te ringi^ um ia^ ©ebaube ^at jugleici^ ben 
äSortl^eil, ba^ mit benfelben o^ne äBeitereiS aud^ ettoa jufäQig Dorl^anbene 
befonberS gute SntlabungSftcIIcn getroffen ober ilincn na^e gerüdEt ttjcrben, 
fo ba^ alfo fotd^e @teQen nic^t ängftlic^ gefud^t ju n^erben braud^en, 
unb für ben ^JaQ, ba§ fie überfeinen merben, ni^t ju befürd^ten ift, bo§ ber 
SJUfe fie unter ©efäl^rbung beg ^aufeg auf anberen aU ben i^m Dor* 
gejeic^neten SEBegen auffud^L (£^ ift aber fteti^ ba^in ju ftreben, bag bie 
ßeitungen über unb unter ber Srbe ein in aQen Steilen jufammenl^angenbcS, 
aUfeitg gefd^IoffeneS 3iefe bilbcn, tocil nur bann erttjartct »erben barf, 
bag fic^ ber (SntlabungSftrom auf aQe S^l^eile beg @^ftemd annä^entb 
beffen Serjttjeigung entfpred^cnb Dert^eitt, unb bie bamit Derbunbenen SJor- 
tl^eile erreicht ttjerben. S)auernb feud^te ©teilen beö Scrrainö finb jur 
(grl^öl^ung ber ©id^erl^eit ber Slnlage fcIbftDerftäublid^ foDicI »ie möglich 



^) «?ai, ber gormel j^^ 2g . log. nat 2 n ^ 

WO c = fpec. SBiberftonb bc8 feurf)ten Grbrcid^S = ca. 10* ßcm, 
(2 = ^urd^meffer bed 2)ra]^ted in Glentimetent. 
n = iSer^ftltnig ber Sänge beiS ^ra^teiS ju be[fen 2)ur(^me{fer. 
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}tt bcrüdEftci^tigcn. Scjtnbcn jid^ folc^c ©teilen in unmittelbarer 9iS^ 
be§ @eMubeS, fo fül^rt man bie Srbleiiungdbrä^te gerabe ober }ur Ser« 
grö^erung ber erbberäl^rten £)berf(äd^e iicfjadförmig burd^ biefelben ^in« 
burc^. 93efinbet ftd^ eine fold^e @teQe abfeitö bed ©ebänbeiS, fo lann man 
aviif einen ober mehrere Sludläufer bortl^in fd^tcfen, }. 93. inbem man, mie 
in ^ig. 123, bie üon a, lommenben S)rä]§te, nad^bem fte mit ben Don 
a^ fontmenben, n?ie oben befc^rieben, Derfd^Iungen n^orben finb, bort nic^i 
abfc^ncibet, jonbem bi3 gu ber feuchten ©teile toeiter fü^rt unb bafelbft 
burd^ gidgadfförmige f^ül^rung ber S)rä^te eine grogpd^ige SBerü^rungS« 
flache öon mogli^ft langgeftrecfter gorm l^erftellt. 3ft aber bie 3feud^« 
tigfeit ftarf mit ©äuren ober ©algen, j. 53. mit Saud^e gctränft, woburc^ 
bie 3^tömng be2 SRatcriatö 
lüejentlid^ befd^Ieunigt »irb, fo 
fü^rt man bie ßeitungen, »ie 
hinten in gig. 129, beffer in un* 
mittelbarer SRä^e außen um 
folc^e ©teilen l^erum. 

©tatt eines 2)ral)tjeite aud 
jtoei je 4,2 mm bidfen S)rä^ten 
fonn man aud^ ein foIc^eiS aud 
btci toenigftenS je 3,4 mm ober 
aus bier ttjenigftenS je 3 mm 

bitfen ©tönten üertoenben, lodere« fd^miegjamer ift, beSl^alB eine bequemere 
äRontirung geftattet unb ettt^a« größere ÄuSbreitungSftäc^en ergiebt, loäl^renb 
anberfeitö gu beachten ift, baß bie Seben«bauer bfinner S)ra]^te, inSbefonbere 
in ber ®rbe Kegenber, ettoaS geringer ift atö biejenigc bidterer. Unter ben 
S)urc^meffer bon 3 mm foQte feinenfaHiS l^eruntergegangen ttjerbcn. ®8 
ftc^t femer fein ^inbemiß im SBeg, ftatt S)ra]^tfeilen au(| einfache, menig- 
ftcnS 6 mm bitfe SWaffiobräl^te gu )otxtütnbm, toüä)t längs be« girfteS 
hdppttt genommen unb bafelbft in flachen SBinbungen mit cinanber öcr* 
ft^Iungen ober gerablinig, nötl^igenfaQS unter gul^ilfenal^me bon Sinbebral^t 
bic^t ntbtn einanber gefül^rt »erben. SängS ber Drtgänge unb ©ebäube- 
etfen toerben biefe S)räl^te in einfachen Strängen ^erabgefü^rt S)aS 
STOüterial ift billiger aber fteifer, unb beSl^atb bie ?tuSfül^rung ettoaS unbeque«' 
mcr afö Bei 25ral)tfeilen. S)ie ißeitungSoberpc^e ift l^ier im SSergleid^ 
jum Duerf^nitt geringer afö bei ?tntt)enbung beS boppelbröl^tigcn ©eifS, 
unb befi^t inSbefonbere ber einfache ©rbleitungSring auS einem bidEeren 
Sra^t eine nic^t öicl mel^r afe ^alb fo große StuSbreitungSfäl^igteit (für 
ben galöanifc^en ©trom) tt)ie ein 9ting an^ gioei nebeneinanber geführten 
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bunncren ©rollten. S)ic SBirffamfett unb §aItborfcit einer jold^en ®rb== 
leitung fann, aUcrbitigS bei entfprec^cnb größerem 9KateriaIöerbrauc§, er- 
t)ö^t ttjerben, toenn man ben üon jebcr ©ebäubecdEe lommenben einfad^cit 
ÜJral^t auf bic Sänge gmeier ©ebäubejeiten [tatt einer fortführt, tt)oburd^ 
man mieber einen iopptlUn ®rbleitung«ring »ie bei gigur 123 erl^ätt. 
3n gleicher SBeife lann bei Slntoenbung jioeibrä^tigen S)ra]^tjeifö bie erb= 
leitung »efentlid^ üerbefjert toerben, wenn man bie öon jeber ©ebäiibc* 
edEe lommenben beiben ©räl^te auf bie Sänge je jweier ©ebäubcfeitcn 
ftatt nur einer fortful^rt, loenn man alfo, wie in gig. 124, bie \)on a^ 
lommenben S)rät)te mit ben öon a^ lommenben S)rä^ten bei \, bie t)oii 
«2 fommenben mit ben öon a^ lommenben bei 6^ u. f. xo. öerbinbet, tpo« 
burd^ ein üierfac^er ©rbleitungSring entftel^i S)iefe Slnorbnung empfiel^It 
fi(§ bei befonberS jd^Ied^ten Sobenöerl^ättniffen, unb wenn nad^ bcr 

SBauart unb Senufeung^weife bc§ 
©ebäubeg er^ö^te »orfic^t öor 
©eitenentlabungen geboten ift. 35te 
gül^rung eines boppelten Stranges 
über ben girft ftatt eines einfad^en 
^at ben SSort^eil, bafe bie ^b== 
leitungen in einer il^rer SSerjtDei- 
gung entj^jred^enben, geringeren 
©tarfe ol^ne jebe SSerbinbungg== 
fteße t)on ben @nben ber fyirft* 
leitung au« gur ®rbe gefül^rt 
werben fönnen, bafe fic^ ferner mit bünnerem, biegfamerem SeitungSmate* 
rial leichter l^antiren läßt unb SlBjweigungen fi(§ leidster ^erfteHen laffen, 
als bei ftärferem aRaterial, woburd^ fic^ bie SRontirungSloften ermäßigen 
unb 95ejd^äbigungen beS S)ad^bedEmateriate el^er »ermieben werben. @s 
fönnen aber natürlid^ auc^ einfädle girftleitungen jur 8(nwenbung fom* 
men unb afe aWaterial l^ierfür nad^ JBefieben S)ral^tfeil, SRaffiöbral^t ober 
^anbeifen Don nid^t weniger afö 50 qmm Ouerfd^nitt gewäl)lt werben, 
gür bie Slbleitungen an ben ©iebelfäumen unb ben ©ebäubeedEen fotoie 
für bie Srbteitungen fann man baffelbe SÖiaterial ober um bie ^älfte 
fd^wäd^ereS öerwenben. SBo an Slnlageloften weniger gefpart gu werben 
braucht, ift mit SRüdEfid^t auf bie Sr^ö^ung ber ^attbarfeit beg SRateriate, 
inSbefonbere in ber (Srbe, bie SBal^I größerer SeitungSquerfc^nitte ju 
empfel^Ien. 

3Benn wegen beS UmfangS eines @ebäubeS unb beS S^orl^anbenfeinS 
t)on Ouerl^äufern ober anbauten auger ben t)ter Slbleitungen no^ Weitere 
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erforberlic^ xoexben, fo jtnb bicfc in fi^nlic^cr 338cijc toic oben ©. 172 
b^ä)mhen, an ben (STbIeitung§ring Qnjufc^Iiegen. 

2^ Sft baiS ju f(^ä|enbe @ebaube mit mr SbfaQro^ren an ben üier 
©ebäubeerfeti öerfc^cn, tDel6)t ben im VL Äapitcl geftcDten anforberungcn 
entff)reci^en, \o ^belt ed ftc^ nur barum, geeignete Srbleitungen t)om 
untern (Sttbe ber SbfoDrol^re aus anjubringen. @d eignen fic^ ^ierju ie 
tüenigftenS jtoei mit ben unteren ÄbfaQro^renben in grofeftäc^ige S3erü^- 
rung gebrad^te 4,2 mm bicfe, üerjinfte (Sifenbra^te mit bo|)))eItem @rb« 
leitungSrtitg »ie in gig. 122 ober einfache ©treifen öerjinften JBanbeifen«, 
tocnig[teng 15 X 2^, mm ftarf, auö toeld^en ein einfoc^er, gefc^Ioffener 
2eitung§ring um boS ®ebäube ^erum gebilbet toirb. S)a3 S3anb toirb 
^a6) ober beffer jenfrec^t auf bie Sante gefteQt. S)a bie ÄuSbreitimg^* 
fa(|igteit ber Seiter mit bereu fiangenaudbel^nung bebeutenb mel^r loäd^ft afö 
mit beren SSreitenbimcnfion, fo befifeen breite 95änber eine üer^öltnifemäfeig 
geringere ?IuSbreitungSfäl^igfeit als mel^rere in geniiffen Stbftänben neben 
einonbcr geführte f^male SBänber ober S)räl^te öon gleich großer Oberfläche. 
S§ befi^t j. 85.^) ein 60 m tongeS, 15x27^ mm ftarfeS Sonb mit 
einer erbberü^rten Dberfßlt^ öon 2,1 qm einen SluSbreitungSttjiber* 
ftanb in burd^nä^tem S3oben öon ca. 4,50 O^m, »äl^renb jloei getrennt 
nebencinanber gefül^rte je 60 m lange, 4,2 mm bicfe S)rä^te mit einer 
erbberül^rten Oberfläche öon jujammen 1,6 qm einen ?luSbreitungStt)iberftanb 
öon nur runb 3 O^m ergeben, alfo eine um ^/g beffere äuSbrcitungS* 
fa^igfeit befi^en afö ein 83anb, ba& um ^/^ fernerer unb ba^er ent* 
jpred^enb t^eurer ift. @S ift jeboc^ ftets ju berüdfict)tigen, ba^ bieje 
SBertl^e unb SSerl^attnifeja^Ien nur für ben galöanifc^en ©trom gelten, unb 
ba^ für ben Uebcrgang beS l^od^gef^jannten 95(i^ftromeS ju, bejio. üon ber 
6rbe ein SBiberftanbSunterfd^ieb öon wenigen O^m eine untergeorbnete SRoHc 
jpielt, fo bafe eS alfo nic^t begrünbet märe banbförmige @rbleitungs!örper 
hJegen i^reS im SSergleid^ ju 2)räl^ten etiooS größeren UebergaugSttjiber* 
ftanbeS ganj ju öermeiben. 



^) 92a(^ ber ^nnä^erungdformel: 

TT 2 c , ^ n + l + y fN 

a3z\N n-j-l — \ N 

itjo c = fpecifijd^cr 3Bibcrftanb feud^tcr @rbe = ca. 10* ü cm, 
a = SBreite + ^i^^e beiJ SBanbeg in (Sentimeterii, 
n = SScrl^öttnig ber fiangc jur S3reite beg S3anbe§, 

.V= (14-n)«-l — . 
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3ft bo« Aufgraben auf bei ©frafeenfeite iii(f|t leicht burrfifü^rbot, ^o 
fanit man bie £ettutig nie in $tg. 125 au^ nur brti Seiten entfang 
jähren unb bie nöt^iae nbfierü^rte Dfierpäc^e fielieiig burc^ Snwenbung 
entf^Jtei^enb ftätlerer ßeitungen ober SBerme^rung ber 3af|t berfelBen ober 
burc^ anBrinflung bon au«täufem gewinnen, analog luirb öcrfa^ren. 




3ifl 125 



wenn bo« ^aS BeiberfeitS eingebaut ift, unb bie Srbleilungen loie in 
gig. 126 nur uom unb ^inten angebrai^t »erben fönnen. 33knn ba§ 
?Iufgta6en auc^ auf ber ©tra&enfette mit ©tfiniierigleiten Derbunben ift. 




gig. 128. 



toäre etwa »ie iugig. 127 ju Berfofiren. 3n lefetereni gall müßten eben 
bie beiben Dorberen Slbfaöro^re o^ne ISrbleifung bleiben ober befonbere 
®rbplatfen ermatten. 

3. iSei tueniger aii 20 m langen @ebäuben unb inSbefonbere bann. 
Wenn mit ©ii^erfieit bciuenib fcudite ©teücn kiiüjt ju erreichen ftub, ferner 
bei SBor^anbenfcin Don 6iaS= unb SBafferleitungcn ober fonftigen natür= 
li(^en iSrMeitungen, unb wenn bie ©ebiiube- ober Siai^form weitere 
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9B(ettUTtgen ntd^i 6ebittgt, lann man ftd^ att^ mit nur stoet 9(bTettungen 
begnügen. ^QS l^terju nid^t etoa Dor^anbene t^irftbled^e, Ottgang« 
bted^e unb SbfaDto^re benu^t n^erben fdnnen, n)trb man fic^ ate Sei« 
tungSmaterioI itoecfmfi^igemeife eineiS ouS 4 je 4,2 mm btcfen k)er}inftem 
©fenbräl^n gctounbencn 2)ra^tfeift bebtenen. S>affelbe »irb in ein* 
fächern ©trang über ben %\x^t, fobann unter SJerfltffid^tigung ber SEBetter* 
Jette unb batiemb feud^ter Stellen beiS XerrainS an ^toei toomdglid^ etnanber 
biametral gegenüberüegenben ©eb&ubeeden tük in %iQ. 129 ober in ber 
äKitte ber beiben ©iebeljeiten »ie in 5^8- 181 ^rabgeffil^rt Unter bem 
Soben mirb ha& @eil in feine (Singelbrft^ aufgelöft unb je nad^ ben 
ortlid^en SSer^ältniffen wie in f^ig. 128 in bop))eItem Seitung^ring um 




giß. 129. 



ba§ ®ebäube, ober n^ie in f^ig. 129 in t)ierfac^en um ba§ ganje ®e« 
bdubc ober einen %ffdl beffelben unter SerüdCfic^tigung ber etwa t)or« 
^nbenen bauemb feud^ten ©teilen geführt 

SSon groger SBic^tigfeit ift e8, ba§ bei ber güi^rung ber (Srbleitungen 
au§er ber SBetterfeitc inSbejonbere au^ bie am meiften bef trotteten, mit 
®roS unb S3ufd^ttjerf bewod^fenen, mit feud^ten SBurjeln burc^gogenen ©teilen 
be§ umgebenben lerrainS berüdEfic^tigt werben, inbem fid^ bort bei 
anl^altcnb trodEener SBitterung im ©ommer bebeutenb geringere Ueber* 
gang^mberftänbe ergeben ate ba, wo in f^olge fortgefe^ter Sinwirfung ber 
©onnen^ifec eine größere 8u«trodEnung be« SBobenS ftattgefunben l^at. 

SBepnbet fid^ bog ©runbwaffer in leicht errcid^barer liefe, fo wirb 
man bie ©teilen, wo bie S)rä^te ber beiben Slbleitungen jufammentreffen, 
in bie Ställe be2 ©runbwafferfd^oc^tS legen, je jwei ftc^ entgegenfommenbe 
S)ral^te bafelbft, wie gewöl^nlid^, auf ca. 50 — 60 cm ßänge mit einanber 
öer^ec^ten, bann aber nid^t abfd^neiben, fonbem ununterbrochen bis inS 
©runbwaffer l^inabfül^ren, wo man bur^ beliebige ring*, jidEjadEförmige, 
brubenfußartige ober gcheujte ßage ber S)ra§te eine großfläd^ige JBerül^* 
rung mit bem ©runbwaffer l^erjuftcllen fuc^t 3)ie Dberfläc^enleitungcn 

^inbcifen, eUMt^nl. 12 
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lönnen aber ouc^ )oie in fjfig. 130 ofyxt DorJ^erige gegenfeitige S3erf(ec^^ 
hing unmittelbar gum ©runbttiafferfc^ad^t gefüJ^ toerben. Senu^t ntau 
augerbem nod^ etn^a üor^anbene bauemb f endete ©teQen an ber Ober^ 
fföd^e toit beim erften unb jttieiten 83eif))tel, fo erhalt man auf einfädle 
unb bffiige äSkife eine allen Snforberungen entfpred^nbe Kombination 
großflächiger Oberflad^en* unb Xiefenleitungen. 

S)ie Xiefenleitungen !önnen übrigen^ ouc^ in beliebiger anberer äEBeife 
bur(^ Serfen!ung t^oQer platten aud Kupfer, S3(ei, S^rd, t^ersinftem ober 
unoerjinltem Sifen ober fonftiger irgenbwie geformter großporiger alter 
(Sifent^eile, ober Don 2)rartne|en, fon)ie burd^ Sinbol^ren ober Sinramuten 
oon (Sifenrö^ren ober (Sifenftfiben ^rgefteüt nmben.^) 

@tatt beiS empfohlenen t)ierbra^tigen S)rartfeil§ lann unter SBe^ 
ac^tung beS beim erften Seifpiel @efagten au^ ein beliebigeiS anbereS 

SeitungSmaterial benu^t toexbm, 
unb ttiirb man bei Sior^anbenfein 
metaKener S)acroertoarrungen nxib 
StegcnabfaHrol^re für bie ©rb* 




giß. 130. 




gig. 131. 



leitungen l^auptfäc^U^ Don üerjinftem Sanbeifen, loeil hierbei großpd^ige 
äSerbinbungdfteQen bequem l^eriufteQen ftnb, mit Siort^il ©ebrauc^ mad^en 
fönncn. 

Allgemein ift ju bead^ten, baß bei trodEencm ©anb* unb geföboben, 
überbaupt bei trodencn Untergrunboerl^altniff en bie ©efammtobcrftäc^e ber 
(Srbleitimgen ni^t n^eniger afö 2 qm unb fonft ni^t n)emger afö 1 qm 
betragen foQte. 

Sejfiglic^ be2 Äufd^fuffei^ an ®a2* unb SBafferIcitungcn fiel^e oben 
©. 142—153. 3)ie 3)ra]^tfei(e fönnen l^ier afö folc^e unaufgelöft im 



^) UeBer bie Sfntuenbung M (Srbbol^rerd unb baS ^nrammen bon @i{enro:^ren, 
abef{9nif(!^n 93runnen 3C. giebt bod fBerf \)on Sedlenburg, ^anbbuti^ ber ^iefbol^r« 
ftinbe, 13b. 1 u. 2, itfi^ ^uiSlunft. 
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^tttnuS btö jur anfc^lufeftcllc gcful^rt tocrbcn, bo^ toirb eine getrennte 
p^rung bcr ®mjelbräl^te bort^in, toie bei obigen SJeifpielen unb in gig. 131 
rec^tö tmmerl^in no^ jur @r{)öl^ung ber SEBirfung bei Srbleitung beitragen. 
(£ine er^ol^te SSorftd^t ift bei ©ebäuben mit ©tro^bäd^ern, too bie 
Bttof)bn\^el mit ßifenbral^t gebunben finb, geboten, toeil l^ier eine ®c» 
\cifyc be^ Stbjpringeni^ bed 93(i^ed t)om SBIi^obleiter nad^ bem S)rQ^t« 
ne|tt)er{ bed ©tro^bac^i^ befielt, ober bie (Srseugung t)on Snbultiond« 
funfen innerhalb jened ni^t metanifc^ iufammen^ängenben 3)rQ^tne|ed 
möglid^ ift, ttioburi^ bad @trol^ unb bamit bod ganje ©ebäube in SBronb 
geftetft »erben lann. S« ift ba^er nic^t blofe angejeigt, bie »omögtic^ 
ganj f ontinuirli^ ^erjufteQenbe Sli^ableitung ca. V« m entfernt unb mög* 
fit^ft ifolirt t)om S)a(^ ju führen, fonbem ouc^ ben Querfd^nitt, fotoie 
bie Dbcrfläd^e ber Seitung entf|)rec^enb ju tjergrößern unb baö SeitungS* 
ne^ über unb unter ber @rbe mög^ 
Ii(^ft in t)er2n)eigen. äRan n^irb alfo 
bei f old^en mittelgroßen Käufern etioo 
»ic in gis- 132 gu »erfahren l^aben. 

@d bebeuten a bie f^irftleitung 
QUS einem boppelten ©trang öier- 
bra^tigen öerjinften S)ra]^tfeilS mit 
4,2 mm ©ral^tftärfe, bie beiben ©tränge 
leidet mit cinanber öerjd^Iungen ober 
gerablinig bic^t neben einanber gefül^rt; 
b bie SDrtgang* unb SBanblcitung auS je einem einfad^en ©trang gleichen 
2)ra^tfeil§; c bie Srbteitung im §umuS an^ 4 neben cinanber gefülirten 
(Sinäelbräl^ten. Äud^ bie Qa^l ber ßmifd^enableitungen (ügl. oben ©. 55) 
ift ^ier entjpre^enb jU öermel^ren, unb empfiel^It eiS [ic^ bei einer ®e* 
bäubelänge bon über 15 m, in ber SRitte jeber Sangjeite eine S^^tjc^en* 
ableitung unb bei je 10 m SRel^rlänge eine weitere folc^e Ableitung anju* 
bringen. 

SBenn mehrere ©ebäube neben einanber mit SSIifeableitern üerfel^en 
merben foQen, fo ift e§ nac^ ben angefül^rten ©runbjäfeen bon größtem 
SBert^, eine für fämmllid^e ©ebäube gemeinfame (SrbleitungSanlage gur SluS* 
fü^rung gu bringen, begttJ. bie Srbleitungen fämmtlid^er ©ebäube mit einanber 
ju öerbinben, tt)eil auf biefe SEßeife jeber SJIifeableiter eine (Srbleitung öon 
Der^altnißmäßig fcl^r großer Äapacität erl^ält, unb fann bann unbef($abet 
ber SBirffamfeit ber ©lifeableiter an Qa^ ber Slbleitungen unb an SJtaterial 
für bie ©rbleitungen gefpart merben. 3n nid^t gu loeit au§ einanber ge* 
bauten Drtfd^aften, loeld^e feine SSafferleitung, bie ate gemeinfame Srbleltung 
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biencn fönntc, Bcplen, lotrb eine öottfommen gcnügcnbc, billige unb 
baucr^afte Srblcitung boburd^ erreicht, bo§ man einen ober mel^rcre 
ajräl^te, bejttJ. ein Sanb öu8 t)erjinftem Sijen, Än^)fer ober Slei unter 
bem ©traSenfanbel ober ber ®offe fortführt, nnb lonn man in bicfctn 
gatt, toenn aud^ bie 5MÄ^ito^Ö^ ununterbrod^en Aber gange Käufer« 
reil^en ^intoeggefü^rt tocrben, im Allgemeinen mit nur einer Slbtcitung für 
jebeg ^ou8 ober jogor mit nur einer für jebe8 gtoeite ober britte ^ou8 auS- 
fommen (öergt oben @. 65). S)ie fid^ l^ierburd^ »cfentlic^ k)erminbernbcn 
?(nIagefoften »erben felbftöerftftnbli^ »egen ber aKöglid^fcit beg 3Äatc=^ 
rialbegug» in großen SRengen unmittelbar oon ber gabri! unb burc^ gletd^^ 
jeitigc, fabrifmä§ige ÄuSfÜl^ng be8 ®anjen nod^ »eiter rebucirt, to&^^ 
renb in ber8u8ffi]§rung ber ©efammtanlage nad^ ein^itlid^em, fad^öerftänbigcm 
?ßlan unb unter fad^üerftänbiger Äufftd^t eine erpi^te @arantie für einen 
5Ut)erIäffigen S3ß|fd^u| )ebe8 eingelnen ©ebäubeS liegen toürbe. 

S)ie in ber Srbc liegenben 3Retotte^ l^auptfüc^Iid^ bie in ben oberen 
abttjec^felungStoeife naffen unb trodEcnen ©rbfd^id^ten bepnbüc^en, finb 
naturgemäß ber S^i^f^örung burc^ Df^botion mc^r ausgefegt aß bie an 
ber ßuft ober bauemb in reinem SEßaffer liegenben. Säegen feiner Bcfon* 
ber8 rafc^en gerftörung ift bie SSertocnbung unöerjinftcn ®ifen8 in 2)ra]^t* 
ober JBanbform unbebingt auSjufd^Iicßcn, nur bei fel^r großen Sifenmaffen, 
}. 85. alten Sifenba^nfd^ienen unb bidEen ©ußeijenro^ren, !ann auf eine 
öerl^äftnißmäßig längere SebenSbauer bcrjelben aud^ in ungefd^üfetem Qn^ 
ftanb gered^net »erben. S)ie SSerioenbung eine? fc^tt^enben S^eer^^ ober 
a^p^altanftrid^g tfi, »eil l^erbei bie Slu86reitung2fä^igfeit bceinträd^ttgt 
»ürbe, außer bei ben SSerbinbungSfteHen, im aßgemeincn nur bei fofd^en 
95obenIeitungen angängig, »eld^e nid^t felbft al8 Srbicitungen biencn, 
fonbern nur gbifc^englieber jtoij^en ben cigentfid^en Srbicitunggförpem 
unb ben ßuftleitungen bitben, »ie bieg j. 85. bei ben Knfd^Iußleitungen an 
unterirbijd^e ®a8* unb SBofferleitungcn ber fjatt ift; bagegen bürften i&ei 
fel^r auggebel^nten Srbleitungen unb Srbleitung8förpem gegen bie 8fn* 
toenbung eines fd^üfeenben ?tnftrid^8 ebenfo »enig principielle Sebenfen 
befte^en, al8 gegen ben StSp^altüberjug ber unterirbifd^en ®a8* nnb 
SBofferleitungen, burc^ »eichen erfal^rungSgemäß ber ?tu8breitung8fa]^igfeit 
tiefer natürlid^cn Srbfeitungcn fein Sintrag gefd^iel^t; bgl. bie oben @. 146 
angeführte ©teile ber S)en!fd^rift be8 SSerbonbcö beutfd^er Är^iteften* 
unb 3ngenieurk)ereine. 

Ueber bie ^altbarfeit öerjiniter ßijenbräl^te, bej». ©ijenbral^tfcile in 
ber @rbe finb in @d^Ie8»ig*^oIftein, »o fold^e feit längerer ^^it für 
831i|ableitcrjtt)cd£e au8gebc^nte Äntoenbung finben, nad^ ben öon mir beim 



/ 

1 



DL ftfinfU^e dhrMeitungen. 181 

bortigett fiattbeSbireftoriot eingeiogenen (Srfunbiguttgen 6üS je^t burd^aud 
gimftige Erfahrungen gemalt n^orben. 

9ta^ einer äTKttl^eUung bed ^erm ^rofefforiS Dr. Seon^arb SSeber 
in ftiel in ber @i$ung beS @Ie!trot€(^mf(l^n Sereind in SSerlin am 25. 3!flai 
1897 (eieftroted^n. Scitfd^rift 1897, ©. 462) ^at fic^ in @c^Ie8wig-$oI* 
ftetn bei luigünftigen ÜBobenk)er^ä(tniffen auc^ bie Sinbettung ber @rb« 
(eitungen in gef^Iemmten Se^m afö praftijd^ ertDtefen fotoo^I in SBejug 
auf SSemtinberung beS Uebergang^n^iberftanbS aü in ^ejug auf (Sr^ö^ung 
ber Sebendbauer beiS SRatertafö. 2)te Sel^mfd^üttung erl^ält eine mulben« 
förmige Oberflä^e, fo ba^ ft^ ^iegentoaffer bort anfammeln lann, ttio« 
burd^ ber Se^m bauemb feud^t erhalten totrb. 

äSielfod^ n^erben bei ungünftigen SBobenk^erl^ältniffen {ur SSerminbenmg 
beS llebergangi^n)iberftanbed ber Srblettungen biefe in groben ober fein 
gemahlenen unb feftgeftampften ®ai^foafö, ßoaföafc^e, ©teinlol^Ienlöfc^e, 
^ol^^Ien ober ^otsfo^Ienpufoer gebettet. 2)tefe äJiaterialien, namentlid) 
ber ®aStoaU, befigen bie ^ä^igfett, bie im S3oben beftnbßd^e t^ud^tig« 
!ett aufjufaugen unb feftjuJ^alten; fie n^erben imechnägig mit etn^aS 
Srbe t)ennifci^L 

SJon ber beutfc^en SReid^iStelegrap^enöertoaltung finb in biefer 85e* 
iie^ung einge^enbe Unterfuc^ungen angefteQt n^orben, unb l^aben na^ bem 
öott 2^Iegrap^cningenieur g. SSegper am 26. Oftober 1897 im Steftro* 
tetl^nifc^en SSerein in Serlin gel^altenen Sortrag (Sleftroted^n. ß^itfcä^^ift 
1897, ©. 757 — 762) in^befonbere bie Serfud^e mit ©nbettung in grobe 
Soal^ftütfc fel^r günftige SRefuItote ergeben; burc^ biefelben ift ber Ueber* 
gongStoiberftanb gegenüber geioöl^nlid^er @rbe burd^fc^nittlid^ um ba§ 
Sierfad^ oerminbert ttjorben, unb toaS bie ^altbarfeit ber in Äoaf8 ge* 
betteten 9RetaIIc betrifft, fo tt)iberlegte Obertelegrapl^eningenieur Dr.StredEer 
bei ber S3Ii|abIeiterbiSfuffion be^ Sleftrotec^nifc^en SJerein^ am 25. ffftai 
1897 bie üon anberer Seite gehegte Slnfii^t, ba§ Äoaföf^üttungen bie 
Srbplotten angreifen, mit folgenben SBorten: 

„aSBir l^aben (bei ber SReid&Steleörapl^enoerroaltunö) fett ^alftren SSerfud&e mit 
^&{<^üttungen gemod^t ux\!b bamit bie beften @rfal^rungen ergieb unb gefunben, 
ba| gerobe bie eifemen (Srbeleftroben ftc^ Dorjüglic^ bei ßoaföfd^üttung ben)öt)rten." 

©ead^tenSttjert^ ift aud^ ber bon anberer fad^öerftöubiger Seite 
gemad^te äJorfc^Iag, bie (SrbleitungSbräl^te in einigen Sßinbungen um ein 
ober mehrere tocnig tief in bie @rbe öerfenfte ^öljer ober ^oljbretter 
itt fc^(ingen. 2)urc^ boiJ ^olj foß bie geud^tigfeit angejogen unb feft«» 
geleiten, unb auf biefe SBeife eine billige unb in untergeorbneten gdHen 
miiSreid^be Srbplaite gebilbet n^erben. 
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Set Ännjcnbung öcriinftcn ©fcnbral^tö unb ©tjcnBanb^ für @rb* 
leitungcn ift jur ©rl^ö^ung il^rer SefienSbauer bie SScrjinfung im ß^'^äb 
bcfonbcr« gut unb forgfältig l^cTjuftcßcn, urtb mirb jolc^e» bcffcrcg aWatcrial 
t)on gelten & ©uincaume in 9Kü^I^eim a. 3t^. für a;elegrai)]^en* nnb 
SBü^ableitcrjtoedEe l^ergeftcQt abjd^ürfungen ber Ser jinfung ftnb t^unlic^ft 
}U öemieibeit, tot^f)alb \xä) beim Irangport Don nid^t ganjen SBagen* 
(abungen eine SSetpodung beiS äJ^oteriatö empfiel^It 

S)ie ^altbarfeit in ber Srbe Itegenber öerjinfter eiferner S)rä^te 
nnb ©änber fann felbftöerftänblici^ babnrc^ erl^öl^t loerben, ba§ man il^nen 
einen entfpre^enb größeren Dnerjc^nitt giebt ate ben ßnftleitnngen, too* 
hvLiä) fic^ bei ber JBittigfeit beg @ifen§ üBerl^anpt bie SKaterialfoften nur 
nntt)efentlid^ erl^öl^en. a)a aber l^ierbnrd^ bei ffinftüd^en Ableitungen 
bie Qoi)l ber SSerbinbunggfteHen unb bamit bie SRontirungSloften erl^ö^t 
tt)erben, tt)irb man unter Umftänben lieber auc^ ben Suftleitungen einen 
größeren Duerfd^nitt geben. 

S)aß S)ra^tne^e unb S)räl^te nic^t rafd^er gerftört »erben afö maffibe 
platten öon gleid^cr S)idEe unb Dberfläd^e, ift burc^ §ofrat^ $ßrofeffor 
Dr. Ulbrid^t in ©reiben ejperimentett nac^gejoiefen »orbcn (ögl. ®kU 
trotcc^n. Seitfc^r. 188?, @. 115). 

SBegen feiner großen SBiUigfcit entpfiel^It eg fic^, üerjinfteS @ifcu 
in 3)ra]^t-, S)ra]^tfeil* ober SSanbform aud^ afö ©rblcitungiSmatcrial 
überaß ba in Slntoenbung gu bringen, tt)o ber 95efi^er nur bei ben ge* 
ringften 8(nIagefoften fic^ jur änfd^affung eine§ S31igableiter§ entfd^Iießen 
fann, tt)ie bieS l^äufig bei ben weniger bemittelten länblid^en ©ebdube* 
befi^ern ber %aÜ fein loirb. SBenn im ßaufe ber 3^^ ^^^^ tl^eitoeije 
ober gange ©rneuerung folc^er ©rbleitungen erforberlic^ fein mirb, fo ift 
biefe bei Dberpd^enfeitungen leidet unb mit geringen Soften üon wenigen 
3Rar! gu benjerffteQigen. 

Sine aSerginnnng be§ SifenS als JDftjbationSjd^u^mittel ift nid^t gu 
empf elften, meil bie SSerbinbüng beS Qvxm^ mit (Sifen (eine l^intänglid^ 
innige toirb, unb abgejel^en baöon bie S^^P^tnng bei^ Sijen^ bnrc^ 
Dj^botion unter ber ßinnfd^id^t fortf^reitet. 

äBiß man auf eine fel^r lange ^altbarfeit ber Srbleitungen red^nen, 
toie bieg g. 95. bei 95Ii|abfeitern für Äird^en* unb fonftige SJtonumental* 
bauten geboten ift, unb überl^aupt, loenn an Slnlagefoften nid^t gu fel^r 
gefpart gu merben brandet, empfiehlt fid^ für ©rbleitungen bie SBerttJcn* 
bung öon Sänbern, S)rä^ten ober S)ra1|tfet|fii oug Äupfer. ^k:^atU 
barfeit beg Tupfers im ©oben ift erfahrungsgemäß bei nid^t gerabe 
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ganj ungünftigen Sobcnöcr^ältniffen eine faft unbegrenjte. ®Ieftrote^* 

nifet SRaj Sinbner in Seipjig, Serfaffcr ber „Ztdjnil be« SSIi^* 

ablcitcrg" (SBeiinat, ». g. Sogt), t^cilt in ber eteftrotcc^nifd^en Seit* 

fc^rift 1892, @. 487, mit, bafe beim «bbruc^ eine« alten ®ebäube« 

in Set)}2tg, an »eitlem fi^ eine SJIi^ableitung au8 Äupferblec^ftteifen 

bcfanD, wel^e ju Anfang be8 Sal^rl^unbert» l^ergefteflt toorben loar, 

jtDtfc^eit ben in ber @rbe gelegenen Zl^eilen unb ben ber fiuft audgefe^ten 

©teilen nic^t bie geringfte «bnufeung ober ©d^toäd^ung beiJ SSanbquer* 

fc^nitte« !onftatirt n^erben lonnte. ^nd^ ttieig man üon ^u))fer« unb 

SBroncemfinien, unb felbft Don ttieniger afö 1 mm biden 99roncebIe^en, 

bic 2;aufenbe Don Qal^ren in ber @rbe lagen, ol^ne ba^ fie nur eine geringe 

3(bnu|^ung jeigten. ®^ genügt beSl^alb bei Snn^enbung t)on ^ferbänbern 

unb Äuijf erplatten fc^on eine ©tärfe öon 0,8 — 1 mm, um auf eine fe^r 

lange fiebeni^bauer berfelben red^nen ju fönnen. @8 ift bai^ Don großer 

SSSici^tigleit, n)ei( ei^ iniSbefonbere bei Ableitungen n^eniger auf bie ©röge 

beS Ouerfc^nittiS ober ber 9J2affe afö auf bie Oberpc^e anlommt, fo 

ba§ alfo bei Äntoenbung banbförmiger ober bral^tförmiger fupfemer 

Settungen toefentfii^ an ©etoic^t gefpart toerben fann, unb bie SKaterial* 

foften ni(^t Diel mel^r aU titüa baS 2)of)peIte berjlenigen bei SSem^enbung 

Der jinften ©fen« betragen. 

93ei Änwenbung Don Äupferbräl^ten »irb man, um an äRaterial ju 
fparen unb bod^ eine genfigenb gro^e erbberül^rte Oberfläche ju erl^alten, 
mehrere neben einanber gefül^rte bttnnc S)ral^tc einem eiujigen bidEen Don 
gleicher Dberfläd^c Dorjie^en, bod^ foQte immerl^in bei S)ra]^ten bie SJirfe 
Don 2 mm nic^t unterfd^ritten »erben. 

S)ie ©auerl^aftigfeit be8 Äupfer» fann, tote f^on frül^cr bemerft, 
burd^ SJerjinnung nod^ erl^ö^t toerben; eine folc^e mirb bei in Xriirfttjaffer- 
brunnen Derfenften Äupferplatten gur SSerl^inberung gefunbl^eit^fc^abli^er 
©intoirfungen be2 Äupferg auf ba« Säaffer faft allgemein Derlangt. SÖianc^e 
©ac^Derftänbige l^aften jebod^ bieje SJorfic^t nid^t für begrünbet. 

®n fel^r brauchbare« ®rbleituug«material bittet auc^ ba« ^Iv, 
loeld^e« gettjiffen d^emifc^en ©inmirfungen gegenüber fogar nod^ loiberftanbs* 
fähiger ift al8 ftupfer. ®« toirb be^l^alb befanntfic^ in auSgebe^ntem 
ÜKaaße ju SBaffer unb ju 2anb gur Uml^üHung Don untcrirbif^en %tk^ 
grapl^en* unb Xerep^onfabeln, fottjie ju ben Sabcfn eleftrifc^er S3efeuc§timg8^ 
unb Kraftanlagen öerttjcnbet. S3Ici ift bebeutenb billiger atö ffupfcr, unb 
bal^er aud^ ber S)ieb§gefa]^r toeniger ausgefegt ate bicfe«. S)er ^ol^* 
tt)urm, welcher j. 95. SBönbe unb SSöben ber bei ber @c^tt)efel|äurc=^ 
fabrifatiott gebräuchlichen S3Ieifammem burc^Iöd^ert, ift bei ber Serloeii^ 
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bung bed 93(et8 in ber (Stbe nid^t ju für^ten. 9(I8 (SrbleitungiSntateriat 
lann e8 in ?ßIattcn^ Slol^r^ 95anb- unb ©ral^tform Änwenbung finbcn. 
S)ie S)ra]^t unb 95anbfonn ift aud^ l^ier bie günftigfte. S)a l^ierbei eine 
genüflcnb gro^e erbbcrül^rte Dberfläd^c f^on bei fcl^r geringen Duerfd^nittg* 
bimenfionen ju erreid^en ift, bilbet e8 eine $am)tfrage, bi« ju welkem 
SKinimalquerfd^nitt man bei SSerwcnbung öon 95Ieibrä]^tcn ober '95anbern 
JU ©rbleitungcn l^erabgel^en fann. 95Iei befiftt einen fünfmal niebereren 
©^meljpunft al« ©d^micbeeifen, »cgl^alb oben ©. 103 ju möglid^fter ©id^e- 
rung gegen ©d^meljtropfen öorft^töl^atter empfol^Ien »urbe, für einfädle 
SBIeileitungen einen Duerf^nitt öon »enigften« 300, unb für einfa^ ber= 
itm%tt einen folgen Don tt^enigfteni^ 150 qmm in Ste^nung ju nel^men. 
95ei Srbleitungen lann man ober mit toefentlid^ geringeren Cluerfd§nittg= 
bimenfionen au^Iommen, inbem man l^ier öon folgenben Snoägungen aug= 
gugel^en l^at. Qnx ©efeitigung ber ©ntjfinbungSgefol^r finb Srwärmungen 
ber Suftleitungen unb i^rer JBefeftigunggmittel f^on ouf S;empcra= 
turen, bie erl^ebfid^ unter bem ©^meljpunft liegen, gu öcrmciben, unb 
gicbt man be^l^att, fowie au^ gur SSerminberung ber Scnbeng ju ©eiten== 
entlabungen ben Seitungen einen gen^iffen Ueberfd^u^ an Duerfd^nitt unb 
Dbcrflöd^e. S)iefe SRüdfid^ten fallen bei Srbleitungen »eg. SBie aud^ Dr. 
SRippoIbt in ber Sleftroted^. ßeitfd^r. 1888, ©. 183 fg., annimmt, finbet 
beim 3)ur^gang ber ®nt(abung burd§ in feud^te @rbe gebettete fieitungen 
eine ftarle SEBärmeableitung burd^ bie Srbe ftatt, tooburd^ bie ungünftige 
niebere ©^melgtemperatur beS 85Iei8 »enigften» jum X^eü paralifirt 
n)irb, n^äl^renb bie ^^nbeng gu ©eitenentlabungen bei ben in ber (Srbe 
Itegenben Seitungen nid^t gefürd^tet ober Dermieben gu n^erben brandet. 
Sd foQ l^ier im ®egentl§eil auf bie gange Sänge ber Seitung ein mög« 
lid^ft aui^giebige« Slbftrömen ber SIeftricität ftattfinben, tt)oburd§ bie 
Seitung felbft entlaftet toirb, abgefel^en bat)on, ba§ aud§ ein Keiner 
Xl^eil ber Sntlabung f^on Don ben ben Ü3(i^ab(eiter umgebenben ^alb« 
leitenben ®ebäubetl^eilen aufgenommen unb abgeleitet ober au^geglid^en 
njirb. 

Srfal^rung^gemä^ finb fd^on 5 mm bidCe (Sifenbräl^te mit einem Ouer« 
fd^nitt Don 20 qmm fidler gegen ©d^melgung beim S)urd^gang fel^r ftarfer 
unget^eilter SBIifefd^Iäge (Dgl. bie ©enffd^rift beg SSerbanbS beutfd^er "äv^U 
telten* unb SngenieurDereine über ben Slnfd^Iu^ ber ©ebäubcbliftableitcr an 
®qg- unb SBaffcrleitungen, ©. 23 u. 24, öerlin, SB. ©ruft unb ©ol^n), eg 
toürbealfo bei Dergtoeigten Scitungen fd^on ein Duerfd^nitt Don 10 qmm 
genügen. 3Zad^ ber oben ©. 115 angefül^rten Siegel mü^te nun für ben 
SaQ, bag ei^ fid^ um einen @Ieid^ftrom l^anbeln n^ürbe, ber aud^ eine 
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t)erjtoetgie Sletleitung nic^t ju f^meljen Dermöd^te, biefe einen Ouer^ 
jc^nitt ctl^altcn öon 

tDo r = f pec SeitungiStoiberftanb/ 



c = f pec SEBarme, 
d = fpec. ®ett){d^t, 
/* == ©d^meljtemperatnr 



be« SBIei« je im»er^ältni§ jueijen ift 



@e^t man für biefe ftonftanten bie t)on ^rofeffor ßol^Iraujd^ in 
ber eieltroted^n. Seitfcl^rift 1888, @. 124, ober bie oben ©. 115 ange^ 
gebcncn 3^^^^^ ^^^r f^ ergiebt fi^: 



-101/ 



2 X 0,18 X 7,5 X 1600 . ^^ 

= mnb 81 qmm. 



3,5 X 0,033 X 11,3 X 326 



ßäfet man aber ben ÄnSfül^rungen oben ©.116 entfpredftenb ben 
fpecififi^en SeitnngiSn)iberftanb au^er 93etra^t, fo ergiebt fid^ 



— \^ 



18X7,5X1600 ^ .^ 

» runb 42 qmm. 



033x11,3x326 



SEBenn man nun ju aQer ©id^erl^eit unb mit Stitcffid^t auf bie aQ« 
mä^Iid^ fid^. bilbenbe, f^Ied^ter leitenbe Oj^bfd^id^t an ber Oberp^e biejed 
Ie|tere 9D2aa^ auf 50 qmm aufrunbet, fo n^irb man einen für aQe ^äQe, 
b. ^. für einfad^ Derjn^eigte, bleierne @rb(eitungen audreid^enben Duer^ 
jc^nitt crl^alten. SCbcr aud^ fclbft in bem fd^Iimmften galt, ba§ eine 
©^meljung beim S)urd§gang eine« fel^r ftarlen Slifejc^IagS eintreten follte, 
tt)irb bie Srbicitung il^ren 3^^*/ ^^^ S5Iife auf eine »eite ©tredEe 
@elegen]^eit ju geben, fid^ n^iberftanb^Iod in ber @rbe au^jubreiten, er« 
füllen, tt)ät)renb auS ber in ber Srbe ftattfinbenben ©d^meljung unb 
@r)p3rmung bt& umgebenben (Srbreid^d leinerlei ®efaf)r für ^baiS $au§ 
entftel^en lann. (Sin l^ierburd^ tttoa entftel^enber S)efett an ber (Srbleitung, 
toeld^er tt)ie ber iBIifefd^Iag felbft toä^renb be« ganzen Seftanbe« beg 
®ebäubeiS laum einmal eintreten n)ürbe, n)äre mit einigen äßarl (loelc^e 
bie geueröerfid^erung bejal^It) fd^nett lieber l^ergeftettt. Sei einfad^ öer« 
itoeigten Suftleitungen, b. f). bei SSorl^anbenjein t)on nur jtoei Slb* 
Leitungen, toirb man alfo toenigften« öier neben einanber gefül^rte, je 
minbcften« 4 mm bidEe S)rö^te mit einem ©ejammtquerfd^nitt t)on runb 
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50 qmm aitjutücnbcn f)abm, toöl^rcnb bei einem an öier Jlbleitungcn an^ 
gejd^Ioffenen Srbleitung^ring, aljo bei öierfad^er SJerjWeigung, fd^on ätuei 
minbefteni^ 4 mm bidfc, neben einanber öerloufenbe ©räl^te genägen 
»ürben. 

SBIeibänber fottten eine 3)ide öon »enigften« IVainm erl^alten, tvo^ 
bei fid^ bann bei SSortianbenfein boppelter Ableitungen eine WmimaU 
breite öon runb 34 mm unb bei öierfad^er SSerjweigung eine folc^e üoii 
17 mm ergiebt. Seitung^üerlängerungen ober änftüdelungen mit groß* 
pc^iger Serül^rung laffen fid^ leidet unb rafd^ baburd^ l^erftetten, bag 
man bie beiben Snben ber 95änber auf je circa 20 cm Sänge, ber SBreite, 
nid^t ber Sänge nad^ über einanber roßt unb bann mittels eineg ^ofj* 
l^ammerS breit fd^Iägt. 3n äl^nlid^er SBeije werben bie Sänber aud§ um bxaf)U 
ober bra^tfeilförmige Slbleitungen geroQt unb mit benfelben auf eine Sänge 
t)on toenigften« 15 cm mit S3inbebrat)t öerfd^nürt. 2ln ben unteren @nbcn 
öon Slbfattröl^ren genügt e8, biefe banbförmigen SBIeileitungen mittefö ber 
SlbfaHrol^rfd^eHen feftjul^alten. ©elbftöerftänblid^ fönnen in aQen bicfcn 
gäQen bie Serbinbungen auc^ mittelft ßinnlotl^ l^ergeftellt toerben. 

Sleiröl^ren werben feit längerer Qext in auSgebel^ntem 2Raa§e unb 
mit gutem Srfolg für SBIi^ableitererbleitungett bei ben f. I. öfterreic^ifd^'eu 
©taatgeifenbatinen öerioenbet. (öergl. ©leltroted^. Stxt\^x. 1892; @. 513). 

Sin mand^en Orten öerwenbet man aud^ circa 2 mm bidEe 3^^^^* 
platten atö ®rbeIeftroben. S^re ^altbarfeit bürfte jebod^ bei tiöl^ercm 
^reiS geringer fein aK bieienigc gfeid^ bidEer Sleiplatten. S)ic beffcre 
galüanifd^e SeitungSfäl^igleit beg 3^^^^^ gegenüber bem SBIei ift für bie 
3toedEe ber Srbleitungen t)on feiner SBebeutung. 

S)ie SeitungSüerbinbungen finb bei Srbleitungen in glei^er SBeifc ttjie 
bei ben Suftleitungen unb unter ®in^altung ber auf . ©.; 129 unb 130 
angegebenen SRinimalmaa^e für bie ©erül^rungSfläd^en auS^jufiil^ren. SIuc§ 
ift e8 l^ier Don befonberem SBertl^, baß aÖe SSerbinbungSftellen einen 
gegen Df^bation fd^üftenben, möglid^ft biet aufgetragenen Xl^eer* ober 
Slfpl^altanftrid^ erl^alten. 

SEBenn nun aud§ ber Uebergang einer SBIifeentlabung ju, bejto. üon ber 
@rbe anberen ©efe^en folgt, afö ber Uebergang beS galüanifd^en ©tromeS 
t>on einem Seiter jur ®rbe, fo giebt ber SSergleid^ mit biefem SSorgang borf; 
toenigftenS einen ungefäl^ren ÄnJ^altSpunft für hk relative ®üte üerfd^iebenei 
Slifeableitererbleitungen im SSergteid^ ju einanber, unb bürfte e« beöl^alb 
erwünfd^t fein, bie ®rö§e beg gabanifd^en Uebergang^wiberftanbe» ber 
gebräud^Iid^ften ©rbleitunggformen in S3ejug auf feu^te @rbe lennen ju 
lernen. 
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firmeln gut Sem^nung bcr Sibübergang^tanberft&nbe:*) 

1. firctefannigc Patten: ir=|4r 

Tr=» UdergatigdtDiberffamb, 
e = fpcc Siberffamb naffer (Erbe = ca. 10^ 12 cm, 
d = S)ttr(^e{fer ber platte tu Senttmetenu 

2. Z)ra^tfonntge Setter: 

„ 2c lgn2ii 
an 2n 

d = S^un^meffer beS 2)ra^td hi Settttmetent, 

n == Ser^Itnig ber 2ange iitm S^itrc^meffer bt^ S)ra^tS. 

3. $(attett iinb boubformige Setter (%tn&^ngiSfonneI): 

anVN n + l — VN 

a ^= Sänge ber Reinen @ette, bejm. Srette bt^ SSanbd^ 

+ S)i(fe in (Sentimetern, 
n =s Ser^(tni| ber Sänge gur 93rette -f S>i(fe. 

3n ben folgenben Tabellen ftnb bie UebergangiStt)iberftanbe wn 
banb« unb bra^tformigen Settern für ein unbegrenjted SRebtum beret^nct; 
ba nun aber bie (Erbe für bie l^ier l^auptfäd^Ii^ in SBetrac^t (ontmenbeu 
Dberflac^enleitnngen ein einfeitig begrengted SRebiunt reprafentirt, fo ftnb 
bie nac^ ben XabeDen jn berec^nenben Sßert^e Don W jn t^erboppeln« Z^ie 
XabeQen geben in ber erften Kolumne bie äSiberftanbe für bie Ser^altniffe 
n = 1, 2, 3 2C bi« 10; in ber nSd^ften Äolumne für bie »erptniffe 
n = 10, 20, 30 VL bi« 100, in ber britten für n = 100, 200 k. bi^ 
1000 u-f.to. big 1000000. a)ic 3tt)if(^ntt)ert^c t)on n fönnen auf gra* 
p^ifc^em äEBege baburd^, ba§ man bie XabcQenn^ert^e in einem beflimmteu 
9Raa^ftab nebeneinanber aufträgt unb burc^ ^urDen mit einanber Derbinbet, 
leicht gefunben werben. S)ie QofjUtn ber gleiten %aUUt ftnb nur Ännälje» 
runggtoerttic. S)ie Tabellen geben unter bcr Ännal^me, ba§ in ben gormein 2 
unb 3, bie @rö§e d rejp. a = 1 cm betragt, ben SEBertl^ beiS UebergangS* 
n^iberftanbed in O^m. ®ine Cluabratplatte Don 1 cm Seitenlange l^at 
bemnac^ einen Uebergang^n^iberftanb im unbegrengten SRebium Don 
1842 D^m, xodäftx alfo für ben Dorliegenben Qmd gu Derboppeln wäre. 



*) 3)ic gormcln unb Tabellen fmb bcm f olcnbcr für (Keftrote^nifcr 1897, 
S. 67 u. 68, entnommen. 
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(Sin Sanb Don 10 cm breite unb 10 m fiänge ^at ben äßtberftanb 

8,08 D^m. (Sin Stallt öon 8 mm S)ide unb 24 m Sänge ^at n = 8000. 

S)ie Xabcttc giebt ben SBertl^ 1,926 für d=l; bemnad^ beträgt ber 

1 926 
UebergangSn)iberftanb f old^en S)ra^t8 = ' = 6,42 Dl^m. 

SraJ^tförmige Seiter. 



n 


X 10^ 


X 10« 


X 10» 


X 10* 


X 10* 


1 


476,8 


84,82 


12,097 


1,576 


0,194 


2 


293,6 


47,68 


6,600 


0,843 


0,103 


8 


217,2 


38,94 


4,615 


0,584 


0,071 


4 


174,4 


26,60 


3,576 


0,449 


0,054 


5 


146,6 


21,99 


2,932 


0,866 


0,044 


6 


127,0 


18,81 


2,491 


0,810 


0,087 


7 


112,4 


16,47 


2,171 


0,269 


0,032 


8 


101,0 


14,68 


1,926 


0,288 


0,028 


9 


91,8 


13,26 


1,733 


0,214 


0,025 


10 


84,3 


12,10 


1,576 


0,194 


0,023 



JSanbförmige Seiter. 



n 


x.lO« 


X 10^ 


X 10« 


X 10» 


X 10* 


X 10«^ 


1 


1842 


460,8 


80,80 


11,72 


1,547 


0,194 


2 


1273 


280,8 


45,85 


6,89 


Q,843 


0,103 


3 


1006 


207,5 


32,70 


4,45 


0,584 


0,071 


4 


843 


166,6 


25,67 


8,47 


0,449 


0,054 


5 


732 


140,1 


21,24 


2,87 


0,366 


0,044 


6 


651 


121,4 


18,18 


2,44 


0,310 


0,037 


7 


587 


107,5 


15,93 


2,13 


0,269 


0,032 


8 


537 


96,7 


14,21 


1,89 


0,238 


0,028 


9 


496 


87,9 


12,84 


1,70 


0,214 


0,025 


10 


461 

« 


80,8 


11,72 


1,55 


0,194 


0,023 



X. Kujten tttv %li^MnUv. 



2)te 9flüdft(^ten auf bie äßirifamlett unb 3)Querl§afti9feit ber Slil« 
ableitet ^aben in allen ^Den ber Stüdtft^t auf bie ftoften Doranjuge^iu 
3ft man fid^ aber einmal über bie an einen guten Ü3(i^a6(eiter }u fteUenben 
Snforbcrungen flar, fo barf auc§ bie ®elbfrage ni^t außer Ä^t gelaffen 
toerben, fie fpielt eine Hauptrolle bei ber weniger bemittelten länblid^en 
SBeüöQerung, unb ba gerabe biefe eineS 93Ii^fd^u^ei$ i^rer ®ebfiube in 
erfter Sinic bebarf, muffen bie ©li^ableiterfoften bei länbli^en ®ebäuben 
jo nicbrig afö mBglid^ bemeffen toerbcn. STOan mu§ l^ier eben um bai^ 
@ute iVi errei^en, unter Umftänben auf bad S3effere Derjid^ten. (£d giebt 
übrigen^ laum einen Sli^ableiter, Don bem man nid^t fagen lönnte, baß 
er nic!^t nod^ beffer, nod^ fidlerer fein lönnte. SEBoQte man nur S3Iife« 
oMetter, bie einen abfolut fidleren Sd^ufe bieten, gelten laffen, fo würbe 
man bie SSIi^ableiterloften ju unerfd^toinglid^en fteigem unb bie ?ßrät)entit)* 
maßregel läme unt)er]^ältnißmäßig t^eurer 3U ftel^en, alS ber ml^ütete 
©d^aben; man toürbe bamit einen groben wirtl^fc^aftlid^en geinter begcl^en. 
3n ber ©ifeung bt& ?ßarifer Äongreffeg ber ®Icftrote^nifer am 5. DItobcr 
1881 fagte SBerner öon ©iemenö u. a.: 

„2)ie Slt^ableiter muffen fo btUig, aber auc^ fo rid^tig n)ie möglid^ l^ergeftellt 
w^xhta, bamit fie ntc^t bur^ tl^re Soften abfc^redten unb bod^ genügenben ©^ug 
gemö^ren. @in abfoluter ©^u^ ift fretlid^ niemals in ergtelen.'' 

SBegnügc man fid^ alfo im Sttgemeinen mit möglid^ft einfad^en Sin* 
rid^tungen, bei meldten man erfal^rungSgemäß nod^ auf einen auSreid^enben 
S^u^, b. J). toenigftenS auf eine SSerl^ütung beg ©inbringen« beg Sli^eg in2 
Snnere ber ®ebäube unb auf bie SSerptung einer günbung red^nen lann. 
Sßon biefem ®efid^tgpunlt ge^en bie in biejer ©d^rift gemalten SSorfd^Iage 
aus. SSerjid^tet man auf ben SujuS l^ol^er Sluffangftangen mit Sbelmetall* 
fpi^en unb unnötl^ig ftarler Seitungen aus Äu^jfer, benu^t man joüiel »ie 
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tnöglid^ bie an ben ©ebäitben beftnblid^en SRetaDtl^eile ate ttatürlid^e S3U^« 
chUxttx, baut man bic Raufet t)on änfong an fo, bafe bem Slife öon 
jcber toal^rfd^cinlici^cn Sinfd^IagftcQc jur Srbc fol^c natürlid^c »iberftanb^* 
lojc SBcg? jur @rbc bargeboten finb, ba^ bejonbcrc lünfüid^e Seitungen 
Ijö^ftend nod^ ju unbebeutenben Stgänjungen, gletd^fam nur ald 9lotfy^ 
bet)clf crforberlid^ finb, fo wirb man ben SRüdEfid^ten ber SEBirIfomfeit unb 
ienjenigen ber Sittigleit ber S31i|ableiter gleid^mä^ig Sled^nung tragen unb 
•eine ?lnn)enbung ber Sliftableiter ba, wo fie am nöt^igften finb, b. f). auf 
bem Sanbe, fo Diel wie m5g(ici§ erteiltem. 

S)ie Äo[ten ber ©lifeableiter finb wie bereu Äonftrultion öon vielerlei 
Umftänben abhängig, fie l^öngen ah Don bem ©id^erl^eit^grab ber Slulage 
unb ber S)auerl^aftigfeit beö 95Ii§obIeitermateriate, t)on ber ©röße, fjorm, 
Sauart be« ju fd^üfeenben ©ebäubeö unb ben befonberen örtlid^en ©erhält* 
uiffen, ^o^e ®ebäube erforbem tl^euere ®erufte filr bie ?lu8ffi§rung. S)ie 
?lnIageIoften fd^wanlen mit benjenigen ber SKaterialpreife, XranSportfoften, 
SlrbeitSlöl^ne, unb ift e8 ein Unterfd^ieb, ob nur einjelne ©ebaube ju fd^üfeen 
finb ober ganje Äompleye ober Drtfd^aften, in Weld^ festerem fJaH bag SRa* 
tcrial ju öerl^ältni^mäßig billigerem ?ßrei8 unter Ümgel^ung ber 3tt)ifd^en* 
l^änbler unmittelbar t)on ber gabrif belogen, unb bie ©efammtanlage fabrif* 
mäßig mit geringeren Ärbeitglöl^nen l^ergeftettt werben fann. SBegen biefer 
tBielgeftaltigleit ber SBer^ältniffe ift e8 unmöglich, für atte pQe gültige 
9lormaIpreife aujugeben. 

S)ie beften SBfifeableiter finb biejenigen, bie gar ni^ts foften, wenn 
nämli^ bie ®ebäube an unb für fid^ fd^on fo befd^affen finb, ba^ ein 
•einf^Iagenber SBIife mit großer SBal^rfd^einlid^feit Weber bem ®ebäube 
felbft nod^ feinem 3nt)alt etwag f^aben lann, wie bieg bei ganj eifemen 
t)ber wenigfteng bei öorjuggweife au8 Sifen fonftruirten ®ebäuben ber 
^aQ ift, wo man in ber Siegel aud^ ganj ol^ne fünftlid^e (Srbleitung aus« 
tommen lann. Slber aud^ bei ®ebäuben, bie t)orjugi^weife auS @tein unb 
§oIj beftel^en, befifet man in bereu SKetattbäd^ern ober in ben biefelben 
oft neuartig umfpannenben SRetaDbebedCungen ber S)ad^Ianten, ben metaQenen 
S)ad^rinnen unb SlbfaQrö^ren unb in ben ®ag* unb SBafferleitungen einen 
faft foftenlofen unb befferen Slifefd^ufe afö bei Slnwenbung ber gewö^n^ 
lid^en fünftlid^en Slifeableiter. Qnx Äompletirung beS a3Ii|fd§ufte8 wirb 
>e§ fid^ in folgen gäQen ^öufig nur um bie UeberbrüdEung einiger nid^t 
genfigenb jufammenl^ängenber Stellen,, um ben ©(§u| ber ©d^ornfteinföpfe 
unb eine metattifd^e SSerbinbung ber gangüorrid^tungen ober ber Ab* 
leitungen, bejw. beiber mit etwa öorl^anbenen &a^^ unb SBafferleitungen 
•^anbeln. 
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eltDQ na^ §!§. 6 ier^foL i^ itr imrv, xm crvTlx:^^. lonf ^j* 
platten fldt feen ^szlffikänx in mruiTTTJg jferiotlnnig p: irnipfüL ^on:^ 



4 Ifb. 9Mk injjiiififg SnnhcikiL ^ x 4 snc tict?, tnocn iuii;.»a 

^^cyejjflwj'lipitiiii 33ft> IbmudisB khi^ W- :2 ^ ^ $^ 

fItl2*S0fil ' 1 ^— ^ 



fic^ htSBtfoitbeie n bcr StiAr ber rrTbiinhniCT 3utJrl:i«a :^i^c;:;::r:^^5 
feine gr5|trat SRdiinaumcD, nxiiöe p caxm Jlt^rrh^cn ix* ^5f«* ^r- 
mtlaffung grtni ßnntai, «ib «ni^igea bk 3ic§c3ii:b^::Src^:t i» r.^,t"ta 
)C über ober unter ber ©rbobofläif, io fann c:on 5::;K'^Jcr,r,:^^ ä4 
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jebe n)eiiere (Erbleitung Detii^ten, unb lame bann olfo bie ganje Sli^^ 
ableUetanlage Qi^tx 1 nur auf 3 äR. p fielen. 

2« t^ül^rt beim g(et(!^n ®ebäube eine OrtSn)afferIeitung bii^ in bett 
Sad^ftod, unb lontmt biefelbe ben aRetant)ertt)a^rungen ber S)a^Ianten auf 
meniger afö 8 m nal^e, \o ift ein Stnfd^Iu^ an le^tere Dom oberen Snbe a 
ber äBafferleitung aui^ geboten. 2)ie Soften l^ierfflr berechnen ft^ n)ie folgt: 

8 Ifb. SReter oetstnBed Sanbetfen, 25x2mmftarf, fammt Sei* 

legen unb ben ndtl^igen SefefttgungSHen & 40 $f. . . . . 1 SR. 20 $f. 
1 Sdtl^fietle am Hinteren notbdftttci^en ©ratble^ nne oben ... — « 50 „ 
1 Serbinbung mit bem oberen @nbe b^ eingdtligen SBafferlettungi^ 
rol^reS mtltelft gmeier oersin&er Stol^rfc^ellen, nrie in Srig. 101, 
bog Sanbetfen ber 9tunbung beS Stol^reS unb ber Sd^elle 
aniupaffen 



1 , 80 



©umma . . 3 SW. — ?Jf. 
@i^ n)ürbe alfo ber ganje SIi^f^u| im t^De ber Qx^tt 2 loften: 
3 m. (Siffer 1) + 3 SR. = 6 3». 

3« JBered^nung ber ©lifeableiterfoften für ba8 in gig. 135 — 137 bar* 
gefteOte neu ju erbauenbe, 15 m lange, 10 m tiefe 2n)eiftödige fßofyx^ 
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K^LM^^Giiucm^ 




1 



gftg. 186. 
giß. 185. 

unb Delonomiegebäube mit gtc* 

gelbad^. girft unb Drtgängc 

tt)erben, »ie im VI. Äopitel 

befd^ricben, mit öerjinftem Sifen* 

bled^ t)ern)al^rt; an beiben Sang^ 

feiten bepnben fid^ SJad^rinnen 

unb an aQen xhx @(f en big jur 

®rbe reid^enbe bejw. unmittelbar 

über berfelben enbigcnbe Slbfattro^re. ®ine DrtSniafferleitung fii^rt im 

®ebäube bi« jum 1. ©tod in einer ©ntfemung öon weniger aK 6 aber 



^ 



Sfifl. 137. 
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me^T ald 3 m Dom t>oxbtxm fübtt)eft(i(i^en tttfallro^r. S)er @^mf}etn 
erhalt eine an tl^m felbft fiefefttgte, bie Settplatte um 50 cm überragenbe 
unb mit bem f^trftbled^ metallif^ Derbnnbette Xuffangftange. S)te Soften 
berechnen ftd^ Voit folgt: 

2 Ifb. SDleter oet^intteS Sanbetfen, 25x4 mm ftarf, teii^inntg 

abgebogen, oben gugefptt^t unb bie Spi^e nrieberl^olt oetitntt 1 9R. 50 $f. 

2 oeritntte ^anbf(^etlen mit Steinboden, fommt Sinlaffen unb Sin« 

cementhren in bog ©(^omftetnmauetmerl & 50 $f. . . . . 1 ^ — v 

l SCnfc^tug an boS Sfirflbledö mit angeUK^eter 8inttI«*töPPe . . — ^ 50 ^ 

Summa . . 8 3W. — 5Jf. 

äßeiter ift erforberßd^ ein unterer Stifd^IuB ber beiben n^eftltc^en 
XbfaKrol^re an bie äSBafferleitung. Um bai» an biefer @telle mit Sd^ioierig« 
feiten unb Soften berbunbene aufgraben beS SobenS ju Dermeiben, toerben 
jioei t)on ben ^bfaOrol^ren auSge^enbe Seitungen oberl^alb bt» @ode(8 ju 
bem in ber 3lSif)t bt^ (Sinlaufrol^rS ber äßafferleitung befinbfi^en JteQer« 
fcnfter (gig. 185), fobann burd^ baffelbe ^inburd^ unter 3)urcl^bo^rung 
beffen f^utterral^menS bis jur ^inmünbungiSfteQe bed Sinlaufrol^rS im Jteller 
gefül^rL 3)ie SSerbinbung bafelbft gefc^iel^t Vok bei bem oberen Sttfd^Iu^ 
3)ie SBerBinbung mit ben StbfaDro^ren lann mittelft ber bor^anbenen ^bfaU^* 
to^rfc^eöen betoerffteHigt »erben. 

S)er ganje Änfd^Iufe erforbert: 

16 Ifb. aileter oerainlt^ »anbeifen, 25x2 mm flarf, k 20 $f. . 8 m. 20 $f. 

16 oeriinlte «efefKflungäbafen i 5 $f. — ^ 80 „ 

2 Derjinftc SRo^cÖeDen für IV.göIKfleS fHol^c ä 80 $f - ^ 60 ^ 

UrbeitSlol^n fi^r SSerlegen ber ^nfc^Iugleitung fammt SlttSftemmen 
ber Srutterral^me beS fieUerfenftexS unb SSerbinbung ber Sei« 

tung mit ben ©faHro^ren, jufammen ...... 4 ,, 40 ^ 

©umma ~ 9 m — 5Jf. 

3)te beiben anbcren ÄöfaQrol^re bebürfen in biefem goß feiner 6e* 
fonberen Srbleitung, aud^ lann il^r Änfd^Iufe an bie SBafferleitung bei i^rer 
grölen ©ntfernung oon berfelben entbel^rt »erben. S)ie ganjen ölife^ 
ableiterfoften betragen ba^er für ßiffer 3=3 + 93». = 12 SW. 

4* 3ft beim gleichen ®ebäube leine SBafferleitung unb au^ fonft lein 
befonberer änjiel^ungSpunft über unb unter ber ®rbe borl^anben, fo lönnte 
man ^ier jur Kotl^, wie bei bem crften SSeifpiel, ebenfalls ot)ne ®rb* 
leitung auSlommen. SBegen ber bei laubtoirtiifd^aftfid^en ©ebäubcn be* 
fte^enben ®efa^r einer 3öwi>tti^9 ^^^^ ^^^ öüfejd^Iag erjc^eint aber ein 
^ö^erer ©id^crl^eitSgrab beS SBüfefd^ufce» geboten • e8 em|)fie^It fid^ bal^er 
l^ier bie 9(norbnung einer Ableitung, unb jioar bei tiefem @tanb beS 

gfliibcifen, »n^^ul. 13 
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©runbwaffcrg einer Dberpd^enleitung — etoa tntttelft eine« boppdten 
3)ra]^tringeS xoit in f^tg. 123. Sßenn an Soften gefpart loerben ntug/ 
n)irb man als äRaterial 4,2 mm bicfe Detiinlte Sifenbtäl^te toci\)Un. 
S)ie Äoften betragen fobann: 

iJür bcn SrblettungSflrabcn 55 x 0,3 x 0,4 = 6,6 cbm ©umuS and' 
lieben, benfelben nad^ bem Seriegen ber Setiung n)teber ein« 

füllen unb plantren, pro Äubifmeter 1 SR 6 2«. 60 !ßf. 

S)a biefeS ©efc^dft auf bem Sanbe ieboc^ gemdl^nlid^ r>on 
bem ©eb&ubebeft^er felbft ober feinen Sbtgel^dngen toftenlod 
beforgt nnrb, fo !amt biefer Setrag unberüdTtc^tigt bleiben. 

120 Ifb. 3Reter oerginfter ßifenbrol^t, 4,2 mm bid, fammt t^rad^t 

unb »eiful^r i 3 $f. 3 „ 60 ,, 

gtir Seriegen ber Srblettung fammt ben ^nfc^Iüffen an bie unteren 

^faHrol^renben mittelft ber oorl^anbenen Stol^rfc^eQen ... 2 «» 50 „ 

Slud^ biefeS (entere ®ef^äft lönnte nad^ Dorl^anbenen SSorbilbem Don 
(änbli^en ©ebäubebefi^em felbft beforgt tt^erben, fo ba^ ber gefammte 
Softenanfttjanb für ben ©d^omfteinfc^ufe unb bie ©rbleitung, alfo für ben 
ganjen »liftaMciter nur 3 3». + 3 SDt 60 ?ßf, = 6 3». 60 ?ßf. betragen 
n^ürbe; red^net man aber bie übrigen 93eträge no^ l^inju, fo fteden fid^ 
bie »lilabreiterloften für ba« SBeifpiel 3Zr. 4 jufammen auf 15 2R. 70 ?ßf., 
otfo mnb 16 2». 

5« SßiQ man für bie Srbleitung ein bauerl^aftereS äRaterial als 
Derjinften Sifenbral^t tMtotnbta, n^aS überaQ ba ju em))fe]^Ien ift, n)o man 
nid^t aQjufe^r auf @))arfamleit bei ber 9^euanlage angetoiefen ift, fo fann 
man für ben SrbleltungSring enüoeber ein minbeftenS 17 x IV2 ^^ 
ftarfeS Sleibanb ober jn^ei neben einanber gefül^rte, je minbeften« 4 mm 
bid£€ SBIeibrfil^te üertoenben* Seffer nod^ finb, toenn eine Snttoenbung niii^t 
ju befürd^ten ift, ein minbeftenS 13 x 1 mm ftarfeS öerjinnteS Äupferbanb 
ober }n)ei je 3 mm bidCe Derjinnte ßu^ferbra^te, n^eld^e übrigens auc^ in 
unöerjinntem Suftanb bei getoöl^nfid^en ©obenüerl^ältniffen üon fel^r langer 
S)auer »ären. 

®S erl^öl^en fid^ fobann bie für giffer 4 angegebenen Soften: 

a) bei SIeibanb unb iBIeibral^t je um ca. 4 2W., alfo auf 20 2Ä.; 

b) bei fiu))ferbanb unb ßupferbral^ yt um ca. 9 9R., alfo auf 

25 m. 

S)ie Soften fteQen fi^ alfo bei SSertoenbung üon JBönbem unb 
S)räl§ten glei^, n)ä]^renb bie SluSbreitungSfäl^igleit ber 3)ra]^t(eitungen für 
ben galDanifd^en @trom in obigen f^äQen ungefäl^r um bie ^älfte größer 
ift, als bei SBanbleitungen. (£S ift aber, vorauf toieber^oft ]§ingen)iefen 
n)urbe, }u bead^ten, ba^ ber Unterfc^ieb Don n)enigen Dl^m, um bie eS 
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ftd^ tmmer^m nur ^atibelt, fflr bte Stu^breitmtgiSffi^tgldt bd^ ^od^fponntm 
SBIi^ftromiS faum t>tm 83ebeutung tft 

6« Sei Sbiotbmmg einei^ t)tetfQcl^en 2)ra|tnnged fto bie Sri)Icit]tiig 
toie in f^tg. 124 uifirben ft^ bie gefammten 9(t|ableiteifo{len mit iSitab* 
axBeiten fteUen: 

a) für t)eriinlten (Sifenbra^t 4,2 mm bi^ auf 19 SR.; 

b) für »leibra^t, 4 mm bidt <mf 27 SR.; 

c) für t)eriinnten fiupferbra^t 3 mm biet auf 37 3JL 

7« S(i|ableiter für ein befte^nbeS, 15 m langes, 10 m tiefed, jmi« 
ftödtge§ Sßo^n« unb Oefonomiegebäube mit Qk%t1bQiä^, o^ne Olet^Mr« 
njQ^rungen ber S)ac^Ianten unb o^ne metallene S>a(^rinnen unb XbfoII« 
rollte. S)ad ©runbttiaffer befinbet fi^ in ni^t leicht erreichbarer S'iefe. 
SängS ber n9rblid^en Sangfeite unb ber tt)eft(i(|en Stebenfeite ift ber 9oben 
üerl^attnigm&lig feu^ter aü auf 
ben Beiben anberen ©eiten. %n 

?[nIagefoften foH mögüc^ft gcfport l r— - -H 

ttjerben. 

9Ran üertoenbe als fieitungS^ [0] 

materiat öierbro^tigeS öerginltcS 
(gifeubra^tfeil mit 4,2 mm ^xa^U 
ftarf e, fü^rc baSfelbc bem girft unb 
ben Drtgangen entlang jur ffib* 
toeftlid^en unb norböftlid^en ®e* »19.188. 

baubeetfe, fobann an biejen l^erab 

jur @rbe; bafcttft ift baS 3)ra]^tfeil in feine Sinjelbräl^te aufjulöfen unb 
in feid^tem ©raben eine Dberfläd^enlcitung mittclft öicr ncbeneinanber ge- 
fül^rter ©räl^te »ie in gig. 138 ^erjufteUen. S)cr ©d^omfteinfd^uft bc- 
ftc^t au8 einem boppeltcn ©trang beffctben S)ra|tfeifö. S)ic Sefeftigung 
am ©c^omfteinlopf gcjd^iel^t wie in ^ig. 66, unb ber Slnfd^Iu^ an bie 
girftleitung wie in fjig. 84. S)ie Äoften bcred^nen fid^, toie folgt: 

80 Ifb. üReter oer^intttö oietbtdl^tigeS Sifenbtal^tfeil mit 4,2 mm 
©ral^tftdrle, pro Ifb. ÜWeter 15 55f. 

8 girfttröfler mie in Sifl. 109—111 auS Derstnftem ©anbeifen, 
80 X 2 mm ftarf, pro ©tüd 25 $f. 

2 ©iebelftüften ou8 oerginftem ©anbeifen, wie in Ortg. 114, 40x3 mm 

ftarf, oersinft ä 40 ?Jf 

50 @tü4 fÜdfitfiahn & 5 $f 



12 an. - 35f. 



2 #r — w 



- « 80 ^ 
2 „ 50 „ 

17 an. 30 55f. 

13* 
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Ucbertrag . . 17 Tl. 30 «Pf. 
2 Derjintte StoWtÖeUcn gur ©efcfKgung ber auffonflftanfle am 

©c^omfteinlopf & 80 $f — ,r 60 ,, 

Serbinbung ber ^uffangleitung mit ber S^rftleitung mittelft oer« 

jinften »inbebraitS fammt 3Inftru^ — ^ 80 „ 

^(rbeitölol^n: ein Alempner mit einem ©el^ilfen ie einen 2xig, gu« 

fammen 8 „ — » 

©umma . . 26 „ 70 ^ 

» 

3ur ©d^onung ber iBebad^ung bei ber Hui^fü^rung beS Ü3Ii|a6(etterd ift 
bie in ^ig. 139 bargefteQte ©erüftung erforberlid^. 3n Slbftänben Don ca. 3 m 
toerben etioa 80 cm unter bem ^rft Ouerftangen auf bie 3)a^Iatten gelegt 




Sig. 189. 

unb bort feftgcBunben, nad^bem juüor an jenen ©teilen einige Siegelplatten 
abgel^obcn loorben ftnb; auf biefen Ouerftangen toerben fpbann einerfeitö ge« 
loöl^nlid^e fieitem unb auf biefe ber fidnge na^ einfädle S3retter aufgelegt. 

gettaufmanb für bie ^erfteDung: Sin ©ipfer unb ein ©el^ilfe ie 

VaSlag, sufammen 5 3Jl. — !pf. 

S^ür bie IBenugung bed @eruftmateria@ unb etwaigen @rfag ger« 

brod^ener Sac^plottcn . •. 2 „ 50 „ 

ßrblcitungSgraben mit ca. 30 x 0,8 x: 0^4 = 3,6 cbm auflfedben, 

mieber einfüllen, feftftampfen unb planiren & 1 SDi . . . .3 rr 60 „ 

11 3». 10 55f. 
l&ierju t)on oben . . 26 ,, 70 „ 

Summa . . 87 3)?. 80 $f. 

S)ie gefammtcn 83fifeobleitcrloften betragen alfo für ben gatt ber 
Siffer 7 runb 38 m. 
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8« @on bte (Ableitung jur (Srl^öl^ung il^rer ^autt: 

a) aus t)icr neben etnanber gef ül^ttcn je 4 mm biden JBIeibräl^ten, 
ober 

b) aus t)ier je 8 mm biden Derjinnten ^ferbrä^ten 
^crgcftcHt »erben/ fo [teilen ft^ bie Äoften im erften goU auf ca. 42 2R., 
im jtociteu auf ca. 47 2R. 

©♦ Sü^rt man bie der t)on einer ©ebftubeerfe fommenben 3)ral^tc 
je auf bie Sänge jtüeier ©ebäubefeiten fort, foerl^alt man einen öierfad^en 
9iing um baS ganje ©ebäube, unb er^öl^en fid^ bann bie Soften: 

a) für öerjinftc ©ifenbrä^te unter ©erüdfid^tigung ber öermel^rten 
©rabarbeit auf runb 45 SR.; 

b) bei SBertoenbung öon JBleibräl^ten für bie ©rbleitung auf 
57 2R.; 

c) bei SSertoenbung öon Äupferbräl^ten auf 63 3Jt. 

10« 3)a bie StuiSbreitungSfäl^igleit für ben $B(i^ ni^t in bem äRaa|e 
toäc^ft, n)ie bie|enige für ben galüanifd^en @trom, alfo mit ber im %aUt 
i>^ Siff^ 9 fid^ ergebenben SSerminberung beS UebergangSioiberftanbS nm 
einige C^m t)er^ältni^mä^ig nid^t Diel geioonnen loirb, n^äl^renb anber^ 
fettö bie Umfd^Iingung beS ganjen ©ebüubei^ in aQen gn^eifell^aften ^Qen 
ben SSortl^eil l^at, ba^ bie Der^ältni^mägig befte SntlabungSfteQe fidler 
getroffen »irb ober i^r »enigften* fo nal^e gerüdft toirb, ba^ ber ®nt* 
tabung^ftrom bur^ SSermittelung beiS S3Ii|ab(eiteri^ ben meitaud tt^iber« 
flanb§Iofeftcn SBeg bortl^in finbct/fp empfiel^It eS fid| gur ®rfpami§ an 
9RatertaI unb Soften nur einen boppelten SRing, »ic in gig. 128, um ba§ 
©ebaube ju jiel^en, toobei bie Äoften ber SBIifeableiter 3iffc^ 7 unb 8 je 
nur um ca. 3 2R. für SSermel^rung ber ©rabarbeit erl^ö^t toerben, fo baß 
fi^ alfo eine Äoftenfumme ergiebt: 

a) tei Serttjenbung t)on oerjinften ®ifenbrä^ten für Suft- unb 
®rbleitungen üon 41 2R.; 

b) bei SSermenbung t)on Sleibrä^ten für bie Srbleitung t)on 45 9Ji.; 

c) bei aSerttjenbung t)on Supferbräl^ten für bie ©rbleitung öon 
50 3». 

Sei einem ftar!en 95Ii^jd§Iag befte^t in biejem gaU jtoar bie 9Jiög«» 
Jic^feit einer ©d^meljung ber SSIeibräl^te (öergl. oben ©. 185), bod^ ift 
bieg für ba^ ©ebäube felbft mit leinerlei ®cfat)r öerbunben. 

!!♦ S)ie Äoften eines Sli^ableiterg ber üblid^en Äonftruftion mit l^ol^er 
^uffangftange unb 8 mm bider Äupferbral^tleitung für baS jtoeiftödige 
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SBol^tt* unb Defonomicgebäube gtg. 140, ftcUcn fi^ bei glcid^cr ©röfec beä 
©eBäubei^ iDte bei ben ))orl^erge^enben 83eif))ie(en ungefäl^r n)te folgt: 

Sfür boS ^« unb SBiebereinbeden beS 2)a(^ed, für ba3 erforberßc^e 
©erüft, @Tfa^ ietbrod^ener SDad^Iatten unb StntmennannS« 

arbeit für bic SCnbrinflung bcr Sliiffonöftanöc 10 2Ä. — ?5f. 

1 ^ff angflanfle, 5 m f)oä), f ammt Slnftri^ unb Sef cffigung ... 80 „ — ,, 

1 im Sewer Dcrgolbete Äupfcrfptfte fammt $latinnabcl 10 „ - „ 

1 einfad^er Binfbled^ftiefel für bie Sluffangftange nur SHc^tung ber 

Surc^bringuna beS ©oc^eS ^ $, — » 




H 



n 




»ig. 140. 

80 Ifb. 9Reter S)ac^« unb SBanbleitung avA 8 mm fiarlem ^pfer» 
bral^t, bie f^rftleitung an ben @iebeln mit ie einem 0,50 m 
Iftol&en, fenlrec^t aufgebogenen 5(uiläufer, pro Ifb. SJleter 1 SJl. 
70 $f., inH. ber erforberltc^en 2)ac&« unb SBanbftüften, bie 
3)ad&ftüöcn mie in 3i9- 106 unb 107 abgetropft ober mit ange* 
löt^)elen SDic^tungStricbtem wie in JJifl- 108 ,. 51 „ — 

(Jür bie betben ^uSläufer gmei befonbere Äupferfpi^en mit jpiotin»' 

nabeln & 5 2n. . 10 ^ — 

(Srbleitung auS 30 x 2 mm ftarfem Äupferbanb big gu ber tn§ 
(Srunbmaffer Derfenftcn (grbplatte fammt ^Infd^Iüffen an biefe 
unb bie Suftlettung, 7,5 Ifb. SMeter k2m 15 ,. — 

(Srbplatte auS Äupfer, 2 mm bitf, mit */« qm einfeitiger Dberpäc^e 12 „ — 

iJür bie SSerfenfung ber grbplatte einen 2 x 2 m weiten unb 6 m 
tiefen @d)ad)t unb für bie guleitung einen 3 m langen, 30 cm 
Bretten unb 40 cm tiefen ©raben bßrguftellen, bie 6rbe nacb 
bcr Verlegung ber ©rbleitung mieber einfüllen, feftftampfen 
unb planiren, gufammen runb 24V« cbm, pro ftubifmeter 
fammt erforberlid^em 5(bf priesen beg Sd&ac^teS 1 3W. 50 $f. 86 „ 75 

Summa . . 179 2«. 75 «Pf 
Ober runb . . 180 gjl. — «Bf 



tt 
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®itt folc^er JBfi^ablciter bietet nun aber tro^ feiner größeren Äoften 
einen unjureic^enben ©d^ufe. SBei( nämlid^ bie Snben ber girftleitung 
feine unmittelbare Ableitung §ur ®rbe ^aben, beftel^t bie ©efal^r bc^ 
STbfpringenö be« JBIifeeö auf baö ©eboube, ttjie bie SBeifpiele 9Jr. 45 unb 46 
oben ©. 37 unb 38 betoeifen. 



^ufammenfteKung ber SBIifeableiterfoften 

für bie unter 3iffer 1—11 befd&riebcnen Seifpielc. 







tln0ef&^ 


»erliaitnig 


aiffer 
beS 


Oefammt« 


ftofteu pro DuQbrat« 


ber 


8ti6a6(eiter- 


metet 


miaalUiietlofttn 


foften 


ü^erbantcc 0vunb« 


ßiffetl— 10 c 

au 




SR. 


«f. 


3i{fet 11 tu ^ocent 


1 


8 


2 


1,7 


2 


6 


4 


3,3 


8 


12 


8 


6,7 


4 


16 


11 


9 


5a 


20 


13 


11 


5b 


25 


17 


14 


6a 


19 


13 


11 


6b 


27 


18 


15 


6c 


37 


25 


21 


7 


38 


25 


21 


8a 


42 


28 


23 


8b 


47 


31 


26 


9a 


45 


30 


25 


9b 


57 


38 


32 


9c 


63 


42 


35 


10a 


. 41 


27 


22,5 


10b 


45 


30 


25 


10c 


50 


33 


27,5 


11 


180 


la». 20 


100 



3n folgenber Tabelle fiub bie berjeitigen 5ßreife für bie gebräud^* 
lic^ften SBtifeobleitermoteriatien jufammengefteKt. S^^ ungeföl^ren Seur^ 
t^eilung ber ®üte einjelner ®rbIeitung§fonnen finb in Siubrif 6 aud^ 
bcren galüanifi^e Uebergonggttjiberftönbe für naffe ®rbe bei Sängen* 
auSbel^nungen ber Srbleitungen öon 60, bejto. 30 m angegeben. 
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X. Sollen bcr eit^bleilei. 
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Sfig. 141 . 



gor t>erstB«tc flMyfaibui^i iege, flttv^ibcfi^ wob Sbpp^abiaÜKX 
er^5^ ^ ba IfitA pc$ lOO kg^ m je 16 IL Sit o B ygeBcHen ^ife 

• 

Qttbm xoBX fir giS^nu SAnf r ki fitiiiciu Sc^ogni lonrb tut ent« 

fptecpciiocr nUffifMji yitii >yi. ooi ib m xommcn o 

iuu> V oBgcgitocBni ^^Hcifcii itnv wtt i^mit inr 2C5U|Niciuii9» 

{jra(9t miD loomr ynnuyngeaL jot xoftoi fiir vic )ocr« 

poduoQ htixwfw pt9 100 kg tSL &0 ^^ ©tidgKtftiKJ^ fax 

söiiyiDicnmiMnfnQi n inxKKnm ,jjii|tiiBOc : «8919^00 — 

etiittgaxt (ronb 390 km Sotfcnns) |nn> 100 k^ 3 9K. 

30 ^., mib £odBniid>— etnttgort (ronb 480 km Snt« 

fennntg) 4 SR. 6 ^. %Taä^ tm Stn^I^eim tö etutt« 

gott fttt fifitnngtanttruil ooS ucijuificn 6ijcit Bei Sogen« 

fobungen üon aber 500 kg Md 1000 kg ino 100 kg 2 9L 

5 ^., bcdgL bei Sogenlobiaigeit mm mt]d)efkeiii» 10000 kg 

pro 100 kg 1 SR. 50 $f. g&r SeümgiSmatenal axa fiuf^fer 

erl^ö^ ft^ biefe grto^^^ auf 2 9L 79 ^. beglv. 2 SR. 

44 ^. §hnic^: S)uiiwiuib — ©tnttgoit fnr Seitimgi^ntate« 

nai ans Sfei bei Sogenlobnngen mm über 5000 kg bid 

10 000 kg )nro 100 kg 2 SR. 54 ^.; be^Iet(^ bei SSagenlabungen 

von nrinbeftend 10000 kg )nro 100 kg 2 SR. 29 ^. 

^nr Seifn^r üom So^n^of am Ort ber (Sifenba^nflation ftnb guju« 
fd^fagen pro 100 kg bei größeren Stengen 15 ^., bei Keinem 9e)ug 
20 ^f. 

f^ur eine geitanggDerbUibrntg ober Sbin)eigf)ene ftnb in Stec^nung 
jtt nehmen 30—50 ^. 

f^ür eine Snfc^tngfteOe an gn ff an gft an gen, @Qi^ nnb Sßajferleitungen 
40 ^. bis 2 SR. 

pr t)erainfte Seilnng§)tu|en mt in $ig. 103—108 pro @tü(! 
40—80 ^., fOr einen Sragcr gig, 109—111 25 ^., für einen Sräger 
gig. 114 40 $f.; für öeriinfte Sfto^r* ober »anbanden gig. 115 pro 
©türf 3-7 ^. 

3eitauf)oanb für bie $erftellnng einfad^er fünftUd^er SSti^ableiter 
wie bei Seifpiel SWr. 7, oben ©. 195: 1 Klempner unb 1 ®c^itfe je 
1 %aQ. 3ur ^erftcHung beS ©crfiftö: 1 ©ipfer ober SRaurer unb 
1 ©ePfe je V« 3;ag. pr bic ©rabarbeit: 1 laglö^ner 1— IV, ^^g. 

2)ie aWontirungSfoften »erben entfpred^enb ^b^ere bei JBcrioenbung 
ftärferen, oon ben 2)ad^« unb Sßanbpd^en abfte^enben SeitungSmaterialS 
unb bei ber Slnorbnung ^ol^er freifte^enbcr Äuffangftangen, jotoie bei 
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abgelegenen Oebäuben; fie toad^fcn ini^befonbere auc^ mit ber ^öl^e ber 
®ebäubc ttjegen ber babei erforberKd^en umftänbKd^eren ©crüftung. 

Sei ftitd^tl^ürmen unb gabrüfd^omfteinen fann bie Anbringung ber 
fieitungen aud^ mittelft be« in gig. 141 (©. 201) bargefteHtcn tJIofd^enjug« 
fal^rjeug« ftattpnben, ju beffen JBebienung jtoei SRann etforberlid^ finb. 
S3ei neuen ®eb&uben vAxb man |ebod^ ftetd barauf bebad^t fein, gleid^« 
jettig mit beten Aufführung aud^ bie Slifeableiter ^erguftellen, um f)ierbei 
bie bereiti^ öorlftanbenen Saugerfifte mit benu^en ju fönnen. 



XI. J^röpm0 \ftt Bli^alifeifer. 



(SiS ift 3U mtterfci^etben, ob ein neuer S(i|abletter unmittelbar nad^ 
feiner f^ertigfteltnng gefnntft loerben foO, ober ob t^ jid^ um bie Unter« 
^ud^ung einer Stteren Sli|ableiteranlage auf i^ ^aud^barfett ^anbelt 
Snt erfteren %aVi nrirb bai^ na(!| ben gegenn^ärtigen Stnfd^auungen am itotd^ 
ma^tgften (Srf^inenbe ate SRao^ab ju bienen ^aben, im (enteren %aü 
toirb man fid^ in ber Siegel mit bem jur 9lot]^ nod^ Stui^reic^enben }u 
begnügen l^aben. 

3ft in beiben ^$&Qen bie ^ßrflfung vorgenommen unb auf @runb 
berfelben ein befriebigenber 3^f^^ g^i^^ff^r \o l^anbelt ei^ ftd^ barum, 
biefen auc^ bouemb gu erl^alten. 

Sin ®ebaubebli|ab(eiter ift ein ®eb&ubebeftanbt]^il n)te jeber anbere. 
SBie }. 193. bie 2)ad^bebe(!ung bad ®ebaube gegen baiS Einbringen oon 
Siegen unb ©c^nee ju fd^ü^en l^at, unb 2)ad^rinnen unb StegenabfaHro^re 
3ur Slbleitung bed Stegentoafferi^ bienen, fo f)at ber SBIi^ableiter ben 
einfd^Iagenben S3Ii$ abzuleiten. (Sin Unterfd^ieb befielet nur barin, ba^ ei^ 
fid^ im erfteren gaU xttn ben ©d^ufe gegen einen fortioäbrenb ttJteber- 
fel^renben, aber l^armlofcren geinb, unb im festeren gaß um ben ©d^u^ 
gegen einen f)5d^ft feltenen, ft(^ »ol^renb bei^ ganjen Seftanbei^ be2 ®e« 
baubeS faum einmal einfteßenben, bafür aber nm fo gefäl^rlid^eren geinb 
fianbeli 3m erfteren gaß ift cg üon feinem großen SBelang, tocnn befeftc 
©teßen am Xad) unb ben 2)ad^rinnen erft auggebeffert »erben, nac^bem 
man bemerft l^at, ba§ eS in bai^ $aug l^ineinregnet, ttjöl^renb im festeren 
gaß ber ganje SBK^jd^u^ inujorij^ ttJäre, toenn man erft, nad^bem ber 
öli^ eingefc^Iagen ^at, baran benfen ttJoQte, üorl^anbene 35efefte au^jubeffern. 

2Ran fteljt nun jttjar l^eute nid^t me^r auf bem ©tanbpunft, ba6 ein 
mangell^after 83ti|ableiter eine ©efal^r für ein §aui5, ftatt eineiS ©d^ufeeiS 
bilbet 3n ben meiften gäßen tragen aud^ mangelhafte JSIi^ableiter immer 
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noc^ }ur SScrminbcrung bc« ©d^obcnS im gaQ cinci^ Slifefd^Iag« bei. ©ic 
lönnen aber aud^ gang öerjagen ober gu einem Jftfpringen beö J8Ii|e§ 
SSeranlaffung geben; ttjer ba^er auf einen fidleren ©d^ufe feine« $aufe§ 
rechnen tt)iK, ber mu§ baffir forgen, ba| fid^ fein Stifeableiter ftetS in 
gutem, fd^Iagfertigem S^^nb befinbet 

(Sin nad^ ben richtigen @(runbfä|en angelegter SBIi^ableiter auf einem 
neuerbauten ^aufe toixb fel^r n^a^rfi^eintid^ auf eine lange fReil^e k)on 
3a]§ren l^inaui^ ol^ne »eitere« feine ©d^ulbigfeit tl^un, unb ift beS^alb 
in ben /erften Sö^ren, too getoö^nlid^ aud^ fonft f einerlei SBeränberungen 
an einem neuerboUtett $aufe öorfommen, eine jül^riid^e ^jeinlid^ Unter* 
fud^ung ber SBIi^ableiteranlage toeniger nötljig; je älter ber SBIi|obIeitcr 
ober toirb, um fo rafd^er fd^reitet bie tKoterialjerftörung unter ben otmo^ 
fpljärifd^en Sinflüffen, benjenigen ber ÄbjugSgofe Don^S^omfteinen u. f. to. 
fort, unb befto größer toirb bie ©efabr öon S5efd6äbigungen ber ©d^u|« 
anlöge infolge ber öfter toieberfel^renben ©eböube^« in^fiefonb^re jber 2)a(^* 

reparoturen. :"-■'' .: r ' 

35ie Ueberttjod^uhg einer 93Ii|aMeiteranrage' mirb eine mel^r ober ftfcmgcr 
f orgfoltige fein muffen, je nad^ ber ortlid^en S3Ii|gefö]§rj ber SJouart unb 
Seftimmung be« ©eböube«. Sin mit eEöIoftüen ober leiAt cntjiinbRd&en 
Stoffen angel^äufte« ©ebäube, g. 83. ein 5ßutoa:magagiH ober ein ;mit einem 
SBol^nl^ou« üerbunbene« ©d^euergeböube, ober J^ol^e unb n)ert]^öoIIe @e* 
böube, toeld^e gugleid^ gu großen SRenfd^enanfammlungen bienen> bebürfen 
einer grünbtid^reu Üebertpod^ng atö geiiröl^nftc^e maffiöe Öebäube öl^ne 
größere SRengen leidet entgünblid^en Snl^att« in gefd^foffen-.gebauten ©tobt* 
tl^eilen, ttjo bie SBIi^gefol^r an unb für fid^ eine geringe ift,^uiib /too im 
SaQe be« SBIi^einf^IagS aud^ bei ungefd^ä|ten ©ebouben in ber Siegel 
nur ein öerl^öltni^möfeig geringer ©droben entfte^t ' \ 

gär gett)öl^nli(^e SSer^öItniffe bürfte ofö ungefäl^rfr Sfnl^alt'bierien^ 
ba§ SBti^ableitcr ouf neuerbauten ^öuf ern erft tiad^ einem, geitroum 
t)on 10 3o^ren toieber einer grünblid^en ^auptt)rüfung gu uhtergielien 
finb unb fpäter aQe 5 Saläre. Sei eifemen Srbleitungen enipfiel^It e« fid) 
jebod^ Don Slnfong an eine grünblid^e Unterfud^ung berfelben oKe 5 SaV^ 
üorgunel^men. ®enaue Unterfud^ungen finb au|erbem erforbertid^ nod^ 
jeber größeren 2)ad^reparatur ober fonftiger boulid^er SSeränberung, xotlä^t 
auf bie Sli^obteiteronlage mobificirenb einttjirten fann, unb in«befonberc 
nod^ einem ftattgefunbenen Sli^einfd^Iag in ba« ©eböubc. SfUler biefen 
$auptprüfungen foQte jebe« Sol^r üor Seginn ber ißJenjitterperiobe, b. ^. 
im SRonat SRörg ober Slnfong« ?(pril, menigften« eine . oberfföd^tid^e Sefid^* 
tigung ber Stifeabteiteronloge ftattfinben. 
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befosberS geß^xfid^ @Aäsbeit ift bk QoiH ber ^it^^t^njtfsmgen 
eiilf p rc e ^cnb ^ txnoe^rat Bsb imter Urnftänben fimidt tm^vibäpm, bä| 
iebe^ 3a^ im ^da^oSft etne grasblk^ Unterfud^inig fbdtßnbet 

<Sd toartn dfo p miterfc^tibeit: 

a) (Srjlt ^coqjtf^d^iuiges neuer Slilableitet. 

b) (Srftt ^au^ipcufuuges alterer Sfi^obleiter. 

c) ^ßeriobifd^ ^<m|)tprsfinigen. 

d) So^rfid^ 3^if(^enpräfinigen. 

S9ei olfeit biefen ^^räfitngen fomint eS ganj borauf on, auf toAäjtm 
©tanbpintfte ber ^ßrüfoibe fte^ ob er ber früheren ftrengeren düdftinig 
angehört, I9e(^ abfobiie ntetoOifc^ fionthmität ber Settungen unb einen 
in aQen ^^oUen minimatet (£rbau$6reitungdU)iberftanb für ben galüanifd^en 
@trom forbert, ober ob er ber freieren Snfc^uung l^ulbigt, ba^ au(^ 
größere in ben fiettungSDerbinbungen ouftretenbe Sßiberftonbe auf bie 
®ute ber S31i|ableiter üon untergeorbnetem Sinflug ftnb. 2)ur(^ bie 
frül^eren Ausführungen unb inSbefonbere bie im IL ^opitet angefül^rten 
S3eifpiefe bürfte nun ober jur @enüge em^iefen fein, bag eiS auf eine 
DoDftonbige metoQifd^ Kontinuität ber Seitungen, ober barauf, ba| legiere 
bie galüanifd^ ^obe befte^n, nid^t anfommt, ba§ aber aud| bie Sßiber« 
ftanb^meffung ber (Srbleitungen entfernt nid^t ben Sßertl^ ^t, loeld^er i§r 
üielf a^ beigelegt n)irb. @^m Dor 20 Salären fagte ^rofeff or Dr. ^ o I ^ 
in fetner ©d^rift über bie X^rie, bie Einlage unb ^ßrüfung ber lSti|« 
ableiter: 

n^d ber QolxKfxd^dim Prüfung toixb tmt fel^r menig gewonnen. IBei 200 
oBerirtdf^n $rufmigen fonb t(^ tmr etma in 5, bei 800 unterirbifd^n nur etUKi 
in 30 fl^nen ntd^r, aI3 t(^ auf anbete äBeife ergrünben fonnte. 3n Dielen %6Xitn 
aber nmrbe xd^ mxd^ groben Zäufc^ungen bingegeben boben, vmm xä^ nur nad) bem 
SRefuItat btefer Prüfungen geuttbeiU botte. 2)ie golDamfcbe Prüfung erforbert ba« 
neben mzl Seit, unb n)enn fte SBertb baben foK, t)erböltm6mö6id tbeure Apparate. 
Tlan fpridbt tmr bann t)on einer ,Serbinbung', mmn fi^ bie fieitungi^ftücfe me« 
taUifc^ berül^ren. 2)ie äBiffenfdbaft ftebt aber beutigen XageS auf biefem @tanb« 
punfte nicbt mebr 2c" 

3)ie SBorte biefer anerfannteii Autorität finb aber üerl^aBt tote bie 
©timmc eines ^rebigerS in ber SBfifte, benn J^eute nad^ 20 Salären ttjirb 
üon ©ad^öerftänbigen unb Slid^tf ad^üerftänbigen 20 mal mel^r galöanifc^ 
geprüft atö bamofö, unb ofö ein üermeintlid^ unentbel^rtid^eS ^ßrüfungö- 
mittel xoixb bie galüonijd^e 5ßrobe öielfad^ bc^örblid^erfeitS öorgejd^rieben. 
®S ift fd^obe für boS üiele ®elb, baS jal^rauS jahrein ol^ne einen nennenS- 
toertl^en ^jraftijd^en Srf olg für biejen 3^edE auggegeben toirb, ja eS fragt 
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fid^, ob nid^t im ©egentl^etl Diel bamit gefd^abet toirb, totü burd^ bie 
ftrcngcn Änjprüd^c, toclc^c bic galüanifd^c 5ßrobc an bic Stifeobicitcr [teilt, 
beten Äu^fül^tung unb beten allgemeine SJetbteitung ni^t unetl^eblid^ 
etfd^toett toitb. SCtofe biefet foftfpieligen JBIifeableitetuntetfud^ungen unb 
bet nad^ biefen Otunbjä^en l^etgefteßten öiet ju tl^euten JBIi^ablciter 
n)ad^fen bie SBK^fd^äben t)on Sa^t ju Sal^t bid xM Unl^eimlid^e. SBätbe 
man jene« ®etb bagu tjettoenben, jebem 83auetn einen Stallt übet feine 
©dienet §u jtel^en, fo wfttben ft^ bie jlö^tli^en 83Ii|fd^äben fofott um 
SRißionen tjetminbetn. 

SRan njäte tjot einigen Saluten auc^ in SBütttembetg beinofie in ben 
Sttt^um tjetfaßen, eine amtliche galüonifc^e ^tüfung bet SBIi|abIeitet ein* 
jufü^ten, btÄ ic^ an bet §anb bet ©tatiftil (öetgf. oben ©. 1—3) nad^* 
gettjiefen l^abe, bafe nid^t bet geringfte ®tunb gu einet folc^en ftoatlid^cn 
gfitfotge tjotüegt, ba| c8 tjietmel^t angezeigt ift, bie alletbefd^eibenften 
?lnfptfi(^e an bie Slifeableitet gu [teilen, um ja bet SSetmel^tung bet[elben, 
ba ttjo [ie ein 85ebütfni| bilben, nid^t entgegen gu witfen. 

Det ametilanifd^e ©d^tift[tellet So^n ?ß]^in [agt in [einem SSäcrf 
„Piain direction for the öonstruction and erection of lightning-rods", 
New -York 1879, eg [d^eine, ofö ob bie Sliftobleitet mel^t bogu ba 
[eien, um ®elb bamit gu üetbienen, afö um bie ®ebäube bamit gu 
[d^üfeen. 2)a8 i[t wol^t üielfad^ aud^ in 3)eut[d^Ianb bet gaU, l^iet mug 
abet au^etbcm nod^ bie galüani[d^e ^tobe l^etl^alten. @« pel^t mel bc[[ct 
au^, unb bet SBe[i^et ga^It bie gto|e iBIi^ableitetted^nung nod^ einmal 
[o getn, »enn bet gabtifant gum ©d^Iu§ mit bem intete[[anten 95Ii^=« 
ableitetuntetfud^ungSappatat lommt unb gu bem t)otgügUd^en 9le[ultat 
gelangt, ba^ bet eleltti[d^e Seitungi^n)ibet[tanb bet Suftleitung nut ettua 
0,01 unb bet (Stbübetgang§n)tbet[tanb nid^t me^t afö 1 obet «2 Ol^m 
bettägt. 

2)ie Sfiftableitet ttjetben im ®tunbe genommen l^äufig nut füt bic 
Qmdt bet galt)ani[d^en ^tüfung gugetid^tet, [ie loetben gebaut, um 
biefei^ ®ejd^äft gu etleid^tetn unb um ein ted^t gttnftigeg, ben ®ebäube* 
be[ifeet in ©otglopgleit toiegenbeg SRejuItat mit bet golüanifd^en ^toBe 
gu etgielen. 2)iefen $auptgtoedC Detfolgen leibet aud^ mand^e bel^ötb* 
lid^en @Ii^abIeitetüot[d^ti[ten, nnil^tenb bie $aupt[ad^e, bie tid^tige 3^]^^ 
unb t^ül^tung bet Suft^ unb (Stbleitungen unb bet $ln[d^Iu| bet in 
et[tet Sinie gu ©eitenentlabungcn SSetanIa[[ung gebenben 9KetaIIma[[en an 
ben ®ebäuben oft gang au^ Sld^t bleibt @o tommt ei», ba^ bet 
83li$ l^äufig an ®ebäuben mit ^Ii|ableitetn, toüi^t bie ga(t)anifd^e 
$tobe Dotgüglid^ beftanben l^aben, einen ©d^aben antid^tet, loobutc^ bet 
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@t(aibt an bk SBhffcoBfdt ber Sfi^Ieüer überl^^rt ot miten Steifen 
erfd^ttttcrt tovA, 

5Ga äRdoObai^, äRetoQto&nber bk innfcmgräd^ Sifeidonftmlädnen 
t)on Sa^n^of^aOot, SRoift^QlIen imb becgL in bk ®fäx^ccmmetedeibxn^ 
eingefettet, ^anpg teincn Ssi^fd^ bec äfhignctnabel ecgdben, n>eil bk 
iBerül^rungdflcui^ ber Setünbusgen ber einjdnen (SXjpxäfok mSft tudl« 
f omnten ntetoll^ UaaA {inb ober einen gnlen breifad^ Ddfatianftridl^ 
beft|en, ^Sit mm fk fnr nnfol^ig, unmittelbar al< S(i|ableiter bienen ju 
f5nnen unb tiedangt, ba| ein fontinuiiiu!^, ben galDanif<l^ Strom 
burc^taffenber 2)ra^ aber jene Sifenmaffen l^inmggeful^rt n}irb, n)äl^tenb 
bod^ bk Srfa|mng fe^ bog ber SIt| tro| ber etioa i9orl^nbenen guten 
(Srblettung bdi Sbreitungdbro^ unb beffen gonj geringen Seitnng^ 
n^iberftonbeS fü^ bix^ in ber $au)rtf(u^ über bk anbem gro^t ®fen« 
maffen, n>enn ^e ouc^ einen größeren gafoanifci^n Seitung^n^iberftenb 
aufmeifen, ausbreitet 3ft olfo bad 9tefuItot ber galtKmifd^ Prüfung ein 
gunftigeS, \o ben^eift ed nod^ lange nid^t, ba§ ber 93li^bleiter gut ift^ 
unb ift eS nix^ fo W^t, fo ben^ift ed nix^ lange nic^t, ba§ aud^ ber 
SBIilableiter fc^Ied^t ifL Xro|bem foH ber galoanifd^n Prüfung nid^t 
jeber SBert^ abgejpnx^ tt)erben. 

SBon einem rid^tigen ©ac^Derftfinbigen vorgenommen, fonn bie Prüfung 
ber Suftleitung mittelft einei^ ®a(oanometerS unter Umftänben ein braud^«« 
bared Hilfsmittel jur Seurtl^eilung beS S^^ft^^nbeS ber SBß^abteiteranlage 
bilben; j. 93. loenn eS ftc^ bei l^o^en ©ebSuben um bie ^ilfung \^xkkc 
juganglid^er, aud^ mittelft beS ^mro^rS nid^t genau ju beobad^tenber 
SeitungStl^e, ober um bie Prüfung von Slitablcitem auf fc^r gefäl^r* 
liefen @ebauben, j. 99. folc^en mit e;pIofi))em Sn^alt, l^aubelt ^ie 
?ßrufung mit bem ®oIöanometer wirb, toenn fte mit einer DoIHommen 
fad^üerftänbigcn 93efid^ligung unb SBeurt^eilung ber SBfifeableiteranlage 
^anb in ^anb gel^t, für ben gaU, ba§ beibe ein gute« 9iefuttat liefern, 
eine erl^öl^tc ©arantie für bie ®üte beS SBIifeableiter« bilben, unb ttjenn 
fie ein fd^Ied^teS Sicjultat üefert, ju genouerer Slad^forfc^ung noc^ ben 
©rünben beffelben anregen. 

Siegt aber ber @runb 3. 9. nur in ntd()t t)oIIIommen metaQtfc^en 
S^erbiubungSfteQen, n^äl^renb biefetben bod^ eine fjtnlänglid^ innige unb 
grolpd^ige 93erü^rung aufn^eijen, fo fann man fid^ tro^ beS \d)ki)ttn 
9tefuItatS ber galoantfd^en Prüfung berul^tgen, faQS eS ftd^ nic^t gerabe 
um bm @d^u^ t)on ®ebäuben mit e£pIofit)em Snl^alt l^anbelt, n)o felbft 
bk geringfte gunfenbilbung an nid^t üoIKommen metallifd)en Söerbinbung«-» 
fteßen ju einer Sjptofion aSeranlaffung geben fönnte. 
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S)a ba« aufgraben unb bic Scpc^tigung bcr (grblcitungcn oft mit 
©c^ttJtcrigfeitcn Dcrbunbcn ift, fo fann in fold^cn gaUcn au(^ bic ?ßrfifung 
bcr (Srbleitung mittdft bci^ ©oltHinomcterg ober bejfcr nod^ bic STOcffung 
bed Ucbergang^toibcrftanbd mittelft ber 9Regbrücfe bei richtiger SBür« 
biguttg ber jcioeUig Dorl^anbencn äßtttcrungd« unb örtlichen SSer^ältniffe^ 
foulte unter fad^))erftänbiger Serücffi^tigung ber noc^ ber Snorbnung ber 
Suft« unb (Srbleitungen, ber SSouart unb bem Snl^alt bt^ ©cbäube^ t)ox^ 
^anbenen S^nbenj ju @eitcnentlabungen Don äBcrtl^ fein. %Md)t oberfte 
©renje aber im cinjelnen ^^0 für ben UebergangiSUjiberfianb nod^ afö 
juläfpg betrad^et »erben lann, mu§ bem fad^üerftänbigen (Srmeffen über* 
laffen bleiben. 3e nad^ bem SudfaD ber iröeffung loirb man ftd^ o^ne 
weitere^ beruliigen lönnen ober bc^ufi^ weiterer SRac^forfd^ung aufgraben 
laffen ober, faß« eine fotc^e ft(^ offenbar nic^t lol^nen n^ürbe, eine gan j 
neue (Srblettung anorbnen. 

3ur ?ßrüfung mittelft beS ©aloanometerÄ ift erforberlid^ ein 
galt)anifc^ei^ (SIement, am beften mit XrocienfüDung, ein ®aIt)anometer, eine; 
aioöe mit gtoei ifolirtcn SSerfud^2braI|ten, ein 5ßaar ©d^raubenMemmen jum 
SBefeftigen be8 SSerfud^gbraf)tS am Slifeableiter, ünt geile gum JSIanffeilen 
jener ©teile unb eine ca. 20 x 20 cm gro|c hnjfeme ©rb^ilfsplattc. 

3nan fteQt ben Apparat in ber SRäl^e bei^ SBIifeablciter» auf, überjeugt 
[x^ junäd^ft, ob aKei^ in Drbnung ift, inbem man htn ©trom burd^ ben 
SJerfud^Sbra^t unb ben ©alüanomcter gelten lä^i gur ?ßrufung ber Suft* 
Icitung wirb fobann ba8 eine ®nbe bcr (Salöanoraeterleitung an bic Auf* 
fanäftange, fonftige gangöorrid^tung ober gangleitung, bcA anbere @nbe 
unten an einen 5ßunft ber Ableitung angefd^Ioffcn. %m fflu^fd^Iag ber 
©aloanometcmabel !ann man fid^ fobann überjcugcn, ob bie Seitung 
lontinuirlid^ ift ober ni^t. ©ei fd^Iec^tem SRcfuItat ift, üon einem ©nbe 
ber Seituttg augge^enb, biefe ftredEenwcife einjufdialten, big bie Unter* 
brcd^ungä^ftcKc gefunben ift. 2)ie SRabel wirb nun aber aud& nod^ einen 
Slugfd^Iag geben, wenn bie Seitung an einer ober mcfircrcn ©teilen bi^ 
auf einen fieinen SBrud^t^cil eine« 2Rittimcter« jcrfreffen ift, m^fjalb biefe 
STngaben ftet« mit SBorfid^t aufjunel^men finb. ©inb mel^rere Ableitungen 
unb (grbleitungen ijorl^anben, fo fann bei einer fold^en ©aloanometcr* 
Prüfung ber ©trom gleiti^jcitig ober gang burd^ bie ©rbc ge^en, fo ba^ 
bei JBorl^anbenfein guter erbleitungen bic Sßabel einen ?lu2fd^Iag geben 
wirb, aud^ wenn bie Suft^eitung an einer ober mel^reren ©teilen tJoQ* 
ftänbtg unterbrod^cn ift,^ e« muffen beSl^alb in biefem gaü, fowie aud^ 
jur Prüfung mel^rfa^er ffirbleitungen biefe lefeteren bi3 auf eine burd^ 
So8trennung ber Suftleitungen auS^efd^altet werben. 
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3itr gofoairif^tit ^^fung ber &AIfttimgfn mittd^ bcS SalMino« 
meteT§ fu^rt man Den einen Setfnc^bnt^ dorn Sppaiat gnm nnteien 
@nbe ber Slbleitung üor i^iem Sintritt in bie Sri)e, ben anbmt Serfnd^ 
bra^t üom Spporat jn ber in einen Smnnen ober irgenb eine feuchte 
Stelle ber Srbe gelegten ^ilfSerbpfotte ober gn einer @a&* ober Soffer* 
leitnng. 

9[u$ ber @rö§e ber SMenfnng ber SRagnetnobd tonn man fobann 
einen itngefal^ren @(^(ng mtf bad goltxinifc^ 9ndbreitungSt)ernt9gen ber 
Srbfettung jie^. 3^gt ftc^ leine Sbumd^ung ber SRognetnabel, fo )otrb 
e§ ftc!^ nad) £age ber Ser^tniffe fragen, ob bie Srbleitung gonj ober 
t^eilmei^e anfjngraben ober nnter Selaffnng einer alten mert^Iofen Srb« 
(eitung eine nene angnlegen ifL Sei Sor^nbenfein itt)eier Srbleitungen 
!ann bie ^tlf^bleifantg gespart toerben. SegägUd^ ber jnr bequemen 
2:rennung ber Snftlettmtgen oon ben Srbleitungen gebräuchlichen 9u^ 
f^alter ober Kuppelungen ftel^ oben @. 125 u. 126. 

@in bejfered llrt^eil über bie @üte einer Srbleitung geminnt man 
burd^ SReffung ber toirflid^n @r5§e beS SBtberftanb«, tt^el^n ber gal* 
üanifd^e @trom bei feinem Uebergang üon bem Srbleitung^lörper jur 
ßrbe ju fibenoinben f)at 3)iefe SKeffung gcjd^cl^t enttocber mittelft 
ber fogenannten ©ubftitutioniSmet^obe unter SBertoenbung eines 
Sft^eoftaten ober S33iberftanb§Iaften8 ober mittelft ber SluIImct^obc, 
b.i mit §ilfe ber SSä^catftonc'fd^cn aRegbrficfc, 

®in SR^eoftat beftc^t au§ einem ©cl^aufe, in toel^m mehrere SSJibcr* 
ftanb^roDen untergebracht finb. Se^terc befielen gctoo^nlid^ avS auf^ 
getoicfeltem SRcufilberbral^t unb finb \o abgemeffcn, ba§ SSKberftänbc öon 
je einer beftimmten «nja^I D^m, j. S5. 1, 2, 5, 10, 50, 100 :c Dbm, 
mittelft einer ©töpfelöorrid^tung in bie SScrfuc^Sbräl^te cingcfd^altct »erben 
fönnen- 5Jlaci^bcm mon ben ©rbleitungStoiberftonb in ber getoö^nlid^en 
SBeife mittelft beö (Salöanometerg gemeffen unb bie ®rabe beg 9label» 
au§fd^Iag§ nottrt ^at, bringt man bie Serfud^Sbräl^te in birelte SSerbinbung 
mit einanber, toobei fid^ ein größerer 9iabelau§jci^lag jeigen totrb. ©obann 
fd^oltct man ben SRl^eoftaten unb mittelft biefeS jo öiele Dl^m SSJiberftanb 
ein, bis bie Slabel burd^ SRücfgang bie erfte Stellung tüieber eingenommen 
i|at. 3)ie ©umme ber eingefd^atteten SBiberftanbScinl^eitcn bilbet fobann 
ben UebergangSttJibcrftanb ber ©rbleitung. 

2)icje äRegmetl^obe, bei loeld^er bie SRcffung nid^t auf einmal, fonbem 
in gttjei jeitlid^ getrennten SWanipuIattonen unter SBerttJenbung eine« gal* 
öanifd^en ®Ieid^ftrom§ ftattfinbet, ^ai ben S^ad^tl^eil, ba§ bie auftretenbe 
^otarifation ber ®Ie!troben fein abjolut rid^tigeS SRefuItat §u ©taube 
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fommen lä^t, boä) l^anbett CÄ fid^ babci nur um öcr^ättnifemä^tg geringe 
Äbweid^ungcn, wcld^c für bic Qmdt bcr Süfeabiciterprufung üon feiner 
^ro^en SSebeutung finb. 

35ie anberen einfad^eren äRefemetl^oben berul^en auf ber SB^eat* 
ftone'fd^en SSrüdenanorbnung nad^ beut ©d^ema ber gig. 142. 2)er SSer^ 
WnbnngSbrol^t jttjifd^en b unb d ttjirb ftetö ftromlog, ttjenn bie SBiberftänbe 
W^, W^, TTg, W^ in folgenbem 8SerpItni§ ju einanber ftel^en: 

Tla6)t man bie SBiberftönbe W^ unb W^ gleid^ grofe, fo ttjirb ein 
in Jd eingef(^aIteteS ©alöanometer feinen Sugfd^Iag geben, fobalb aud^ 
Wo unb TTj gleid^ gro§ finb. ^anbelt eiS fid^ alfo j. 8. um bie äReffung 
ber ®rö|e be« SBiberftanbS W^, fo brandet man nur in &c? fo öiel ab* 




gig. 142. 

get)a§ten 2)ra]^tn)iberftanb einjufd^alten, big ba2 ©atoanometer in 6d 
feinen 2lugfdE)tag me^r giebt. 2)er gefud^te SBiberftanb TFg , b. 1^. für unfern 
gafl ber galöanifd^e SrbübergangSwiberftanb, ift bann gerabe fo gro^ mie 
ber abgemeffene SDrat)ttt)iberftanb in bc. 

2)ieSB]^eatftone'fc^eS3rü(Ie ttjirb nun für ben t)raftifd^en ©ebraud^ 
fo gebaut, ba§ burc^ entfpred^enbe SBerfd^iebung eineg ©leitfontaftg bie 
SJlabel eines ®atoanometer§ auf SJhifl gefteßt ttjerben fann, lüonad^ au§ 
ber Stellung be§ ®Ieitfontaft§ an einer ©fala bie ©röfee beg gefuc^ten 
SBiberftanbg unmittelbar abjulefen ift. ©oldEje 2lpt)arate werben in l^anb* 
lid^er gorm öon E. & S. gein in Stuttgart l^ergefteßt. Seim ©ejug 
erl^ölt man eine genaue ©ebraud^Santoeifung, fo ba§ aud^ ber SJlid^teleftro- 
ted^nifer, toenn er fid^ nur über bie an einen Slifeableiter ju fteUenbcn 
Slnforberungen flar ift, fid^ beS 8[t)parat§ geeigneten gaßg mit SBortl^cil 
bebienen fann. 2)ie aud^ §ier ftörenb auftretenben ?ßoIarifation§ftröme 
ttjerben nad^ bem Sorfd^Iag öon ?(5rofeffor Dr. Äol^Iraufd^ üermieben, 
ttjenn ber burdf) ein ©lement erjeugte galüanifd^e ®Ieid^ftrom mittelft eines 
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3nbu!tion§opparotg in einen SBed^felfttom t)emanbelt unb hcA ®Q(uono« 
meter bur^ ein %tkpf)on erfegt n^irb. 3m Xelep^on n)irb burc^ ben 
äBed^felftrom ein laut t)erne]^mbarei^ fc^nurrenbei^ ®eräuf(^ erjeugt toddfti 
Derfd^toinbet ober föenigften^ fel^r fd^mad^ n)irb, {obalb ber ©(eitfontoft 
biejenige @teQe erreid^t i)ai, bei tDelc^er fein SBec^felftrom mtffx burc^ bai^ 
%tUp\)on geljt. 3n biefem äRoment fann bann ber ju meffenbe X3ibet< 
ftanb an einer ©fala abgeiejen toerben. 

Sin bequem ju benu^enber Sl^parat biefer Slrt ift bie Dr. 9iip))otbt'f(^ 
lelepl^onmefebrüde, ttjelc^e üon ^artntann & 93raun in JBoden^cim 
fpecied fär SSIi^abletterjmedCe gebaut mirb. @d tnirb aud^ ^ier eine aud« 
fü^rlid^e ©ebraud^Sanmeifung beigegeben. Sine genaue S3efd^reibung bed 
Apparats unb eine au^fü^rlid^e Anleitung für bie 9We[fung öon Srb« 
leitungStoiberftänben enthält bie neuefte ©c^rift üon Dr. SRippolbl 
„Heber bie ©ntftel^ung ber ©ettjitter unb bie ^rincipien be« 3^^^* ^^^ 
95aueS ber Slifeableiter/ granffurt a. SR., 1897. 

S)en äRangel, ba| bag Xelepl^on bei bicfen 8lpt)araten nid^t immer 
ganj jum ©d^toeigen !ommt unb ber tieffte $unft oft fd^toer ju treffen 
ift, fud^te 5ßrofeffor SBeinl^oIb burd^ eine Slnorbnung jU befeitigcn, bei 
melc^cr bie SIcnberung beS SBiberftanbööer^ältniffeg nii^t aQmäl)(ic^, 
jonbem ftufentoeife erfolgt, fo ba| bie ?Ienberung ber Xonftärfe im lelcpljou 
beffer ju er!ennen ift. Sine loeitere SBerbefferung beftel^t barin, ba| ber 
gebcrunterbred^er beS 3nbuftion§apparatg burc^ eine ©timmgabel erfefet 
toirb, tt)obur^ aud^ bie Xonlage im 2;eIep^on eine gleid^mäfeigere tt)irb. 
Apparate biefer Slrt liefert DSfar ©d^öppe in Seipjig. 

SBei ber SScrttjenbung öon SBcc^felftrömen barf folgenber ttjid^tiger 
^unft nid^t aufeer Sld^t gelaffen toerben. 3n ben aufgettjidelten Siral^t» 
toinbungen ber SSerfudf)§brä^te ttjerben burdf) Snbuftion ©jtraftröme er» 
jeugt, toeld^e ba§ SJiejsrefuItat unter Umftänben ganj bebeutungi^fog madjcn 
fonnen, eg muffen be^^alb bei btn SReffungen bie 2)rä^te ftcti^ öoH' 
ftönbig abgetoidEelt tt)crben unb finb am SBoben liegenbe ©dE)Ieifen ju 
oermeiben. 2)iefer SSorfid^t toirb man enthoben bei SSerioenbung beS 
gett)öf)nlic^en gaIoanifdf)cn @Ieid^ftrom§, toie j. 58. beim gein'fdf)en Slpparat 
ober bei ben Slpparaten oon ©icmeng & ^alsfe in 93erliu, loeld^e 
jur Sßermeibung ber ?(5oIarifation intcrmittirenbe ©leid^ftrömc Dertoenbcn, 
bie au§ bem gettJÖl^nlid^en ©Icid^ftrome eine§ galoanifdfieu ©lementi^ mittelft 
eines gejal^nten Sontaftrab^ erjcugt toerben. 

3ur 3Reffung be^ UebcrgangStoiberftanb^ einer Srbleitung beburfte 
man frül^er jttjcier ^ilfSerbleitungen. Scjeid^net man ben SBiberftanb ber 
JU meffenben ©rbleitung mit a unb bicjenigen ber bciben ^ilf^erbleitungen, 

14* 
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j. JB. einer in einen SBrunnen üerjenften ^ilf^erbt)latte unb eines in fcud^tc 
Erbe eingetriebenen (SifenftabiJ, mit x unb y, fo tnirb junäc^ft bur^ SBcr* 
binbung bt^ einen ber beiben am Wfpaxat angebrad^ten SSerfuc^Sbral^te 
mit ber ßi^^^itung ju ber ju raefjenben ®rbteitung unb be§ onbem mit 
ber (grbleitung x ber SuSbreitung^wiberftanb a + a; gemeffen; berfclbe 
betröge Ä, bann tt)irb in gleid^er SBäeife ber SBiberftanb a + j/ = jB ge= 
meffen unb jule^t ber SBiberftanb a? + y = Gl (Sg ift bann ber gefud^te 

SBiberftanb: 

A + B — C 

a = — ■ — • 

2 

SSon Dr. @. SBied^ert in Königsberg ift nun in ber Sleftrotcc^nifd^cn 
geitfdirift 1893, @. 726 u. 727, eine einfad^ere SRet^obe üorgejd^Iagcn 
Sorben, tüeld^e fid^ gut benjäl^rt l^at, u. a. aud^ bei ben üon ber SReid^S- 
telegrapl^enüerttjaltung vorgenommenen Unterfud^ungen über ©rbleitungcn 
(öergl. (gteftroted^nifdje 3eitjdf)rift 1897, ®. 758). SDiefcIbe fe^t bei ber 
SReffung einer Srbteitung nur eine ^ilf Verbreitung öorauS unb berul^t 
barauf, bafe man juerft ba§ SSerl^ältnife ber beiben ju ermitteinben ®rb* 
Icitungen ju einanber mifet unb bann mittelft einer jttjeiten SReffung bercn 
©umme ermittelt. 2luS ben ülefultaten beiber SReffungen fönnenbann bie 
©injelauSbreitungSttJiberftänbe bered^net ttjerben. @inc nähere SefdEjreibutig 
biefer SRefemetl^obe finbet fidf) in ber oben ertoä^nten Dr. 9?ipt)oIbt'f(j^en 
©d^rift über Sli^ableiter. 

©inb aufeer einer ®a§* ober SBafjerleitung, bereu SluSbreitungStoibcr* 
ftanb für bie Qmdc ber Slifeabteitung o^ne toeitereS gleid^ 9tott angc- 
nommen miben fann, nod^ »eitere ©rbleitungen öor^anben, bereu SCuS* 
breitungSttjiberftanb gefuc^t toirb, fo braudfjt man nur baS eine ®nbc ber 
©tromteitung mit einer blanfgemac^ten ©teQe ber (3a^^ ober SBaffcrIeitung 
jU öerbinben, baS anbere mit ber Zuleitung ju ber gefudf)ten ©rbleitung, 
um ben UebergangSttJiberftanb ber festeren o^ne tt)eitcre§ ablefen ju fönnen. 
3u öermeiben ift, ben 8Serfudf)Sbra^t an ÄuSgupäl^ne üon SBafferleitungcn 
anjufdf)Iie6en, toeil bereu SRol^röerbinbung getoöfjnlid^ berart mit ^anf unb 
2Kennige gcbidf)tet ift, ba^ \xä) an bicfen ©teQen ein großer Dl^m'fd^er 
SBiberftanb ergiebt. 

©inb mel^rere ©rblcituugen öor^anben, bercn ©injelauSbreitungä^ 

toiberftänbe a, b, c, d betragen, fo ergiebt fid^ ber ®efamtauSbreitung§* 

toiberftanb auS ber ®Ieidf)ung: 

1 



W= 



1 + 1 + 1. 1 
a^ h^ c^ d 
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@hte ber toic^ttgften fragen bei ber ^ßrüfitng ber SBItlaBrriier tfi bie, 
t)on toeXdftn ^erfonen bie ^ßrüfung am gtt^edmä^igften üorgenommen toitb. 
3ft es ber S3Ii$ab(ei!erfe|er ober ^brffant, ift ed ber bouleitenbe Xe^« 
nifer ober ber Sau^err felbft, ift ed ein amüidftt äSIilableiterfontroOeur, 
mu^ berfelbe notl^toenbig ein @))eaa(ted^niler, ein ^^^ftter ober (SIeftro« 
tec^nifer fein? 2)ie Seantoortung bief er fragen ^angt baoon ab, nmtoeld^e 
ber oben @. 205 txtoüfnitn üier ^ßrüfungen ed fic^ ^anbelt, u^c^er Srt 
ba§ ju fd^ü^enbe @ebäube ift, ob ei^ ein ^txit« ober @taat^ebaube ift, 
ob ein t)oQ!ontmen fieserer @<^n^ beanfprud^t toixb unb bie Soften nid^t 
in 93etrac^t tonnnen, ober ob man ftc^ fparfamfetti^^alber mit einem nnr 
ipa^rfd^einlid)en ©c^n| begnügen U)iII, ob ein S3Ii|fc^n^ poIt3eiK(^ üor« 
gefd^rieben ift, ober ob bie ^ö^ bed ^uerDerfi^rnngSbeitragS Don bem 
Sorl^anbenfein einei^ — gcioiffen S5cbingungen — entfpred^cnben a5fi|* 
ableiteri^ obl^ngig gemacht n)irb. 9Qe biefe fragen beanttt)orten ftd^ 
aber fe^r einfad^, U)enn man ben gemad^ten Srfal^mngen nnb ben früheren 
auSfü^rungen in biefer ©d^rift entjpred^enb fi(^ anf ben ©tanbpunft fteHt, 
ia^ felbft ber einfac^fte nnb mit SRöngeln bcl^aftctc a9ü|ableiter, ba§ j. SB. 
f^on ein einfacher über ben girft eincö ©ebäube« gegogener nnb an 
beiben ©iebeln abgeleiteter S)ra^t ober ein bnrd^ mctaßene girft* unb 
Drtgangöcrtoa^rungen, 2)ad^rinnen* unb Äbfallrol^re gebtibctcr natürlid^er 
931t|ableiter einen @d^u§, feineStoegö aber eine ©efol^r für ein §auS 
bilbet, unb ba§ t^ be^l^alb unbegrünbet, ja öertoerflid^ ift, bie 
^erftcllung unb SJcrme^rung ber S5ti|ableitcr burd^ allju 
ftrcnge polijeilid^e ^erftellungg» unb ^rfifungSöorfd^riftcn ju 
erJd^tDcren. 

SDa, tote oben auggefül^rt, bie galüanijd^e ?ßrobe ober SBtberftanbÄ* 
meffung feinegtoeg§ ein ^aupterforbemi^ ber S51i|ableiterprüfung bilbet, 
man öielmel^r im allgemeinen ganj gut ol^ne biefelbe augfommcn !ann, 
toäl^renb anberfcitg ein rationeller Sli^ableiter fottjol^l in ben einfac^ften 
afö in ben fomplictrteften %ä\im nur in innigem ^ufammenl^ang mit ben 
©ebäubef onftruftionen l^ergefteßt »erben !ann, fo finb bie JBauf onftrufteure 
ober bie Söaute^nifer bie geeignetften Organe fottjol^l für bie Uebcrttjad&ung 
ber 8lu§fü]^rung ate aud^ für bie 5ßrüfung ber JBIi^ableiter, üorauggefefet 
natürlid^, bafe fie ftd^ mit ben in biefer ober äl^nlid^en ©d^riften aufgeftettten 
©runbfä^cn öorl^er genügenb vertraut gemad^t l^aben. 3d^ ^olte eS 
ba^er für ein unbebingteg ©rforbcrni^, ba^ bie Sauted^niler 
fi^ mel^r als big^cr mit ben einfd^tägigen SRegeln befannt 
mad^en unb fic^ ein möglid^ft fclbftänbigeö Urtlieil über ben 
g5Ii|fd^u| ber ©ebäube bilben. @ie fönncn il^ren JSaul^erren oft 
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t)iel @elb fparen unb il^nen bo6) einen nad^ menfc^Itd^er Sered^nung 
fidleren Sltlfd^u^ bieten, toenn fie fid^ felbft über bie an einen SBIi^« 
ableitet gn fteüenben Änfotberungcn flor finb nnb nid^t bie gange 
S)i8t)ofition unb Sluöfül^rung blinblingi^ ben SK|abIeiterfabtifanten über* 
laffen. ®ie nött)igen ©runblagen l^ierfür finb aöetbingg fd^on in ber 
©d^ule ju legen, unb l^aben fid^ in biefer Sejiel^ung bie Seigrer 
ber SRatnrtoiffenfc^aften unb ber Saulonftruftionen gegenseitig ju unter 
ftüfeen. Slud^ bag Arbeiten mit bem ©alöanonteter unb ber SReprüdEe, 
ha, too man ein jold^e^ nid^t entbel^ren gu fönnen glaubt, ift feinet* 
»egg fo fd^toierig, ba§ nid^t jeber einigermaßen intelligente S3auted^nifer 
an ber $anb entjpred^enber Snftruftionen fid^ an baffelbe l^erantoagen 
lönnte. 

SEBenn einmal in bie Äreije ber JBauted^nifer ein beffereg Serftänbnig 
für baS Slifeableitertoefen gebrungen fein toirb, fönnen bie obencritJäl^ntcn 
öier öerfd^iebenen SBIifeableiter^jrüfungen in aßen gäöen, ttjo bie 8lnbringung 
üon 831i|ableitem poUgeilid^ üorgejd^ricben ift, ober wo il^r SSor^anbenfein 
S3egünftigungen feiten^ ber geueroerfid^crungganftalten jur g^Igc l^at, 
rul^ig benjenigen Sauted^nifem überlaffen werben, weld^e aud^ bie perio* 
bifd^e bau- unb feuerpoligeilid^e Prüfung ber ©ebäube üorjunel^men l^aben, 
alfo in SBürttemberg j. 95. ben SaufontroHeuren unb Dberbaufontroücuren 
ober DberamtSbaumeiftem, fottjie ben geuerjd^auem unb Dberfeuerjd^auern, 
wobei in ber SRegel feine befonberen ober wenigfteng feine er^eblid^cn 
Soften entftel^en werben. ® rötere Soften bürfen burd^ amtlid^e S3Ii|- 
ableiterprüfungen unter feinen Umftänben entfielen. S)cnn, wie bie in 
ber Sinleitung erwähnte württembergifd^c JBIi|fd^Iagftatiftif jeigt, finb 
aud^ bei einem SRangel grünblid^er 831i|ableiterunterfud^ungen bie an ®c* 
bäuben mit S31i|ableitem entfte^enben S3Ii|jd^äben öer^ältniBmäfeig ganj 
gering. ®en ®ebäubebefi|em bliebe eg natürlid^ unbenommen, jur 
Srp^ung il^rer ©ic^erl^eit au^er ben gelegcntlid^en amtfid^en Prüfungen 
noc^ weitere grünblic^ere Unterfud^ungen üorne^men gu laffen ober oon 
bem guten S^fta^i^ ^W^ SSIifeableiter fid^ öon 3^^* 8^ 8^^ felbft ju 
überzeugen. 

Sei ben gewöl^nlid^en, nid^t mit leidet entgünblid^en ©toffen ange^ 
Ruften ©ebäuben, wo ein 85ebürfni§, bie Slnbringung oon S31i^ableitcrn 
poligeilid^ Dorjufd^reiben nid^ befte^t, liegt aud^ fein ®runb gu amtlichen 
Prüfungen ber freiwillig angebrad^en JBIi^ableiter öor, nad^bem man 
wei§, bafe ein etwaiger mangell^after 3^ftanb berfelben wenigftcng feine 
größere ®efa^r in fic^ fd^Iiefet, afö wenn ba^ ©ebäube gar feinen 
S31i|ableiter befäfee. 9lad6 biefen Betrachtungen fann nun gur näheren 
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^ejprec^ung ber oben @. 205 ertDcU^nten dier t)etfd^iebenen Sfi|ableiter« 
Prüfungen gefc^ritten toerbeit 

a. (tt^ T^xSifmtSi neuer %li^ltütt. 

93ei berfelben f^ai man ftdi tDomöglic^ in ©egentoort bei^ S3Ii|QbIetter« 
fc^erS, mdd)n ficincre SWängcI nöt^igcn goltö fofort rcparircn fann, burd^ 
genaue 93eft(^tignng nic^t blo^ ber ganjen 81i|ableüeranlage über imb 
unter ber Srbe, fonbem auc^ be& @ebcube^ felbfi imb feiner Umgebung, 
fotoie ber 8obent)er]^aitnif|e ju ilberjeugen, ob bie in bem befonberen goU 
an einen 81i|ableiter im (Sangen unb in feinen einzelnen S^^en gu 
fteQenben Snforberungen erfüllt finb. S^ foQte bal^ gur Qdt ber fßt* 
fid)tigung bie Suftleitung in il^rer gangen Su^bel^nung gug&nglid^ fein 
unb bie Srbleitung offen t)or Sugen liegen. ®inb bie @rbleitungi^« 
graben bereite toieber eingefüQt, unb toill man nü^t tt>ieber^oIt auf^ 
graben, fo toirb man ft^ unter Umftanben mit ber Prüfung eined 
t7or§anbenen ^laned in Serbinbung mit guüerläffigen 3^U9^^^u^f^S^n 
begnügen fönnen unb nur im äugerften ^aQ gu bem 9RitteI ber SBiber« 
ftanbSmeffung greifen. 

2)0 bei ®cbäubcn mit ®a^ unb SEBafferleitungen biefe Ic|tcren unb 
bamit ber erforberlid^e 8ß|ableiteranfd|lu& an biefelbcn in ber Kegel längere 
3eit nad^ %u§fä^rung ber 2)aci^bebe(fung unb ber gleid^jeitig bamit 
jur 9uSfu^rung fommenben ä31i|ableiterluftlettung l^ergefteüt n)erben, fo 
empfiehlt eS fid^, and) bie ^[Srüfung be§ 951i|ableiter« in jtt)ei 2;t|eilen, 
unb jtoar biejenigc ber Sufticitung unmittelbar nac^ il^rer ^erftellung, 
fo lange biefelbe burd^ ä3augerüfte nod^ jugänglid^ ift, unb bie Prüfung 
ber @rb(eitung unmittelbar nad^ il^rer ^erfteÖung, fo lange bie Srbleitungd» 
graben noc^ nid^t eingefüllt finb, t^orgune^men. SBenn btei^ gefd^iel^t, fo 
ift bie SSoma^me einer galoanifd^en Prüfung, in^befonbere einer folc^en, 
loeld^e öon bem SBIi^ableiterfefecr ober ^gabrifanten felbft vorgenommen 
loirb, überf[üffig. 

92ur bei befonberd gef&l^rlid^en ®ebäuben, n^o man auf bie ga(t)anifd^e 
^robe bei ben fpäteren periobifc^en ^üfungen nid^t öerjid^ten ju fönnen 
glaubt, l^at eg einen gettJiffen SBertl^, unmittelbar nad^ ber SReul^erftel* 
lung ben (SrbfibcrgangSwiberftanb ju mcffen, um feiner geit aug bem 
Unterfd^icb jtoifd^en biefem unb ben fpäteren ©rgebniffen einen @c^(u§ 
auf ben jetoeitigen 3^fta^i^ ^^^ (Srbleitungen unb i^rer JBerbinbungen 
jie^en ju fönnen. 
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& fragt fu^ gerbet, ob ber @ebSttbebtft|er ju größeren D))fem 
bereit ift ober ttic^ ob er einen moglid^ft fieberen bouemben @(^tt| ^ben 
ttnO, ober ob er {t(^ mit einem iDa^rf(^einIi(^ nnb Dergängltd^eren be^ 
gnilgt, ob bQ§ (Sebaube no^ feiner @ro^, Sorm, Sonort, Seftimmung 
unb Sage einen ^^dfexta ober loeniger ft(^ren @(^n| beanffirucl^i ^inen« 
fafl^ barf aber eine foI(^ Prüfung bad Srgebni^ ^oben, ba^ ttiegen ju 
tiieler ^Bemängelungen imb ju ^o^ Snforberungen bem 9eft|er bie 
Slnloge t)erleibet nnb er lieber ben ganjen 931i$ableiter befeitigt, ftatt 
i^n repariren ju (äffen. 

S^ muB bed^alb auc^ in biefem ^oXi ernftlid^ baran feftgel^alten 
merben, bog felbft bie ))rimitiDften unb mangell^afteften @inri^tungen 
immer noä) mm gemiffen @<^u$ gett)ä^ren, unb ba| ein fol^ loenn aud^ 
mangel^fter @(^u^ immer nod^ beffer ift ol^ gar feiner; inSbefonbere 
mug bie unter ^oliieibe^örben unb Seuert)erfici^erungi9anftQlten 
verbreitete, ju ganj falft^en, beren »al^ren Sntereffen loiber* 
ftreitenben SKa^nal^men fül^renbe SReinung, ein mangell^aftcr 
Süfeobleiter bilbe eine (Sefal^r ftatt eines ©d^u|eg für ein 
^aug, öerlaffen werben. 

5)ie Slufftellung ftrenger Sli|obleiteröorfcl^riften bilbet 
eines ber größten $inberniffe für eine gebcil^Iid^e @nttt)icfe=' 
lung beS 891i|ableiterttjefen§, für eine allgemeinere SSerbrei* 
tung ber Sülableiter unb für eine aSerminberung ber SSIife* 
fc^äben. 

Sei einer grünblid^en Prüfung älterer JBIi^ableiteranlagen ift junäd^ft, 
tüit bei neuen Slifeableitern, ba^ ©ebäubc nad^ Sorm, Sonftruftion unb 
3nl^alt, inSbefonbere in ^inftd^t auf öorl^anbene 9KctaIItt)eiIe, bereu leitenbe 
Sejiel^ungen gur ffirbe unb il^rer ffintfcrnung üom S31i|ableiter ju be= 
fic^tigen; aufeerbem finb bie Sobenöerfiältniffe in ber Umgebung beS 
©ebäubeS fottjeit toie möglich unter 3^^öf^^öl^nie juüerläffiger Angaben 
lolallunbiger Seute gu prüfen. @inb SifenbaHen, Sifenfäulen, ®aS* unb 
SBafferleitungen öorl^anben, fo ift eifernen 2ln!ern, ©d^rauben, fottjic aud^ 
ben ajerbraf)tungen öon SBanb unb 2)edEengit)fungen, weld^e leitenbc 
©rüden öom Sli|ableiter ju jenen größeren ÜKetaHmaffen büben lönnen, 
eine befonbere Sead^tung ju fc^enfen. ©obann ift gu unterfud^en, ob bie 
Wa^rfd^eintid^en ffiinfd^Iagfteöen burd^ bie öorl^anbenen Sluffangftangcn, 
fonftige Sluffangöorrid^tungen ober gangleitungen genügenb gcfd^üfet finb. 
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ob ^Q^l unb f^ül^rung ber SCbleitungen tid^tig unb oOe erforberßc^en äRetaD» 

Qii^c^Iüffe t>or^anben finb, ob bie Settungen nitgenbi^ unterbrod^en unb 

ob bie SettungiSquerfci^nttte entfpred^enbe ftnb, ob bie {(uffangftangen uub 

81i^ablcitcrftü|en unb bie Seitungen in Ie|teren feftfi^en, ob bie Set» 

btnbungen bic^t finb unb genügenb groge S3etül^rungdfläcl^en befi^en, ob 

bie ^uffattgftangen, Seitungen unb in^befonbere bie Seitungi&tierbinbungen 

burd^ SSerjintung ober Slnftrid^ gegen Q^^bation genügenb gefc^ä^t finb. 

liebet ben 3^f^^^i^ ^^^ @rbleitungen ^at man fid^ fo t)iel n^te migfxdf 

burc§ Stufgtaben unb unmittelbare Sefid^tigung ®etoi§l^eit ju öerfd^affen, 

unter Utnftänben fann mon fic^ mit juöerläffigen geugenauSfagen, etwa 

berjenigen ber Slifeableiterfefeer ober ber Seute, toeld^e bie SrbleitungÄ* 

j^äd^te gegraben unb n^ieber eingefällt ^aben, begnügen. 3^^ ®afoono« 

meter^>rüfung ober SBiberftanb^meffung fottte aud^ ^ier nur im Su^erften 

güfl, tuenn auf anbere SBeife fidlere Sln^aftgpunfte nid^t ju getoinneu 

jinb, ge^d^ritten toerben. 3ebenfattg !ann auf bem Sanb unb überall ba, 

mo fi(^ nur Dbcrfläd^enleitungen befinben, alfo ein aufgraben nur auf 

geringe liefen nöt^ig ift, toa^ überbieg üon ben länblid^en Oeb&ube«» 

bcfi^em felbft foftenloS beforgt ttjirb, öon einer SBiberftanbSmeffung ber 

©rbleitnngen Umgang genommen werben. Qfft übrigeng ber ©erlauf unb 

bie &xö^e ber (Srbicitungen öon ber Verlegung l^er ober burd^ juoer» 

läufige 3^^9^"^"^f^9^^ befannt, fo genügen in ber Siegel ttjcnige Spaten» 

ftic^e an ber Dbcrfläd^e, um fid^ ein rid^tigeS 83ilb Don bem 3^ftönb 

ber ganjen ©rbleitung mad^en ju !önnen; bcnn wenn bort bie Seitung 

nod^ gut ift, fo ift fie eg fidler aud^ weiter abwärts, weil bie SRaterial» 

jcrftörung in ber 3l&i)t ber ©rboberfläd^e, burd^ bie Wed^felfeitige @in=» 

toirfung öon SBaffer, Suft unb ^ol^fenfäure öerJ^ältnifemäfeig am rafc^eften 

fortfd^reitet. S3ei in 83runnen öerfcnften (Srbplattcn !ann beren 3^^^^^ 

jebcr 3^it ^^^^t ^^^^ ^erau^na^me unterfud^t werben. 

SBenn c8 fid^ nun um bie SJerbefferung beg befte^enben S^P^^i^^^ 

älterer SBIifeableiteranlagen l^anbelt, fo foHte S3eftet)enbe§ fo öiel wie mög= 

lid^ unoeränbert gelaffen unb nur ge^Ienbeg ergänzt werben. $äufig 

wirb e§ fid^ um bie Srgänjung ber Sluffangöorrid^tungen, inSbefonbere 

um einen befferen ©d^u^ ber @d^orn[tein!öpfe unb ©iebelfpi^en, um eine 

^Bermel^rung ber Stbleitungen unb um (Sinbejiel^ung metattener 2)ad^t)er^ 

wal^rungen, 2)ad^rinnen unb Slbfaürotire in bag Seitunggnefe, fowie um 

ben Slnfd^Iufe öon ©ag- unb SBafferlcitungen unb fonftiger größerer (Sifen- 

maffen an unb in ben ©ebäuben ^anbeln. 83ei ben Seitungen !ann man 

bie §älfte ber Querfd^nitte, weld^e für SJleuanlagen empfohlen finb, nod^ als 

juläffig betrad^ten. SSortianbene fpifee SBinfel im SSerlauf ber Seitungen 
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fmb burd^ ffad^c ©ogen ju übcrbrücfcn. SBo nur eine cingigc liefen* 
Icitung öon jtoeifell^aftcr ®üte öor^anben ift, toitb man auf bie 9ieu* 
onbringung gro§ftäcl^iger Obcrfläd^enlcitungen bcbad^t fein; eg fonn aber 
aud^ läufig burc^ gejd^irfte 99enu|ung ber SRcgenabfaHto^re, unb über=« 
lioupt burd^ JBemiel^rung ber Ableitungen ber SRangel guter ©rbleitungcn 
au^geglid^en n^erben. 

Sei fe^r befeftcn unb niongel^often Anlagen fann in grage !ommen, 
ob e^ nid^t ftatt ber SJomal^nie burd^grcifenber SSerbefferungen unb @r* 
gänjungen, ftatt be« Aufgraben« tiefer Srbleitungen ober ber äntoenbung 
ber umftanblid^en, foftjpieligen unb bod^ unfic^eren galoonif^en ?ßrüfung 
nid^t einfad^er unb billiger ift, bie ganjc anläge ober einen Z^tü ber* 
felben nad^ ber in ben friil^eren Äapiteln gegebenen Anleitung für bie 
Sieu^teHung öon Süfeablcitern ju erneuern. S5ei SBorl^anbenfcin alter 
burd^gerofteter eifemer ©rbleitungen fijjb biefelben burd^ öerjinfte Sifen* 
leitungen ober beffer burd^ fold^e au« Äu^fer ober S3Iei ju erfefeen. 

SBei benfelben ift in ä^nlid^er SBeife, toie unter a unb b befd^rieben, 
}u üerfal^ren. ®a bei ben fid^ öfter toieberl^olenben 2)ad^reparaturen 
^auptfäd^Iid^ fd^toäd^ere S31i|ableitungen leidet öerle^t unb ^öufig nid^t 
gleid^ toieber ^ergefteHt »erben, fo ift ber ß^ft^"^ ^^ S)od^Ieitungen 
nötl^igenfaUg unter ßutiilfenal^nte einei^ lid^tftarfen gernro^rS mit be- 
fonberer Sorgfalt ju unterfu^en, unb tiat man fid^ inSbefonbere aud^ 
baöon ju fiberjeugcn, ob bie crforberlid^en Änfd^Iüffe an metallene S)ad^= 
öerwal^rungen unb 2)a(^rinnen nod^ öor^anben finb. SBenn feit ber festen 
5ßrfifung irgenb toeld^e baulid^e Äenberungen vorgenommen ttjorben finb, 
fo ift JU unterfud^en, ob unb in toeld^er SBeife bie Slifeableiteranlage 
JU änbern ober ju ergänjen ifi 

S)iefetben finb im S^l^i^^^^ ^^ ©intritt ber ®ettjitterperiobe öor* 
gunel^men, unb fann bieiS burd^ 93efid^tigung ber ganjen S(nlage, fo« 
ttjeit fie jU Sage tritt, burd^ beliebige fad^öerftänbige $anbtt)erfer ober 
ben ®ebäubebefifeer felbft gefd^e^en, fottjeit eine fold^e Sefid^tigung nid^t 
amtlid^erfeitd gelegentüd^ ber iä^rlid^en feuerpolijeilid^en SSifitation ber 
©ebäube ftattfinbet 

®iefe ©efid^tigung tt)irb eine mel^r ober weniger forgfältig feine 
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muffen^ ic Ttad^ bcm ®rab bcS kanfprud^tcn ©Klfd^ufcc» unb bcr Art 
beS ju fd^ü^enben Objeftd. 

35a in golgc öon ©ad^rcparaturen, jotoic burd^ bcn ©türm unb 
bie SintDirfungen t>on 9fiegen unb ©d^nee bie über bem ^aä) beftnb« 
liefen X^cUc bcr Sfifeabicitcr ©cfd^äbigungen unb bcr äRotcrialjerftörung 
Dcr^ältniBntQ^ig am meiften auSgcfefet ftnb, fo ftnb QUd^ bei bicfc Art 
Don Prüfungen bie Äuffongöorri^tungcn unb bie ©ac^Ieitungcn bcfonbcr« 
in'S Äuge ju fajicn. 



xn. i^jftluSIrefrapcftfun^Bru 



Obtüo^I btc SRatur bctn SRcnfd^cn im Slt|ablcttcr ein ^od^ft cht« 
fad^cg unb billtgc« SDKttcI on btc ^aitb gegeben l^ot, ftd^ uttb fein ^quö 
gegen bie öcmic^tenbcn SBitInngen bc» SIi|cg ju fd^fifecn, jcigt bic ©ta* 
tifttl, ba§ btc iä^rüd^cn Slifefc^abcn eficr int 3^' ^^ ^^ Abnehmen be« 
griffen finb. Statt fid^ jene« cinfad^cn ©d^ufemittefö gu bcbicncn, bc* 
gnfigt fid^ bic groBe äRaffc beg SJoßci^ boniit, in bem Äugenblirf, »enn'ö 
blifet nnb bonnert, angfterfüHt ben lieben ®ott unt feinen ©d^ufe anjnfle^en, 
toa^ aber natürlid^ nid^ts nüfet benn „o^nt SBal^I jndCt ber ©tral^P. — 
SBcr ben il^m bargebotenen natürlid^en ©d^u| gegen bie SEBirfungen eincg 
unabänberlid^en 9taturgefe|ei^ t)erfd^niäl^t, ber barf aud^ auf einen über^ 
irbifd^en ©d^u| nid^t red^nen. 

©0 ge^en bent SSoHSöermögen in ©eutfd^Ionb jäl^rlid^ co- 10 SDWnioncn 
3RarI öerloren. S)ie JBeranttoortnng bafur trifft nid^t allein bie an 
biefent ©c^aben faft au^fd^üe^Iid^ bctl^eiligte lanbttjirtl^fd^aftfid^e SettöHc- 
rung, aud^ bie äRänner ber SBiffenfd^aft unb ber Regierung finb nic^t frei 
t)on ©d^ulb. 

Xfieifö irrigerttieife in gutem ®Iauben, tl^eite tenbenjiöS unter SBer* 
folgung einfettiger 3ntereffen, ttjirb bie ^erftellung guter 951i|ableiter afö 
eine gro^c Äunft begeid^net, welche angeblid^ nur toenige ©pecialiften 
öerftetien; unter biefen fud^t fo SRand^er lieber fein ^robuft afö bag 
einjig rid^ttge, aOed anbere aber al3 fd^Ied^t ^injufteHen, babei tommt 
i^m bie leiber auc^ öon manchen SRännem ber SBiffcnfd^aft geftfi^te aSoßg* 
meinung ju gut, ba^ ein fd^lec^ter 931i|ableiter eine ©efa^r ftatt eine^ 
©d^u^e« für ein $au8 bilbe. Unter biefem S)rudE entfielen öielfad^ polijei* 
lid^e SIi|abIeitert)orfd^riften, tt)eld^e öiel }U ftreng finb, unb f o f ommt eS, 
ba^ bie toeniger bemittelte (Snblid^e 93et)oIIerung t^eitö n>egen gu großer 
Äoften ber Slifeableiter, tl^eifö aug ^urc^t, einen fd^Ied^ten unb gefäl^r* 
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liefen ju 6ef otntnen, tl^eild aud^ aitd ©leid^gültigtett unb mangels ttc^ttger 
SBele^ruttg auf iebe 9rt t)on S9Ii|fd^u| Derjic^tet, o6n)o]^I f ie eineS fold^en 
ganj bcfonbcr« bebürftc. 

3)ie ©elel^rten ftnb jiüar nod^ lange nid^t barüber einig, unb n^erben 
eS meUeid^t aud^ nienmfö iDerben, n)e((|ed ber befte S31i|ableiter ifi (£j^ 
ipäre aber ein gto|et t^l^Ier, n>enn man beSl^alb auf )eben SBIi^fd§u( 
öetäic^tcn tooHte. 

aaBcnn irgenbtoo, fo giß ^ier baS ©^Jtid^ttjort: ^S)a« ©efferc ift beS 
®utcn fj^inb." SBem baS angc^)riefene S9effere gu ttieuer ift, ber nel^me 
tt>enigftcnS mit bem ®uten unb ^Billigeren öorlieb. 

SSSenn bai^, \x>a^ in ben frül^eren Kapiteln im SinDemel^men mit t)ielen 
@ad^t>erftänbigen nod^ atö gut unb auSreid^enb begeid^net toorben ift, in 
bie toeiteften ^eife l^inauSgetragen iDürbe gugleid^ mit ber SSerfid^ernng, 
ba^ and) ba& n^eniger SBoHfommene nü|t unb feinenfall§ fd^abet, fo tpore 
ber Slnfang gu einer allgemeinen SSerbreitung ber 851i|ableiter 6i8 gur 
ärmften ^fitte l^inab gemad^t, unD man bürfte fid^ balb t)on einem er« 
fjebttd^en SRüdEgang ber iäl^rlid^en 93Ii^fd^abendgiffer äbergeugen. 

SEBag ben in erfter Sinie gu befämpfenben geinb, bie ©el^auptung, 
ein mangell^after SBIi^ableiter bilbe el^er eine ®efal^r ftatt eines @d^u|eS 
für cht ^auS, betrifft, fo fprad^en fid^ gtoei ber erften Autoritäten auf 
bcm ©ebiete beS JBIi^ableitertoefenS im Slnfd^Iul an meinen am 25. STOai 
1897 im Sleftroted^nifd^en SSerein in Serlin gel^altenen Sortrag in ööQiger 
Ucbcrcinftimmung mit mir (öergl. oben ©. 1 — 3) foIgenbermaBen aug. 
^rofeffor Dr. SReefen fagte u. a.: 

;,2Ba§ bie Srage, ob ein fd)lcc^tcr ©Kfeablcitcr fc^abet ober nid&t, betrifft, fo 
bin id) bicfcr Srage f(^on frül&cr ndl&cr getreten unb l^abe mic^ über biefelbe mit 
2Igcnten üon ^cweroerTtc^erunöSanftalten unterl^alten, weil e§ mir immer roimberbar 
crf^tcncn ift, ba§ bei un§ am 3lf)ein bie S^ueroerfidierungSanftalten gar nichts für 
bie SSerbreitung t)on ©H^ableitem tl)un. 2)a ift mir immer entgegengcljalten roorben, 
ein fd)Ie4ter )öU^abIeiter ift fc^öblid). ^ä) fann bag im ©rofeen unb ®an3en nur 
als Ammenmärchen bejeic^nen jc'' 

$ßrofeffor Dr. Seon^arb SBeber fagte u. a.: 

;,@in unbebingteS Vertrauen gum ©H^abletter ift merfmürbiger SBeife immer 
noc^ nic^t oorl^anben, unb groar l&auptfäc^Iic^ mof)! auS bem ©runbe, baß überaß 
nod) bie 9Jleinung 5JIa^ greift, ein fd)Iec^ter ©It^ableiter bringe mefir ©c^aben oB 
9?uöen. SDiefe falfd&e 9Jleinung, bie oorgugSroeife burci& bie aUgu genauen Slormen 
ber Ferren )öli$ableiterfabrifanten geförbert morben ift, I)at bie SBerbrettung beS 
35lifeabletter§, befonbeiS auf bem Sanbe, au6erorbentlt(^ erfdimert. 2)urc^ bie 
l&cutigen SSerl^anblungen ift iene falfd)e S5oIi^meinung, ba§ ein fc^Iet^ter ©üöableiter 
fd)abe, genügenb flar gefteHt, unb glaube id) auc^, bag man bie )@enu^ung ber an 
ben ©ebduben ol^ttel&in üorl^anbenen 9JletaIItl)eile mel)r al§ bi§f)er für ben S3au ber 
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iBIt|(ab(etter empf^Ien foCI^. 3ii ber ^erDor^ehtno btefer beibcn 0efk^pun!te 
fc^ehtt mir ein groger Sfortfc^ritt pi liegen, einmal noc^ ber Seile etncS pi er- 
}ielenben grjygeren SertrouenS pi ben Sli^Ieitem unb imettenS nocfe ber Seite 
einer biflsgeren ^erfteHung oon 9(i|KKbIeitem.* 

Sielfad^ tt)trb t)on SSautec^nifem unb SSau^nbtoerlem, loel^ ftc^ 
fein felbftftänbigei^ Urteil in ber @q(^ ju bilben Dermix^en, i^ren Sau== 
^erm abgerotl^en, einen 9It|Q6Ieiter maci^en ju laffen mit ber Segrätt« 
bung, ba| man nod^ nid^id @enaueS borüber toi^t, toie ein guter S3It|^ 
aMeiter befd^affen fein mitffe, unb t& überhaupt itoeifell^aft fei, ob mit 
einem 91i|ableiter ein toirlfamer @(^u| erreid^t toerben fönne. 

S)iefen t)ertt)erfltc^en Sudreben trat ©e^eimrotl^ Dr. Sßerner üon 
©iemeni^ in ber ©i^ung bei^ Sleltrotec^nifd^en SSereind in SJerlin am 
25. Oftober 1881 mit folgenben SBorten entgegen: 

„iAz 9Biffenf(fiaft ift barüber oollftdnbig im filaren, bafe ein ricbtig angelegter 
)B(i$abIeiter einen fel^r n)ir!{amen ®6)ui gegen IBIit^gefal^r gemalert. 5Die gegen- 
tbeilige faifcbe Hnnal^me ift ber ®runb, marum xm nüd^ fo menig burd^ ^Ug:c 
ableiter gefcbü^ merben, unb noc^ fo oiel Seben imb @igent^um in ®eb&uben, bie 
feine ®li|ableiter l^aben, burcb ®%fcbläge gerftört wirb. ^ ift beS^oIb oon allen 
©eiten barauf bingumirfen, bag IBIigableiteranlagen, namentßcb auf bem Sanbe unb 
überhaupt bei einzeln ftebenben ©eböuben in meit größerem äJlaage auSgefübrt 
werben, nwe bigl^er." 

3n bem t)on ^etml^ol^, ^ir^l^off unb ©iemeniS unter}eid^neten 
©utad^ten ber ÄgI. ^reu§. ?DEabemie ber SBiffenfd^afteu Dom 5. äuguft 
1880, ©ifeunggberid^te ©. 762, l^ei§t eg: 

w5Da6 rationell angelegte ^H^ableiter, menn aucb nicbt gang unbebingt, fo boc^ 
in febr bobem 9Jlaa§e bie ^li^gefabr für bie mit ibnen oerfebenen ^oulicbfeiten be« 
feitigen, ift eine burcb bie ©rfabrungen eineS gangen gabrbunbertS feftftebenbe Stbat« 
facbe, bie faum nocb einer n)eiteren ^egrünbung bebarf; ba§ bäufig aucb ©eboube, 
bie mit SBIifeableitem t)erfef)en waren, ^Itftfcbäben erlitten b^ben, änbert an biefer 
Ibcitfacbe nichts, ba in faft allen fold^en [fallen bie Anlagen mit i^^Uvn bebaftet 
roaren, bie gu Dermeiben maren, unb ba aucb folcbe mangelbaft angelegte 
©Hfeableiter faft immer nocb bie ®efäbrlidf)feit beg betreffenben )BHö= 
|(blage8 bur(b partielle Sntlabung oerminbern. 5Da§ bie ^nftcbten baruber, 
in mie meit burd^ Anlage von )BIi^ableitem ein mirffamer @d^u|( ber ©ebäube 
gegen Qti^fcbläge erreicbt merben fann, nod^ febr fcbmanfenb feien, ~ mie ein @nU 
acbten ber ted^nifcben 5Deputation für baS )Baumefen bebauptet bctt, mug entfd^ieben 
in Slbrebe gefteüt merben. 

Ueber bie S^age, melcbeS bie befte unb melcbeS eine nod^ auSreicbenb fidlere 
Oligableiteranlage ift, fdnnen gmar abmeicbenbe Slnfcbauungen geltenb gemacbt 
werben, unb ed merben abfolut gültige )^eftimmungen barüber aucb faum su treffen 
fein, namentlid^ beSbalb, meil mir bidber feine auSreicbenbe ßenntnig über bie 
Ouantitdt unb Spannung ber burcb bie Sli^e abfitegenben SIeftricitdtSmengen 
baben; bocb liegt bie miffenfcbaftlid^e @runbtage ber iBIilfableiterfonftruftion Sar oor 



lugaip, waii ^ umta äuzänmi^ unteEeditigt, tamm auf iMtt mttonfcbtn 3iim& ihm» 
^ü^aHeitEnr |a uB^cblcu tmä nocb 3nnM über the be^ ^ttitti{Hoii»i)!8fail^ 
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bcfUium ber SÜ^afilatec tffc esl, ila§ imnt toegert i)ct ttemtdutlidt^n 
^äncEtuiiuirZiuuf iierfel&etr cntf fetn^ fitsjÜidte ^(n^enantttt^URgßti i^r. 
SttffaasPBasai; cntf doCKUminge ftuiu i miilü i : ihn: i^ufiieütmgen unir müg» 
fidj/tt wJbifijlnHJMiTufi' (RrilfpiMiiiiym etneit uieL jn gco^eit SSexti) legt; ^^Stntt 
je aad^^ nrai^ ober bim^ irie fdüierot latäfü^rmtgot toöKtlegt ift, i)i(t 
aRogßd^lBt (c^snite, ihi§ ehe äSIi^Iettet imi^ ^tt^famihrlJEmmKit ^nt^^ 
9It|fi|bs$ lim^ (dijmfji'rtfffrc fäim "Saä^badf iiec otnuii^thiKiKä^ uni^ 
ber Scfeeleltckäni urrf^inilert^ jv mäqpt trieiemgeit, midc&eir e^ cmf ^ü 
Aofta n|t fltfiiuuui^ uiuiuEi^ut ftec bor fionfttufbon: tM ^j^^obl^tt^ 
oitc^ noc^ Mc^ uirtnnfiiiilTf^ni SSoglii^fint %c6uiiiig: txoQßth. ^^utoftti: 
aber Ot Mon^ Mcnite (Sri^l^img ber SSLi^afet e itet to i la u ournc oUg^ 
metnm Socfifdtooi kor ^Q^Ieiter ^tnbeclk^ i^. Sum: wä^ m& i^m 

boS (Snfil^biga IcS WÜs^ ts eis not eotts jitlsit ^t^asH<»teir )Ki:t«i4<n»^ 
^axS yaSbam p MoOei: Wtast Iobe fkj^ iwflSinicnnt bomtt i^^BÜ^» 

o^ne @(!^atai fir boH ^oa^ oNcstet SKmicl^ Sloaibi»; iht^: >ti( !^^);« 
fc^efadiiPal bc$ Stt|eiiifd^[a3§ in ein wt etacM ^c^Mdtrt to9ajf tüdi^ 
^(ui^ 8^9|er fri al§ in ein onbeici; )Mii Kimie f^kriHas;^ M %9i)n<iil^ 
bung fe^ ^o^ Xnffongffamgfn ber gall fein» iiKi<;]^ akt M jiQitftii^^^if 
richtiger Sbiorimnns be§ 91i|ableiter$ noc^ bcn fri^Kttm %ii^tt^nttt$m <9it- 
be^rlii^ finb. 6in SIi|aBIeiter nnrb im Sllgqneinett liwttet mifl& ab ^nm 
93% ber ^ niie f in ba# ^asA fotogen nritibe» auffon^ mt^ ciUeii^ 
@oBaIb man bie aHmffu^ten anf bte ^^Mnttt^tPtTfungi ber ^xi^^ 
obleüer fallen Ifi^ nnb anf bie nad^ ben gematf^ten Srfabntngieii w^ 
unbebingt erforberIi(^, peinli(^ mäaQif^ fionttnuität ber Leitungen ^x* 
iidfttt, tiereinfad^ ft^ bie ßimftndtim ber Sß^bleiter tttib tietniitib^Tn 
ftd^ beren ftoften, nnc oben gejeigt, gan) bäcutenb. S)te ^tfleUttng 
fol^er 95K|obIeiter ifi feine Änn^, nnb (einei^)oeg$ ftnb befpttb^tt ^p^ 
cioliften baju erforberlic!^. @o gnt tt>te bie gen)9^nltd§en tSnbli<i|ien ®^ 
bäube t)on gemSl^tci^en 93Qu]^anbtt)er!em unb nid^t bon afabemifcif) ge« 
bilbeten Slrd^tteften ondgefül^rt toexitn, gerabe fo gut f&nnen m^ W 
einen ©ebäubebcftanbt^eil bilbenben ©liftableiter folc^er einfadö'?^ ®ebäwb? 
an ber $anb geeigneter 3lnleitungen öon gcttjö^nlid^cn ^anbn?erfer« \)<X' 
geftellt »erben, \a eg !ann baS l^ier nod^ öiel unbebcuHid^er gej(i()e^en. 



224 ^^- ©t^Iugbetrac^tungett. 

ttjcti bei fehlerhaften Saufonftruftionen ein ©infturj bei^ ^aufcS möglid^ 
ift, loä^renb man üon einer fd^tec^ten IBIi^ablciteranlage nun jur ®c* 
nüge tt)ei§, ba§ ttjenn fie im äufeerften gaö auc^ nichts nüfeen folltc, 
fie »enigftenS feinen ©d^aben bringt. SRit biefen ©rflärungen foH aber 
Ieinegtt)egg ber ©d^Iamperei Xl^ür unb I^or geöffnet lüerben. 2)a too 
ein SBIilfd^ufe J^auptfäd^Iid^ erforberlid^ ift, b. f). bei lanbtoirtlifd^aftlid^en 
©ebäuben, empfiehlt fic^ eine allgemeine ®infül^rung ber Sli^ableiter 
tl^eite burc^ polijcilid^en Stoanq bei neuen ©ebäuben, tl^eite mit ^ülfe 
ber f5euert)erfic^rungganftalten bei aßen bcftel^enbcn ©ebäuben biefer 
Art unter ßwgrunbelegung augfül^rlic^er aber milber, ben nötl^igen ©piet- 
räum laffenber SRormalöorfc^riften nad^ ben in ben frül^eren Kapiteln 
aufgefteöten ©mnbfäfeen, beren ©nl^altung üon ben amtlichen led^nüern 
gclegentlid^ il^rer fonftigen ©cbäubeöifitationen bejttj. gelegentlich ber @in= 
f(^ä|ung ber ®ebäube für bie g^ueröcrfid^erung ju übernjad^en »äre. 
3)amit, fowie burc^ entfpred^enbe SBele^rung in SBort unb ©d^rift, burd^ 
bie größere ^ßrajiS in ber Ausführung üon Slifeableitern, ttjcld^e bie §anb* 
Werfer bei einer allgemeineren äntoenbung bed Slifefd^ufceS fid^ aneignen 
ttjfirben, unb mittelft beS l^eilfamen gaftorS ber ßonfurrenj toäre eine 
genügcnbe 85ürg|d^aft bafür gefc^affen, ba§ in ber ^auptfad^e bod^ nur 
@ute§ ju ©tanbe fäme. 

Sluf bem ©tanb^junft, ba§ bie Sli^ableiter gett)öf)nlid^er ®ebäube 
öon gettjöl^nlid^en $anbtt)erfem ausgeführt werben fönnen, ftel^t aud^ baS 
üon ^elml^olfe, ^ird^l^off unb ©iemenS unterjcid^nete ®utad^ten ber 
ÄgI. ^reuBifd^en Slfabemie ber SBiffenfd^aften üom 27. ÜKai 1880, wo e§ 
Iiei^t, ba% ber fiird^enbli^ableiter, um ben eg fid^ bort t)anbelte, öon jebem 
tüd^tigcn ©d^Ioffer auSgefül^rt werben fönne. 

SRelfenS fagt in . feinen „Notes et commentaires" Bruxelles 
1882, p. 82, ba§ jeber intelligente ^anbwerfer einen SU^ableiter l^er= 
fteHen, unb jeber aufmerffame ®ebäubebefi^er bie rid^tige Ausführung felbft 
überwad^en fönne. 

95ei fom^jlicirten Slnlagcn unb befferen ®ebäuben mögen immerl^in 
©perialted^nifer am 5ßlafee fein, aber unbebingt notl^wenbig ift bieS au^ 
I)ier nid^t, fobalb bie SluSfül^rung öon einem ärd^iteften überwad^t 
wirb, ber fic^ über bie ^rincipien beS S5Ii|abIeiterbaueS einigermaßen 
flar ift. 

Sn wie weit für ben ©taat eine SJeranlaffung öorliegt, ber SSer* 
aUgemeinerung beS 95Ii|fd^u^e§ ein Sntereffe jujuwenben, bürfte außer bem 
in ber ©inteitnng ®efagten aud^ aus ber rein öoH^wirt^jd^aftli^en S8e^ 
irac^tung ^erüorge^en, weld^e ber befannte ©taatSminifter a. S). Dr. ©Raffle 
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in ©tuttgoTt luu^ pa^önSdfa Saif^n«^ bei Srrfaf^ mit bfai{dben 
in folgenbc natu Vfdjpi ya^ammaigi^o^ ffot 

^1. 2)ie Scrfenmafl M f%$$i^al«ii bnnb Sü^oblete ift nie oOe ISoi^ 
beugung C^Mooitiofiiitem) bcr SicbergutMadiuag M SdiobaiS (Slemeffi»« 
ober (Si)a^fi)9eBi) an fidi iwH§n|M|gn- 

2. 2)tt Anl^ctle bei fBBiißMatBB% tod> bo|i|idter fbt, nfliRc^ ntc^twitb» 
ic^aftltc^ ({o jtu fagm pecidn&ii'^tfiiUcr fbt) mib ioiit6<<6aftfi6er fht 

3. WS fßtftlS^ak pofnilidKr %t fmb n. o. p nennoi: 

a) 84n^ oon £etai mib Qcfmib^ bcr O^oubeinfafKn gegen Slt$ ui^ 
gegen bie bunb Sfi^kbfog entitcDibenoi Siojibe; 

b) bod Oefübl ber SuteMt gegen bie xma 9lt^d)Iag bem Sebot unb 
ber ^eftmb^ ber 9ebä]ibein{af(en bn>beid»en ^ol^ien unb Sc^raj^n; 

c) bte fü^^gnnitige iSiifimg, mdd^ bunfe bie ®eio5bnimg beS SoRtö 
an gürforge bed ^ii^efaicn für {i4 unb feine tbige^drigcn ei]ie& 
loirb; 

d) eittigeanogen au<b ber imlitarif(^nM>6tif4e Sext(, baS ^nlanbertiügnil 
an fiebenSmitteln oor tbeiboeikr S^^nntg ju beuM^ren unb für 
auBerfte Sötte be§ 9lbgef(!^niltoifeinS oon auSnKtrtiger Snfubr über bcn 
not^n^enbtgen Sebendmittelbebarf tu gro§eie m Umfange ju neifugen. 

e) ©ic^erfteOung ber ^3au« unb Oreuerpoltjet gegen ben Somnirf, miber bte 
@ef o^r ber ^btung iMm iRenf<^ ntc^t bod tecbuifdi 9R5gK(6e por» 
gelehrt ju (oben. 

4. ^r nnrt^fc^aftlu!^ Sort^eil ber möglich ^^ütung beS Slt^fd^abend 
befielet in ber Haltung: 

ber ©ebmibe; 

be§ 9lu^fapttal§ an bemegfic^em ^au^ unb SBirtbfctK^ftSgerdt^ (Stmtt§); 

an Sie^; 

an Seben^mittel-, Sutter- unb ©aatgutoorrot^en. 

5. S)er Tuirt^fd^aftfic^e Sott^etl nnrb iebocb gemtnbert bur$ bie Stofbm, meldte 
Durc^ bie ^U^oblettung T)erurfacbt roerben. 

©inb: 

a) biefe ^ften größer oB ber oer^ütete ©c^aben, fo ift ooni rctn rotttb* 
fc^aftltc^n 8tanbpun!t, — welcher ieboc^ burt^ ben perfönKd)<etbtfd)en 
SBcrt^ ber Ser^ütung reic^fic^ aufgeroogen fein !ann — , bie Wx^* 
Der^ütung roirt^fc^aftlic^ ein 9{ad)t^eil unb bai^ ©qftem ber S^epreffion 
burc^ ^moMIiar« unb OTloHUar^^anboerfic^erung t)oriu^ie()en; 

b) fmb bie Äoften geringer, fo ift bie SBIifeableitung boÄ roivt^fc^aftlid) 
^[^orgujiel^enbe; 

c) fommen bie ^ften beut Der^üteten Stäben gleich, fo fie^t rntttl^fdiaft« 
\xd) bie SBal^l aroifc^en $rdt)ention unb Slepreffton (Setft^nntg$ctfa^) 
frei, 6bxüo\)l xm 3n?eifel immer bie 93orbeugung oot|U)ic|)cn ift unb 
foId)e unter bem perfonlic^-etl^ifc^en ©eft^tSpunft I)5d)ft raünfc^enSniettl) 
erfd)cint; 

6. SBci bcn geroöfinlidien ftäbtifc^cn ®ebäuben fteHen fitfe bie J^oftcn bcv 
üblichen ©liftablcitung Betrödbtlicö ^öl^cr al3 ber erfo^rungSgemül |u befi^tAtcubc 
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®Ii|f(^abett, fo bai ^ier ein bnngenber ®runb, bie angemeine fretmOige, gefd^roeige 
ItoangSroeife ^H^ableüung in erftreben, nic^t befielt. 

7. $Cnber8 oerpit eS Ttc^ bei hm ^Ugfc^aber^obielteit auf bent Sanbe. 

^ too^Ifeiler bie Slilableitung erteic^t nnrb, befto mel^r tmtb fte aud) nnrtl^^ 
fdöaftlid), gefdiTüeiö« unter ben ©epci&töpunften 3tffet 3, erftrebenSroert^ fein, gumal bei 
Heineren unb mittleren 55auemgutem, meiere für bie Siegel gur 3WobiItar^fJeuer^ 
oerftc^erung frein^iHig nid^t gu bringen fntb, unb bagu big ie|(t aud^ nid^t g^n^ungen 
n)erben fdnnen. ©old^e geringen äBirtl^fc^aften fönnen burd^ B^^törung il^rer 
SDIobiliarroerttie biä gum SRuin geführt werben unb l^aufig unfäl^ig fein, ben anöc= 
richteten fjeuerfd^aben burc^ Sleubau unb S'ieuanfc^affung au8gugleid&en. Sikr fie 
voittt ein ^li^ableitungSgroang tl^eiln^eife n)ie ein mittelbarer, !aum empfunbener unb 
bod^ burc^fe^barer SJ^obiliaroerftc^erungSsmang. 

8. ^nd) bann, toerm bie Soften ber ^li^ableitung unb ber SBertl^ be§ anb^vn^ 
faUg angerichteten @ebdube« unb OTlobiliarbligfc^abenS ftd^ gleic^fommen mürben, 
ja felbft, wenn erftere mdöig größer moren, empfiehlt f\d) bennocö auf bcm Sanbe 
bie möglic^ft allgemeine ©liftableitung aug ben ©rünben ber S^^tx 3 a bis c unb e, 
fobann für bie gegenwärtige @ntmi(!eIungSpbafe ber beutfd^en Sl^olf^mirt^fc^aft oudi 
au^ bem ®runbe ber S^ff«^ 3*- 3^^c abfe^bare 8«tt ergeugt bk beutft^e Sanb* 
mirt^c^aft ben Sebenämittelbebarf ber gur Snbuftrie* unb ^ortnation gemorbenen 
ein^eimifc^en ©eoölfetung nit^t mel)r (nur ^U). giir einen ÄriegSfaü, melt^er bie 
Sanb« unb ©eegrengen bem ©etrcibeimport oerfdfiHefeen mürbe, liegt I)ierin eine 
gemiffe mtIitärif(^==poIitif(^e ©efal&r, n)a^ mel^r unb mel^r eben in ber ®egenroart gur 
3lnerfennung gelangt. ®g ift ba^er national baS ©cffere, bie S^i^törung eine§ 
ffl^eil^ ber inldnbifc^en ®etreibeprobu!tion gu Derl&üten, alS ben für bie allgemeine 
551i$ableitung erforberlid&en Jöetrag an ^öbrifaten unb $albfabri!aten unebler ÜJle= 
taQe gu Dermeiben; burc^ bzn Sl^erbraud^ an uneblen STletaUen für bk aDgemeine 
S31i6ableitung fann unter ben SJerl^ältniffen ber beutfc^en OJletaUinbuftrie ein 9^ad&- 
tl^eil nic^t entftefien. 

^ternac^ fprec^en gewichtige ®rünbe für bie allgemeine ©li^ableitung auf bem 
fianbe au(^ bann, wenn bie Soften ber le^teren mäßig größer fein foHten, afö ber 
burc^ ©ebdubebliftfdfelag geftiftete ©c^aben an 3mmobiliar» unb 3Jlobiliaroermögen§* 
mertlien. 

9. Sine ©c^dbtgung fann burd) btn Ucbergang t)om ©pftem ber ©d&aben§= 
mieberl^erfteHung gum @#em ber @c^aben§t)erl)ütung nic^t entftel)en. ^ie Ummäl- 
gung mirb faum empfinblic^ fein. 2ln ©teile eineä fleinen, unfic^eren unb fcöman= 
fenben ©etrageg an Sf2ad)frage nat^ SJlaurer-, Si^nmer*, 2;if(^lerarBeit, meiere mit 
bem Uebergange gur ©dtiabenSverl^ütung entfallen mürbe, mirb anbermeitige ^e- 
jc^dftigung, u. a. ftdnbig üermel&rte 9^ad)frage nad& ©d&loffer*, fjlafd&ner* (ÄlempnerO 
unb Dermanbter 3lrbeit treten." 

®a nun nac^ ben in ben frül^eren Kapiteln gemad^tcn, öon erften 
Jüutoritäten ate rid^tig anerfannten SSereinfad^unggüorf dalagen jebenfaQg 
für bie ^erfteßung öon ©ebäubeBIi^aBIeitern auf neu gu erbauenbeii 
länblid^en ®ebäuben bie Soften bcrfelben er^eWid^ geringer ausfallen, 
ote ber im ganjen bamit üerptete S3li|fci^aben betragen toürbe, fo f^)red^en 
fotool^t etl^tfc^e unb politifc^c, afö aud^ tüirt^fd^aftlid^e ®rünbe für eine 
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allgemeine Smoenbung ber Sti^aUetter auf bem Sanbe; unb nod^bem 

Quc^ bte Snna^me, mongelJ^afte ä3Ii|a6Ieiter feien fd^ablid^, afö unrtd^tig 

nad^gemefen ift, fo bürfte ber Staat tovf)l ein er^eblid^ Sntereffe baran 

^aben, bem SIt|fci^u| lanblü!^ ®ebaube in 3^^^^!^ f^^^^ ^ürforge ju 

%\)tH tnerben ju laffen. 

^rofeffor Dr. Seonl^atb SBebet in ^el, loeld^er nid^t ganj bamit 

eintierftanben ift, ba| ic^ ben rein toirtl^fci^aftßc^ 9ht^en ber 83li|abletter 

bei ber ^^rage ber SBerme^mng berfelben al^ ou^fc^Iaggebenb in Sted^nung 

gcjogcn ^abe (öergL oben ©. 3 — 8), mad^te hierüber fotgenbe JBemerfung: 

^©elbft wenn t(^ S^l^nen foncebtxe, bog bie allgemeine i^fül^rung ber IBH^» 
abletter 20 mal t^eurer mth, aß ber im beften gad x^er^ütete ©c^aben, lann iä) baS 
^Ituroolf unfere§ ^o^r^unbertö nic^t von ber SerpfKc^tung entbinben, [x6^ nac^ 
Gräften gegen ben ^It^ gu fiesem, ^eber grall, wo ber $li^ mal etmaS !röftiger 
ivü^caxt, ^rftört unb tobtet, ift für fid) me fo fc^mere ^nfiage gegen bie Saupolijet, 
hai man bod) immer mteber auf bie mdgli4)ft allgemeine @infü^rung ber ^lii^ 
abletter, et)ent. aud^ imangSmeife, bringen mirb 2C. ^d^ begmeifle nid^t, bag [xd) Dtele 
bau- unb feuerpolizeiliche Serorbnungen metben au^flnbtg mad^en laffen, n)eld&e in 
bem äBert^e i^re§ allgemeinen 9hi^en§ auc^ 10^ unb 100 mal l^öl^er gu )Bud& ftel^en, 
al§ hoä, ma§ burd^ {le Derl^ütet merben {oK/ 

S)iefer festere (Sinwanb mufe nad^ ber tt)ürttembergifd^en SBranb* 
[tatiftil als richtig onerfannt werben, tDenigftenS in Sejug auf SBol^ngebäube 
in ©tabten mit guten g^uerlofd^einrid^tungen. ^ier finb bie bei alten ®e» 
bauben anfaHenbcn ©ranbfd^äben entfernt nid^t in bem SRaa^e ^öl^ere al§ 
beren SBauart im SJergleit^ gu ben neueren, ben jefeigen ftrengeren S3au=' 
unb fjeuerpolijeioorfd^riften entfpred^enben Sauten eine fd^led^tcre ift S)er 
burd^ jene pofijeilid^en SRafenal^men öerurfa^te SReJ^rloftenauftuanb ift, 
für aöc ®ebaube juf ammengenommen, ein bebeutenb größerer, atö ba^ 
toaS baburd^ an Sranbfc^aben öer^fitet toirb. 

35ie jerftörenben SBirfungen, toeld^e burd^ öerbred^erifd^c ober fal^r* 
löffige SBranbftiftung üerurfod^t ttjcrben, laffen fid^ burd^ ftrenge 83au:= unb 
geuerpoli^eigefefee ober anbcrc polijeiüd^e SRaferegeln nid^t befeittgen unb 
nur unüollfommen einbämmen; bagegcn fönnen bie jerftörenbcn SBir« 
fungen öon S5Ii^jd^lagen burd^ Slnwenbung üon Sli^ableitern gang ober 
ual^eju ganj üerl^ütet tt)erben, tt)e§t)alb bie Einführung eineS polijeilid^en 
3n)angi^ jum S3ü|fd^u| ttjenigften§ fold^er ®cbäubc, bei meldten bie Slife* 
gefol^r erfal^rungSgemä^ eine gro^e ift, öotHommen begrünbet toare. 

aCuf aöe göHe unbegrünbct ift e§ aber, bie freitviKige J^erftcöung 
unb Unterl^altung öon 95li|ableitern, tt)ie bie§ j. 89. nad^ bem pieufeij^en 
Mgemeinen Sanbred&t, 2;]6eil I, Sitel 8, § 80, nad^ ben babifc^en SSer^ 
orbnungen t)om 20. ©cpt. 1864 unb öom 22. Dftober 1874, bem babi* 

15* 
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fd^cn aRtniftcrialcrlafe öom 7. 5Dcjcmbcr 1882, Sir. 19630, ferner na^ bcr 
lüärttemb. SSoQiitg^Derfügung jur Sauorbnung § 48 unb bent SRiniftertal^ 
erlafe öom 31. äRoi 1875 ber goD tft, oxi irgenb toelc^c erfc^wercnbc 
93ebingungen ju fnüpfen unb Serfel^Iungen bagegen auf ®runb t)on § 368 
ßtff. 8 be« SReid^ftrafgefelbud^g mit ©elbftrafe ober ^aft ju beftrafcn. 
©tatt ba| alfo bie freitt)illtge ^erfteOung txm 93It|ableitem polijeili^ 
nur unter geioiffen erfc^toerenben SBebingungen geftottet wirb, ift cS 
rid^tiger, bie ^erfteUung t)on 93Ii|ab(eitem ifteraQ ba, too im ^olle eines 
93tt|fci^Iageg bie @efal^r einer 3&iii>ii^S befte^t, alfo bei aQen ©ebauben, 
totid)t gur Sagerung größerer SRengen leidet entjfinblid^er ©toffe bienen, 
b. 1^. bei aQen ©c^euergebauben, fon^ie aud^ bei @ebäuben, »»elc^e ju großen 
SRenfc^enanfammlungen btenen — g. S. bei Äird^en, ©c^ulen unb ^an!en« 
l^äufem — polijeilid^ ju forbern. 5)ie Sfnforberungen an fol^e Slife« 
ableiter ober ©c^u|t)orrid^tungen, bereu ^au^jtjioerf olfo wäre, eine 3""= 
bnng, bejtt). bag ©inbringen beg Sli^eg in'g 3nnere ber ©cbäube ju 
Derpten, wären auf bad nad^ ben frül^eren %[uSfäf)rungen guläffige ge^ 
ringfte ^Staoi ju befd^ränfen. @in folc^er polijcilid^cr QtoanQ fann unbe= 
benflid^ erlaffcn werben, nad^bem nun aud^ nad^gewiefen ifi, ba§ ein 
geniigenb fidlerer Sli^fd^ul mit üert)ältni§mä§ig ganj geringen Äoften 
^crgcfteDt werben fann, weld^e im SSergleid^ ju ber ©efammtbautoften* 
fumme ml weniger ind ©ewid^t faQen, aU bie burd^ manche anbere bau=> 
unb feuerpoüjeilid^e SBeftimmung öon jweifell^afterem SBertl^ öerurfad^tc 
Srfiöl^ung ber Saufoften. S)ie B^I^ff^^fl ^^^ Äu^nal^men, j. 93. bei ®e* 
bäuben in tief eingefd^nittenen 3:]^älem unb überl^aupt in Orten, Wo bie 
Sli^gefal^r offenbar eine fel^r geringe ift, f owie bei untergeorbneten Sauten 
fönnte ben ?ßoIiäeibel^örben immerf)in öorbel^alten bleiben. 

6g ift übrigens ju bemerfen, bofe bag nod^ fein SeweiS ift, ba§ ein 
Ort frei öon jeber JBIifegefal^r ift, wenn eg in bemjelben feit 9Kenfd^cn* 
gebenfen nid^t eingcfd^Iagen I)at, eg öerl^ält fid^ t)ier äl^nlid^ Wie mit bem 
^agelfc^Iag. 2)ie im ©ommer 1897 in ©übbeutfd^Ianb niebergegangenen 
Hagelwetter, weld^e 60000 ha württembergifd^en 2anbe§ öerwüftet unb 
babei einen nad^ öielen SRiHionen jä^Ienben ©d^aben an g^Ibfrüd^ten, 
Dbft:« unb SRebenanlagen angerid^tet l^aben, finb faft burd^wcg in ®egenbeu 
niebergegangen, bie man big ba^in für l^agclfid^er gehalten l^at. Slud^ bie 
wfirttembcrgifd^e SSIifejd^Iagftatiftif weift barauf l^in, ha^ eg faum einen Ort 
ober eine gelbmarl giebt, weld^e auf bie S)auer fi^er öor SBUfefd^Iag ift. 

@g ift femer, wie im VIII. ßapitel auggefül^rt würbe, nid^t 6e* 
grünbet, ben Änfd^Iu^ ber Sli|ableiter an ®ag* unb SBafferleitungen gu 
ocrbteten ober ju erfd^weren. 
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2faci^tt)iffcn?ci^aftli(i^c ^Bereinigungen f oUten öorfic^tig mit bcr Äuffteßung 

bon SBIt^ableitcröorfc^riftcn fein. S)ie SSerl^ättniffc nub SBcbürfniffc jtnb gu 

berfc^tebenartig, atö bog fid^ alle bie bei einer rationellen SSß^ableiteranlage 

ju Bead^tenben ©inge in bie Qman%^adt furjer fd^ematifd^er SSorfd^riften 

ftetfen ließen. @§ »ürbe mit benfelben me^r nur bem einfeitigen ober 

öermcintlid^en SBebürfnife öon Sel^örben, öon einjelnen ^auÄbefi|em, ben 

Sntcrcffen ber SBIifeabteiterfabrifanten unb ber SBequemlid^feit öon JBül» 

ablcitcrfontrolleuren gebient fein, aber nid^t biefeS cinfeitige, fonbem baÄ 

öiet ^51^ere Sntereffe, tt?eId^eS bie ®efammtl)eit baran f)at, bag bie jö^rfi^e 

Slilfd^abenSjiffer burd^ eine umfaffenbe SSermel^rung ber Slifeableiter auf 

bem Sanbe ^erabgeminbert n^irb, mug tnd Sluge gefaxt werben; bai^ ift 

aber nur möglid^, toenn man bie Stnfprüd^e on bie Slifeableiter auf ba« 

aUergertngfte SDtaag befd^ränft unb möglii^fte ^rei^eit in ber !lnn)enbung 

ber ^onftruftionSmittel läßt. S)a2, xoa^ in biefer S3ejiel^ung jU fagen ift, 

gefc^icl^t beffer auf bem SBege populärer SBelel^rungen, ate in ber gorm 

poIiäeiUc^er ober anberer SSorfd^riften, bie einen polijeilid^en S^arafter 

tragen unb nur ju leicht ju einem falfd^en fd^ablonenmäßigen, bie %ui^^ 

füfirunggfoften unnötl^ig erl^öl^enben arbeiten führen, ßur SluffteDung öon 

SRorntalüorfi^riften für ©ebäubeblifeableiter liegt üiel tt?eniger ein ®runb 

üor, atö j. 83. bei eleftrifd^en Sii^t* unb Kraftanlagen, »o ju einer fad^* 

gemäßen ^erfteüung umfaffenbe eteftrotei^nifi^e fienntniffe erforberlii^ finb, 

mo ber geringfte gel^Ier in ber 8lugfüf|rung Äraftderlufte, S3etriebSftörungen 

ober einen JBranb derurfad^en fann. ©ort ift e2 öon SSortl^eil, »enn burd^ 

erf^n?erenbe S3ebingungen bie Stugfül^rung öorjug§tt?eife in bie ^änbe 

einjelner leiftungSfäl^iger ©pecialfirmen gelegt tt)irb. ®anj anberg liegen 

bie aSerpItniffe beim ÖIi|fd^ufe ber ©ebäube. S)a8 tt?ag I)ier jU tt?iffen 

ift, fann fid^ Seber aneignen. Sn iebem einjelnen gaQ giebt e2 bie öer«* 

fd^iebenartigfien Söfungen, bie alle il^ren §^md gleid^ gut erfüllen lönnen. 

©tttja öorfommenbe gel^Ier bei ber SluSfül^rung öerminbem jttjar bie 

@d^u|n?irlung, fd^Iiefeen ober leine größere ©efal^r in fid^, alg njenn baS 

§aug eines S3Ii|fd^u|eg ganj entbefjren mürbe. ®in abfolut fieserer @d^u| 

brandet toenigftenS bei ben gettjöl^nlid^en Oebäuben überl^oupt nid^t ange* 

ftrebt ju tt?erben. Kleinere Sefd^äbigungen fönnen aud^ beim beften Slift* 

ableiter üorlommen. S)ie ^auptfad^e ift, eine ßünbung ju üerfjüten. @§ 

ift mid^tiger, ben jäfirfid^ ca. jel^n äRiHionen 9KorI betragenben S3Ii|* 

jd^aben in S)eutfd^Ianb mit einfad^en SKitteln auf ein SRinimum l^erab* 

jubrüdEen, ate mit underl^ältnißmäfeig großem Koftenaufmanb ben S3Iife* 

fd^aben im einjelnen gall auf Slutt rebuciren ju ttJoHen. 

Sin rid^tiger öli^ableiter ift eigentlid^ nid^tS weiter ate ein integri»' 
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tenber SBeftanbt^eil, bejn). eine Srgänjung ber ©ebäubelonftruftionen unb 
bebarf er ju feiner Sudfü^rung fo totniq toit biefe allgemein gültiger 
SRormafeorfc^riften. 

©on einer fegenöreid^eren SBirfung ate bie ÄuffteHung ftrenger SRor* 
malöorfd^riften feiteniJ toifjenfd^aftlid^er Sßereinigungen »äre eS, »enn bie 
Sedieren bie SKac^t i^reiJ Änfe^en» baju öertoenben »ürben, burd^ attgemeine 
93elel^rung im Sinne biejer ober äl^ntid^er ©d^riften auf dne möglid^fte 
^(eid^tentiig ber ^erfteSung k)on S3ti|ab(eitem unb bamit auf eine 9$er^ 
aOgemeinerung be^ 93n|fd^u|ed auf bem Sanbe l^injutüirfen. 

3ur SBerminberung ber S3fi|fd^aben unb gur SSermel^rung ber S3K|= 
ableiter auf bem Sanbe fönnten fel^r öiel bie 5^ucröerfid^erung§anftaltcn 
beitragen, »enn fie bie geueröerfid^erungSprömte für .alle mit ÖIi|abteitem 
Derfel^enen tönblid^en ©ebäube um benjenigen $rocentfa| ermäßigen 
würben, »eli^en ber auf bie ©efammtl^eit fold^er ungefd^ü|ter ©ebäube 
entfaHenbe jäl^rlid^e S3Ii|fd^aben ausmacht, ©aburd^ würben bie Soften 
ber S3ti|aBIeiter, »enn fie nad^ ben frülier gemad^ten SSereinfad^ungg- 
üorfi^Iägen au^gefül^rt loürben, gang ober toenigftenS annäl^emb öerjtnft 
unb amortifirt, fo baß alfo eine fold^e S3eitrag§ermäfeigung ein mäc^tigeö 
aJiittel gur SSermel^rung ber S31i|ableiter auf bem Sanbe bilben toürbe, 
tt?ie fid^ bieg aud^ bereits in ©d^legtoig^^olftein, too biefe Sinrid^tung feit 
längerer geit getroffen ift, erliefen l^at. Sin fold^er Unterfd^ieb in ber 
SeitragSbemeffung lie^e fid^ am beften burd^fül^rcn gleid^geitig mit einer 
ßrl^öl^ung be§ geueröerfid^erungSbeitragS für nid^t mit S31i|ableitem öer^ 
fel^ene Ianbtt)irt^fc^aftlid^e Oebäube im SSergleid^ gu ftäbtifd^en ©ebäuben, 
ttjetd^e Unterfd^eibung begrünbeter »äre, atö bie fonft üblii^e nur nad^ ber 
öauart ber UmfaffungSioönbe ber ®ebäube. 35en gleid^en ®runb gu einer 
berartigen SReguürung ber SBerfid^erungSprämie me bie ©ebäubederfid^e* 
rungen l^aben aud^ bie SRobiliarderfic^erungen. S)amit bal^er bie Se|teren 
nic^t einfeitig burd^ bie Opfer, toeli^e bie ©ebäubederfid^erungen bringen, 
profitiren, unb bamit aud^ burd^ entfpred^enbe Srmäjjigung ber SKobiliar* 
öerfid^erungSprämic bie ?tnregung gur SSermel^rung ber Slifeableiter ge* 
fteigert »irb, f outen in allen benjenigen gäHen, ttjo bie ©ebäubeüerfid^e^ 
rungen einen ^rämiennad^Iafe gen^öl^ren, aud^ bie SRobiliarderfid^erungen 
gu einem folc^en, begtt). bagu gegioungen werben, einen Unterfd^ieb im SSer* 
fid^erungSbeitrag gtoifd^en blifegefd^üfeten unb *ungefd^ü^ten (Sebäuben gu 
mad^en. S3effer noc^ loäre eS atterbingS, menn ein fold^er 3^^^9 ft^^t* 
lid^erfeitS gleid^mäfeig auf fämmtlid^e 3mmobiIiar== unb äRobitiaröerfid^e* 
rungen auSgebel^nt toürbe. 

2)er ffirfolg biefer ©rmäfeigung be§ geuerderfid^erungSbeitragS barf 
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iebix!^ nidft uba^d^a^ wtAoL 2>qb totmga basittebcn @e&fiiibe6eft|er 
merben cuu^ bie g!ava%m Slila&Idtafojks txm 20--30 9K. }it l^od^ fein, 
ipenit er fte auf emmal bqo^Ieit iini§, nnb bejol^It er tieber unter %er* 
jic^t auf einen Sfilfd^ ben geringen jo^rlu!^ ^omienme^Aetrag für 
ungef(^it|te @ebanbe noii^ nrie twr nxüer; Ia|t man i^m ober ^h }u 
aQma^Iid^r Sbio^Inng, nmibe man ctoa ble floften in {(einen Siaten mit 
bem i&^rlic^ Serfui^eninsSbettrag üon i^ ergeben, fo n>are er jnr 
Anbringung eineg Sfi^ableberS dfa geneigt 

2)en beften (Erfolg ^otte eS, nxnn iun&i^ einmal in ben bli|f(|lag«- 
retd^en @egenben bie offtntlii^ gfoeroerfu^erungdonftalten ober bur^ 
beren Sermittlung bie Sanbgemeinben, bejto. bie (onboirt^fc^ftfid^ Se« 
rufdgenoffenfc^aften ober SDarle^sEoffenDereine 3ebem, ber e^ tDunf(^t, 
einen 9(i|ableiter auf fein ^and mad^ lie^, monad^ fobann bie ^x* 
fteUungSf often ober ein "Xiftd beifelben in 9iaten ober Annuitäten eoentuell 
mit bem ia^rltc^ geuemerfic^emngSbeitrag eingejogen merben Idnnten. 

2)ie gemeinbemetfe ^erfteDung ber Sli|ableiter ffime, mie fru^r be« 
merlt, er^blic^ biQiger als bieXu^fü^mng im Sinjelnen, meil bod äRa« 
terial billiger al§ oon ben 3^ifc^^nb(em unmittelbar \>i>n ber ^bril 
6ejogen unb bie fieitungen über ganje ^ouferfomplefe ^inmeggefü^rt 
toerben tonnten, moburc^ an SRoterioI unb Arbeitslohn gefpart mürbe, 
mäl^renb anberfeits eine fold^e, naci^ einheitlichem faci^tTerftänbigen $(ane 
aui^gefü^rte Anlage eine er^d^ @arantie für eine rid^tige f^unftiomrung 
bieten mürbe. 

SBo aus irgenb einem @mnbe bie @emö^rung eines SJerfic^rungS* 
prämtennad^IaffeS für @ebaube mit 9li|ableitem nic^ burc^fü^rbar ift, 
bürften einmalige 93eiträge für bie ^erftellnng oon 991i|ableitem auf taub« 
toirtl^fd^aftlid^en @ebäuben gemährt merben, meldte ja im Saufe ber 3^^^ 
burd^ entfpred^enbe (£rfpami§ an ®ntf(^abigungSgcIbern für 85Ii|fc^äbcn 
micber l^creinlomcn. Slad^ einer 9iotij in ber Sleftrotec^nifd^en ß^i^^i^ift 
1892, @. 491 ift eine folc^e ©nrid^tung bei ber oftpreufeifc^en Sanbfcuer- 
joctetät getroffen morben. 6S merben bort bie 991i|ableitcrf oftcn jur §&Ifte 
t)on ben ^erftd^erten unb jur Raffte k)on ber ^uerfocietät getragen. 

Xritt ju ber materiellen unb polijeittd^cn Untcrftü|ung feiten« ber 
5euert)crft^erung§anftaltcn, bejm. be§ ©taatS, nod) ber mistige 5<^ftor 
einer allgemeinen S3ele^rung, jo merben bie fegcnSreid^en ^olQtn gett)i| 
nid^t ausbleiben. 

^6) lonnte mid^ bereits baöon überjeugcn, ba% bei ber lönbtic^en öe» 
öößerung eine grofee ©cncigt^eit jur Antoenbung bcS öon mir empfol&Icnen 
einfallen S3ü^fc^u|eS bcftel^t. 3ni SRürtinger DberamtSBe^irt tt)0 icö nur 
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probekoeife k)or einiger 3^^^ ^"^^^ Sorfc^Iöge bur^ bett bortigen Ober^ 
amtö^lBattmeifter Stoä) fyiU bdattnt mac^ ^o^^, ift bereite eine 
gtoge QafjH folc^er S9(i|ableiter au^efu^tt loorben, o^ne ba| ettoa ^ierju 
eine Unterftü^ung int @inne obiger Sorfc^I&ge getoa^rt n^orben umre. 
Sener Xed^niler fd^rieb mir, er loerbe ^\d) bafitr üermenben, unb er 
garantire bafür, ba| fein neueiS ^aui^ in feinem SSegirf mel^r gebaut 
n^be, )oo nid^t bie k)on mir em^fol^Ienen 9i|ab(eiter unter SBernienbung 
ber ^irft« unb Ortgangblec^e, ber 2)a(i^rinnen unb aftegenobfoQro]^ jur 
S(nn)enbung lommen. S)aiS 93eifpie( ienei^ erfahrenen Xed^niferd k)erbient 
allgemeine Stad^al^mung. 2)erfelbe tritt bed^alb fo begeiftert unb mit 
öoller Uebergeugung für bie ©a^e ein, meil er felbft bei mel^rcren Sü|* 
fc^Iägen fid^ t)on ber guten fc^ä^ben Sßirfung ber 93Ie(i^k)erti)a]^rungen 
ber ©ad^fanten, ber S)ad&rinnen unb äbfaHrol^re überjeugte, unb er fomit 
ben Seuten bie 3^öerläffigfeit biefeS einfad^ften S3Ii|fd^u^g on einer 
Sieil^e felbftcriebter SBeifpiele betoeifen !ann. S)ie Geneigtheit jur Än^ 
tuenbung biefer einfad^en S3H6f(^u|mitteI mirb, toie fi^on frfil^er bemerft, 
toefentlid^ er^öf|t baburc^, ba^ bie 99Ied^k)em)af|rungen ber 2)ad^Ianten ju^ 
glei(^ afö bie b^ten unb foübeften @c^u|mittel gegen bod Einbringen t>on 
^egen unb ©d^tiee in bie ®ebäube cmpfol^Ien »erben lönnen. Sg bilbcn 
überl^aupt bie bei neuen ©ebäuben immer mel^r jur Stnloenbung fom* 
menben SKetattfonftruftionen oft ein öielfad^ üerjttjeigteS $Re| guter Seiter, 
bai^ leidet mit üerJ^ältniBmä^ig geringen Äoften gu einem oollfommenen 
SBIi^ableiter ergänjt n^erben fann, nad^bem man nun aud^ xot\%, ha% 
eg nid^t notl^toenbig ift, jum Sluffangen be§ S3Ii|cS Iiol^e tl)euere ?luf* 
fangeftangen anzubringen, unb bafe eg auf eine abfolute metaüifd^e Kon- 
tinuität ber Seitungen, bie unter Umftönben aud^ in ©cftaft eifemer 
©äulen, ober üon ®ag* unb SBafferleitungen innerl^alb ber ®ebaube 
l^erabgefül^rt toerben lönnen, nic^t anlommt 

81m einfad^ften, beften unb BiHigften geftaltet \xd) bie Slu8nu|ung ber 
an ben ®ebäuben Befinblid^cn aKctaHt^eile ju S31i|ableitem im gwfömmen- 
Iiang mit ber $Reuauffü]^rung ber Oebäube. ®g ift bal^er in erfter 
Sinie ®ad^e ber ^od^bauted^niler, barauf l^ingutoirfen, ba^ gleii^jeitig 
mit ber SKuffül^rung neuer ©ebäube biefelben aud^ mit einem 99lt|fd^u| 
berfel^ien »erben. Slnberfeit^ finb bie amtlid^en SBautec^nifer, j. SS. bie 
64 DberamtÄbauted^nifer beiS Äönigreid^g aSfirttemberg, njeld^e bei il^ren 
berjd^iebenartigen S)ienften ate ^an^^ unb geuerpotijeiorgane, ateS3ejirfg* 
feuerlöfd^infpeltoren unb ©d^ö^erobmönner ber @ebäubebranbderfid^erungS^ 
anftalt in bie bielfeitigfte S3erül^rung mit bem ^ubiifum unb al^ Ober^ 
feuerfc^auer {ebeS Sal^r einmal in j[ebei^ ^auiS lommen, k)or2ug^n)eife baju 
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geeignet, bad Sntereffe mtb baä Sexf&timil fitr ben ^K|f(^u| ber @e« 
baube in bie loetteften fiiei)e gn tragen, jor XntDenbung beffelben aufgu^ 
muntern, anf etkooige SetgnnfKgnngen feiten^ ber ^uert)erftcl^erun9$^ 
anftalten ^injinoeifen nnb bcn an^fu^renben ^nbloerlem mit 9{Qtl^ uub 
Zf)Qt an bie ^onb jn gr^en. 

(£§ bronc^ nnr einige SRnfterbli^Ieiter in iebem Ott unter 6e^ 
jonberer fac^tierftanbiger Si^ftc^ angebrad^ gn loerben, um bie fid^ für 
biefeS @ef(^ft am befhnt eignenben ^oubtoerler, bie Klempner ober 
^lafi^ner nnb @(§(offer in ben @tanb jn je|en, ba^ fie mit ^ilfe einer 
i^nen in bie ^onbe jn gebenbcn Snfhuftion bie übrigen 991i|yableiter, 
menigfteni^ auf QtmdfpAvfyn @ebanben felbftanbig au^fül^ren fönnen. ®a(S)t 
bieder ^nbmerfer more ed fobann, anc^ i^rfeitS bei @elegenl^it t)on 
3>a^re))arQturen bie Sebonbebefi^ gnr Anbringung t)tm 991i^bleitern 
aufzumuntern. 

^>Q& ift aber eine ^onptbebingung, ba| jene ^nbtt)er!er gu einem 
möglid^ft felbfianbigen Arbeiten erjogen loerben, benn loenn man gur Aud« 
fü^rung nnb Prüfung eined jeben Sauem]^audbli|ableiteri^ lebcdmal nod^ 
eine befonbere fo^tierftänbige Auffielt unb bie SBor(age t)on $(änen jur 
@ene^migung burd^ bie ^olijeibe^örbe ober bie |$euert)erfi(^erungiSanftalt 
verlangen tooütt, )oie bied manc^orts gefc^iel^t, fo ISme bai^ @als tl^eurer 
qI§ bie @uppe, unb fonnte menigftenS ))on einem mrtl^fci^aftlid^en 9hi^en 
ber SBK^bleiter leine Siebe fein. 

20lan jollte aber noc^ ineiter gelten unb mä)t bloB ben aui^fäl^renben 
§anbtoerfcm, fonbcm auc^ ben ®ebaubebcp|em fclbft, »eichen S3eruf8 fie 
auc^ fein mögen, ein entfprct^cnbeg SSerftonbni^ für ben S3Iifefci^u| il^rer 
®ebäube beibringen, fo ba§ fie fi^ »enigftcni^ ein annäl)crnb rii^tige« 
Urtl^eit über ben SBcrt§ ber S31i|ableiter unb bie an fie ju fteüenben An* 
forberungen bilbcn unb bercn 8ui^fü§rung unb Unterl^oltung fetbft über- 
luac^en fönnen. Um biefei^ 3^^^ i^ errcid^cn, müßten bie Seigrer, oom 
^o^fd^ulle^rer bi« i\xm SSoIföfd^uIIel^rer mit ben Sauted^nüeru unb ^onb* 
luerlem jufammcntt^irfen. Dasjenige, um toag e« fid^ l^ier ^anbelt, ift 
feineötoegS fo fd^toer, baß c^ nid^t jeber SBoIföfc^üIer begreifen fönnte. 
Sin bem Sntereffe, über ben ölifeobleiter ettoa^ Siäl^erc« ju erfal^ren, 
afö ba^ i^n grauKin erfunben l^at, an bem Sntereffe baran, ju er* 
fahren, mit loeld^ einfad^en unb geringen äWitteln ein toirffomcr Slife* 
\ä)n^ JU er jielen ift, tt?irb eS fidler nid^t feilten, unb lommt eS nur barouf 
an, ba§ ben Seigrem bie rii^tige Äntoeifung ertl^eilt, il^nen bie erforbcr* 
Iid)en Sel^rmittel in bie ^anb gegeben »erben, unb baß fie felbft bann 
i^re ©c^ulbigleit t^un. @8 bürfte gar üWanc^eg in bie Selörpläne auf* 
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genommen fein, toa^ an ergiel^erifc^em unb praftifd^cm SEBertl§ hinter bem« 
jentgen biefeÄ Se^rftoff^ tpeit jurürffte^t Qu einer fad^gema|en Scle^rung 
bct ^anbwerler ttjärc §auptfä(^Ii^ in ben gortbilbungöfd^ulen ®elegen^cit 
gegeben- SSiel f önnte oud^ burd^ Äbl^altung öffentli^er SSortrfige gefc^el^en, 
woju fid^ bie Sekret ber Slaturwiffenfd^aften, Sicalle^rer, ober ond^ Sßolfö* 
fd^ullel^rer unb JBauted^ntfer, fofem fie nur ein Sntereffc für bie ©ad^e bc:= 
fi|en, eignen würben, femer burd^ entfpred^enbe SeröffenÄid^ungen in ben 
Za^tSbliiättn, in ted^nifd^en unb lanbttjirt^f^aftlid^en g^itfd^i^ften. 

3ur SSermeibung k)on (Snttäufd^ungen barf ben Seuten aber nic^t 
n^eiSgemac^t tottben, bog ein guter 93li|ableiter einen unbebingt fidleren 
©c^ufe biete, unb bafe bamit jeber, ou(^ ber geringftc ©i^aben beim 35Ii|* 
cinfd^Iog üerptet werbe. 9Ran ^at fid^ öielme^r auf ben burd^ bie Srfal^* 
rung dÄ rii^tig erwiefenen ©tanbpunft be» ®uto^ten§ ber ÄgI. ^reufe. 
Slfabemie ber SBiffenfd^aften dom 5. ?tuguft 1880 ju ftellen, bafe rationell 
ongelegte SBIifeableiter, »enn aud^ nid^t ganj unbebingt, fo bod^ in fel^r 
l^ol^em SKaafee bie SBIifegefal^r befeitigen, ba§ man abtt bei einem einiger* 
ma^en richtig angeorbneten SBli^ableiter n^enigfteni^ auf bie ^er^ütung 
einer ©ntäünbung unb bamit einer Sotoljerftörung beg ®ebäube§ mit 
©id^erl^eit rei^nen fann. 

S)er 6intt?enbung ift entgegenzutreten, ia% man leinen 831i|ableiter 
braud^e, loeil bai^ §aug fammt äWobiliar oerfid^ert fei, unb baf)tt im gaUe 
bei^ 83Ii|einfc^Iag2 bie geueroerfic^erung für ben ©d^aben auf jufommen l^abe, 
Sine gelüiffe S3ered^tigung mag biefer (Sintoanb aüerbingS in S3ejug auf 
fol^e ©ebäube l^aben, bei bereu SBauart unb SBenu^unggioeife eine ßünbung 
nid^t VDVifjH möglid^ ift, unb tt)o im ^alle it^ S3Ii^einfd^IagiS Dorau^fid^tlid^ 
nur ein ganj geringer, leidet reparirbarer ©d^aben entftel^en fann. Sene 
©intocnbung ift aber ganj unb gar unbered^tigt bei Defonomiegebäuben 
unb vereinigten SBoIin* unb Defonomiegebäuben, too eine ßä^^i^iiS ^^ 
gaße beg 83fi^einfd^Iag2 ju erwarten ift; benn ber bei ber üottftänbigen 
gerftörung eineg ©ebäubeS entftel^enbe ©d^aben toirb in ber Siegel nur uuju* 
reid^enb erfe^t. SRiemanb erfc^t aber btn ©d^aben, ber barauS ertt)äd^ft, 
ba§ man bis jum SBieberaufbau beg ©aufeS anbertt)ärt§ Dbbad^ fui^en 
mu6, ober ia^ man fo tauge in ber SluSübung feinet @efd^äft^betrieb§ 
beeinträchtigt »irb. Sliemanb enblid^ fann ben ©d^aben erfe^en, ber ent* 
ftanben ift, wenn ein SKeufd^enleben bem S3Ii|fc^Iag jum Opfer fiel. 

SSon großem SBertl^ ift ferner für bie görberung ber S3ti|ableiter^ 
fad^e bie fortlaufenbe gü^rung einer rid^tigen SIi|ftatiftif, eine möglid^ft 
genaue 99eobac^tung unb S3efd^reibung t)on S3Ii|fd^(ägen in fünftlid^ ge^ 
fd^üfcte, jufällig gefc^üfete unb ungefd^üfete ®ebäube, fotoie eine entfpred^enbe 
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ia^öcrftänbige Scripcrt^ung biejcS aRatcriafö. Ate ®runblagc für bicfc 
yJr^cbungen bicncn am Bcftcn üorgcbrudtc gragcBogen, ttjcld^c gclcgentlid^ 
ber Sornafiine bcr ©d^abcnSabfci^äfeungen öon ben betrcffenbcn tcd^nifc^ctt 
Organen bcr geucröcrfid^crung^onftaltcn aui^gefüllt tocrben, tok bieg jcit 
einer SRei^e üon 3a^ren in SBürttemberg fo gel^alten toirb. (Sin folc^er 
JragcBogcn bfirfte ettoa folgenbe« ausfeilen erl^altcn: 

ßefreffenö ben ^K^rc^Cag 

in (©cnteinbe) 

am {®atum) 

(S)ictcr gfrageboQcn ipt ouc^ fo weit toic möglid^ oug^ufüllcn, lücnn mit (Sid^crl^ctt 

ein mit einem SltJoBIciter öcrfcl^cnciJ ®cBfiubc getroffen worben tft, ol^ne bo6 ein 

Serben ongeric^tct lourbc. 3)te gfrogcn Siffcr 4—6, 9, 11, 12, 13, 17, 18 unb 22 

finb in biefem f^0 mit befonberer ©enautgfeit gu beantworten.) 



jfragen: J^ntmorten: 

1. Stummer unb iBegeic^nung be§ t)om 
$Ii^ getroffenen ®ebäube§ unb i)^ame beS 
©igentl^ümerä ? 

2. a) SSerftc^erungSfummc be§ t)om 
$li^ getroffenen ©ebäubeS? 

b) aJtobiKaroerftd&erungäfummc beS 3n« 
(ia(t§ ? 

3. ©c^abengfumme: 

a) t)om getroffenen ©ebäube? 

b) ©efammtfd^aben an benad&barten ®e« 
bauben? 

c) ÜJlobiltarfc^oben bei jebem ©ebäube? 

4. ©tanb ba8 Dom ®IiS getroffene 
©ebäube auf einem S3erg, auf ber $od&* 
ebene, am öftlic^en, meftli^en 2C. S3erg« 
ftbl^ang, im 2]^al, ifolirt ober innerl^olb beS 
gefcfeloffenen SBol^nbejirfö, auf lel^migem, 
fanbigem, fälligem 2C @runb? 

5. Ungefäl&re Jiefe be§ ©runbmafferä 
ober benad^barter SJrunnen? 

6. SJefinben ftd6 ©emaffer, $ump» 
brunnen, bauemb feud^te SBiefen u. bergl. 
in bcr 9^äf)c, unb in welcher ungefähren 
©ntfcmung? 
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7. IBefinbet ft(^ ein !üaub« ober ^cM* 
l)o\ixoalb in ber 92di)e, unb in n)el(^er un- 
gefähren (Entfernung? 

8. ^efinben fid) in unmiüelbarer ^d^e 
beS getroffenen ®ebdube8 l^ö^ere, baS @e« 
bdube überragenbe Sdume, unb xocS ftnb 
boS für ^durne? 

S^aUg ber 9Ii^ Don einem 9aunt auf 
baS ©ebdube abgefprungen ift, ift ber W)- 
ftanb ber ßtnfd^lagfteUe oon ben ndc^ft^ 
gelegenen SD^eilen beS iBaunteS angugeben. 

9. IBeftnben ftd^ S^elegropl^en^, ^le"" 
pi)on« ober fonfttge eleftrifc^e Seitungen, 
@aS« ober äBafferleitungen int ©ebdube 
ober beffen unmittelbarer ^Stje, unb in 
welcher ungefdl^ren ©ntfemung? 

10. äßirb baS getroffene ©ebdube oon 
anberen in unmittelbarer 9{d^e 6efinblid)en 
©ebduben überragt, unb ift cineS berfelben 
mit einem ^li^ableiter oerfeben? ttnge« 
fdl^rer ^bftanb unb Ueberböl^ung biefer 
©ebdube über baS getroffene? 

11. Ungefdl^reg ^ter unb Bauart be§ 
Dom %Iig getroffenen ©ebdubeg unb ^rt 
ber Sac^einbechtng? 

12. äßaren metallene 2)ac^rtnnen unb 
^faÜrol^re, metallene Sac^fpigen ober 
SBinbfal&ncn, fjirft*, ©rat* ober Äe^loer* 
mal^rungen, (Sifenfdulen nnh ©ifenbalfen 
ober fonftige grögere äJletaUtbeile an ober 
in bem ©ebdube? 

13. SBar baS getroffene ©ebdube mit 
einem ®liftableiter »erfel&en? 

Äurje ®efc^reibung beffelbcn: 

a) tttngabe ber ungefdl^ren ©öf)e ber $(uf» 
fangftangen über bem tJitft, bereu 
@ntfemung unter einanber unb oon 
ben ©ebdubefeiten. 

b) SDlaterial unb Stdrfe ber Suftlei- 
tungen. Scüll unb Sage ber ^lei« 
tungen in ©egug auf bie ©immelS* 
ric^tungen. 

c) S^tnbet ein ooDtommener metaUifdger 
gufammenl^iang ber einzelnen Sei« 
tung9tlgetle unb eine metadifcDe Ser* 
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bütbinid iim{4cit bcai 9%oSMta 
uitb anbemt gRftnffftrtlfn bcS Qe» 
bmibcS, }. 9. 3)a4nnn0i mb Hb* 
f aSco^, 9aS* ober Saffedntmidcn 

ftatt? 

d) SBa§ für imb me oiel (irbldtnngcn 
ftnb ootboitboi, finb fk in fernsten 
ober tnxfenen Oninb imb in todd^t 
vmqt^äfyx Skfe gefäbrt? 

SBomdgfidi tüigabe ber OrSfee 
ber (Sri>lestitii^Krper. 

e) Srtnbet eine periobtfc^ nur finfterlit^ 
ober aucb eine gioStoaBS^äft Untep 
f uc^iutfi b^ 81t|ableitei3 ftatt, buTcfe 
n>en, mit woS fnr einem Spporat, 
unb roddf^ ifl baS 6rQdni§ ber 
le^n tlnterfu(^un0? 

f) ^ann ber 3u9xmb b^ Sßgableitei^ 
unmittelbar nor bem fOlü^dfioQ al» 
ein guter be]ei<!^net merben? 

g) S^enn feine Ibiffangflanoe getroffen 
roorben ift, fo ifi bte Sntfemung ber 
Sinfi^IagBeQe von ber ndc^fien Suf* 
f ongfhmge unb beren Xiefenloge unter 
ber @pi^ ber Suff angflange genau 
in ^üiiim onptgeben. 

h) gttnS bie @tn^ einer 9uff angftonge 
getroffen unb Bef(!^dbigt morben ift, 
ift btefelbe momdglic^ obptne^imen 
unb einiufenben. 

i) 3ft ber mi^ bem IBIi^ableiter ouS« 
f(]^Ite§Ii(^ ober nur tl^etboeife gefolgt? 
^otm mit )Beftimmt^eit behauptet 
merben, ba§ ber )BIt^abIeiter gur 
Serminberung b^ ©c^oben^ beige« 
tragen ^? 

14. 3)iente boS getroffene ©eboube 
iur tlufbema^rung letd^ entgünblic^er Stoffe 
toie ^eu, ©trol^ u. bergl.? Sagerten grö* 
&cre ober Heinere Sorrdt^e biefer ©toffe 
m 3eit be§ ^Itgfc^IagS im ^ad^raum 
bc§ ®ebdubc§? 

15. SBar ber 9Ii|(f(]^Iag !alt ober aün* 
benb? 

16. SBar er mit SRegen begleitet unb 
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meiere SBinbrld^^timg ^errfc^te ^ur Seit bed 

17. ^ niel^r ©teile l^ot ber SBIt^ 
eingef erlagen, in ben iJtrfl, an ber roeft* 
liefen, öftli^en ic ®iebeifeite, in einen 
ben Sirft überragenben ©c^omftetn, einen 
^^urm ober eine 3Jleta0{pt|e? 

SfaUS ein 6d)omftein getroffen nnttbe, 
ift anzugeben, ob berfelbe im ^uqtnhM 
bed ^Ix^Wag^ rauct^te. 

18. @S ifl burc^ eine einfach $anb« 
{Hgae mit 9J2aa§einf(^rieben bor^ufteDen, 
toelc^n SBeg ber ^li^ genommen l^ot 
unb ifi l^terbei ^u berüctftd^gen, ba§ ber 
%H^ größeren üTletaHt^eilen folgt, o^ne in 
ber 9f^egel ftc^tbare Spuren an benfelben 
}U ^tnterlaffen. 2)er ^li^meg ift rot^, etma 
am ©eböube befinbli(^e gröbere 3RetaU» 
t^eile (Siffcr 9 unb 12) finb blau einju« 
3ei(^nen. Hud^ ifi bie Sage bed ©ebäubeS 
in ^e)ug auf bie Himmelsrichtungen burcb 
einen gegen 92orben gerid^teten $feil an« 
lugeben. 

19. 5Die ^rt unb SBeife beS ange« 
richteten (Sd^abenS am ©ebäube unb beffen 
HJlobiliar ift furj )u befc^reiben. 

OTht befonberer ©enouigfeit fmb etma 
Dorgefommene @(^mel)ungen oon SJtetaQen 
iu bef (^reiben; menn möglich fmb bie be< 
trcffenben ©tüdfe jur ^efi^tigung cinju» 
fenbcn. 

20. SBeId)e mutl^ma§Uc^en Urfac^en 
Hegen bem ^K^meg gu ©runbe, mürbe 
etma beobachtet, bai ber ^(i^ naffen Dadb* 
unb S3anbfläd)en mebr folgte, afö größeren 
aJlctaUt^eilcn? 

21. Äam ber «Rfe auf feinem SBea; 
mit leicht cntjünblidfecn ©toffen in S5e» 
rül^rung vmb mit melden? 

22. «Befanb ficb ein ©taU, eine 3)ünger» 
ftdtte, eine 5lbtrittgrube ober irgenb eine 
fonfitge bauemb feuchte ©teile an ober in 
unmittelbarer 9^dl)e beä $unfte§, roo bet 
53lt§ in ben 33oben gebrungen ift? 3ft ein 
folc^er $unft überhaupt bemerfbar? Äann 
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gxttstn: JiUvurtm; 

gefagt tuerben, bag ber ^lig einer l^oA- 
ober tiefgeXe^enen @te0e beS anftogenben 
lerrainS gugeftrebt ift? 

23. aBann f)Qt ber lefete ©lifefd^Iaö in 
eht @ebaube be§ OrtS ftottgefunben unb 
rote n)eit ungefdl^r entfernt von bem je^t 
getroffenen? 

24. ffiirb ber Ort ober bie Umgegenb 
Derl^ältnigmögig mel ober feiten Don f&lxi* 
fc^Iägen l^eimgefuc^t? 

25. äBeitere ttma wichtig erf^einenbe 
^itt^eilungen. 



Äcl^nfid^c gormulare finb fd^on im Saläre 1879 öon ^ofeffor Dr. 
ßeonl^. SBcber in Äid entoorfen loorbcn, unb toerbcn bicfclbcn feitl^^r 
burd^ bic Sranbücrftd^erunggfommiffare bcg SanbeSbircctotiatt ber ^oDtii) 
@d^Iedtt)ig^$oIftein bei jebem bort- k)or!ommenben SSli^f^Iog auSgefäQt. 
^:ßrofeffot SBebcr beri^tete hierüber in ber ©lefttoted^. 3eitj^rift 1885, 
©. 9—11, unb in ben ©d^riften beg naturttjiffenjd^aftli^n SSereinÄ filr 
Sc^Icgtoig-^orftein, »b. III, ^eft 2, S3b. IV, ^eft 1 unb 2 unb SBb. V, 
^cft 2. S)ie SSerarbeitung ber jpäteren Soil^rgänge bi3 1898 loirb Don 
bemfelben, toit er mir mittl^cilte, gegentoärtig öorgenommen. 

^d) toerbe ber S3fi|j[d^Iagftatiftif unb ben ®rfal)rungen, bie bei JBIife« 
f dalägen in ©ebäube gemad^t wcrbeu, fortgejefet meiue befoubere Auf« 
mcrifamleit jutDenbcn, unb rid^te id^ bei^tialB an SSeprben unb 5ßrit)ate, 
töeld^e mir in biejer öcjiel^ung jtDedEbienlic^e aJiitt^eilungen mad^cn fönnen, 
bie Sitte, mir fold^e jufommen ju laffen, bamit id^ biefelben Bei ben in 
?lugfid^t genommenen späteren SSeröffentlid^ungen berüdEfii^tigen faun. 

3n fomplicierten gätten, unb ba »o ein Befonberö fidlerer S3Iife« 
fe^u| angeftrebt toirb, empfiel^It eg fid^, irgenb einen Betoäl^rten ©ad^« 
t)erftänbigen ju SRatfje ju jiel^en, toeld^er feine SSorfd^Iäge am Befteu 
auf (Srunb eines an Ort unb ©teile genommenen ?tugenfd^ein8 mad^t. 
§äufig tüirb e§ aber aud^ genügen, toenn bemfelben bie JBaupIäne öon 
bem gu fd^ü|enben ®ebäube mit ©ituationSptan unb näherer Stngabe ber 
2;errain* unb Untergrunböerl^ältniffe jugeftettt toerben. ©teilen feine fer^ 
tigen S5au^)Iänc jur SSerfügung, fo finb befoubere ?ßläne ober ^anbffijjen 
onjufertigen, ouS loeld^en toenigftenS goIgenbeS erfid^tlid^ ift: 

1. ©röfeenderl^ältniffe, S3auart, SBebad^ung unb S5enu|ung§ttJeife beö 
JU fc^ügenben ©ebäubeS mit Slngabe aller über bic S)ad^fläd^en fid^ 
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cr^cbcnbctt ©cbäubct^cilc, g. 35. etwaiger Xprmd^en, ©d^omftefatföpfe, 
glaggenftödc, SBinbfaJ^nen u. f. ». 

2. Sage, begiD. SBerlauf ber in ober an bent @eböube befinblic&en 
größeren SlRetalltl^eilc, j. S3. metallener 3)ac^üertt)a§rungen, ©ad^rinnen, 
aUegenabfattro^e unb fonftiger ^au8entwäfferung8rof|re; (Sag* unb SBaffer* 
leitungen, pumpen, eifemer ©äulen, eifemer Satten unb Unter jüge, größerer 
Änfer, Stangen, eleltrifi^er ©räl^te, IranSmiftionganlagen, SKajd^inen, — 
in Äir^en ber ©lorfen, ber U^r unb Drgel, unb finb l^ierffir nötl^igcn* 
fang befonbere ©d^nitt* unb 2)etoiIjeici^nungen beizugeben. 

3. Sage beg ®eb&ubeg ju ben ^immeförid^tungen unb gu ben int Unt' 
frei« öon 20 m befinbüc^en anberen @ebäuben, ©ewäffern, SBrunnen, @a8* 
unb SBafferleitungen. 

4. SJarfteHung ber Serrainöerpitniffe mit Stngabe ber Sobenart unb 
Sobenbefd^affenl^eit (ob öorjugStoeife troden ober feucht). Angabe beg 
©tanbeg beg ®runbn)afferf))iegetö unb SSegeid^nung etwa t)or^anbener 
bauemb feud^ter ober mit ®rag unb SBufc^ttjerf Betoad^fener ©teilen in 
näd^fter Umgebung beg @ebäubeg. 

5. ^anbelt eg fid^ um eine fad^öerftänbige ?ßrüfung ber bereite öon 
anberer ©eite gemachten 95IifeaMeiterenttt)ürfe unb Äoftenberec^nungen, fo 
ift au^erbem bie gefammte , Slnorbnung beg 99ß|ableiteme|eg über unb 
unter ber @rbe burd^ rotl^e Sinien unb bie nötl^igen äJiaafeeinfc^riebe erfid^t* 
lid^ JU mad^en^ 

^auptfäd^üd^ bei umfangreid^en Sß^aMeiteranlagen für SRonumental^^ 
gebäube tt)irb eS fid^ empfehlen, ba^ bie ©ebäubebefifeer ober Ärd^itelten, 
fotoeit fie nid^t in ber Sage finb, bie oon ben ölifeableiterfabrifanten 
gemad^ten ©ntwürfe unb Softenbered^nungen felbft einer genauen fad^:^ 
oerftönbigen ?ßrüfung ju untergiel^n, l^ierüber bag ©utad^ten eines unpar* 
teiifc^en ©ac^oerftänbigen einoerlangen, ttjag l^äufig bie golge einer toefent* 
liefen aiebultion ber Äoftenred^nung Iftaben toirb. 
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